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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

La asignatura se encuentra dentro de las materias optativas del bloque avanzado de 48 créditos ECTS del
Grado en Quimica de la Universidad de Valladolid. Se imparte durante el segundo cuatrimestre del cuarto
curso. Este blogque incluye las asignaturas optativas entre las que el alumno puede elegir aquellos aspectos de
la quimica sobre los que profundizar y que le resulten mas atractivos. Las asignaturas de este bloque se
agrupan en la materia Quimica Avanzada donde se abordan aspectos mas exigentes de las diferentes areas

de la quimica y otros mas cercanos al ejercicio profesional.

1.2 Relacién con otras materias

La Sintesis quimica avanzada es una asignatura que esta directamente relacionada con todas las asignaturas
del area de Quimica Organica como son la Quimica IV de 1° curso donde se estudian los aspectos
fundamentales de la estructura y del enlace en los compuestos organicos y la Quimica Organica I, Il, 1l y V.

1.3 Prerrequisitos

Se recomienda haber superado las asignaturas Quimica Organical, II, lll 'y IV.
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2. Competencias

2.1 Generales

G1. Ser capaz de comunicarse con correccion tanto de forma oral como escrita.

G2. Ser capaz de resolver problemas tanto de naturaleza cualitativa como cuantitativa y de tomar decisiones.

G3. Ser capaz de encontrar y manejar informacion, tanto de fuentes primarias como secundarias.

G4. Ser capaz de trabajar de forma eficaz y autébnoma mediante la planificacion y la organizacién de su trabajo y
de su tiempo.

Gb5. Ser capaz de trabajar en equipo, apreciando el valor de las ideas de otras personas para enriquecer un
proyecto, sabiendo escuchar las opiniones de otros colaboradores.

G6. Conseguir usar con destreza las tecnologias de la informacion, en lo que se refiere al software mas habitual,
recursos audiovisuales e Internet.

G7. Alcanzar un manejo del idioma inglés suficiente para leer y comunicarse, en aspectos generales y también
especificos de su campo cientifico.

G8. Poseer los habitos, capacidad de aprendizaje y autonomia necesarios para proseguir su formacion
posterior.

G9. Conocer y apreciar las responsabilidades éticas y profesionales.

2.2 Especificas

EC3. Conocer los modelos y principios fundamentales de enlace entre los atomos, los principales tipos de
compuestos a que esto da lugar y las consecuencias en la estructura y propiedades de los mismos.

EC4. Comprender los principios fisicoquimicos que rigen las reacciones quimicas y conocer los tipos
fundamentales de reacciones quimicas.

ECS5. Conocer los principales tipos de compuestos organicos e inorganicos.

EC6. Conocer los procesos generales de sintesis, aislamiento y purificacion de substancias quimicas.

EH1. Ser capaz de demostrar el conocimiento y comprension de conceptos, principios y teorias esenciales en
relacién con la quimica.

EH2. Ser capaz de aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos.

EH3. Ser capaz de reconocer y analizar un problema y plantear estrategias para su resolucion.

EH4. Ser capaz de analizar, interpretar y evaluar informacién quimica y datos quimicos.

EHS5. Ser capaz de comunicar informacion quimica y argumentar sobre ella.

EH6. Manejar las herramientas computacionales y de tecnologia de la informacién bésicas para el
procesamiento de datos e informacion quimica
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3. Objetivos

Los estudiantes después de haber cursado esta asignatura deberan:

1- Tener la capacidad de identificar las caracteristicas especiales de los heterociclos como elemento
estructural presente en la mayor parte de los farmacos.

2- Haber adquirido la capacidad de planificar estrategias adecuadas para la sintesis de farmacos
heterociclicos a partir del conocimiento de la reactividad general y de los métodos de sintesis habituales de los
compuestos heterociclicos mas comunes.

3- Conocer las principales rutas biosintéticas de productos naturales con actividad biolégica.

4- ldentificar y reconocer estructuras de compuestos naturales con potencial actividad farmacolégica.

5- Saber proponer estrategias de modificacion estructural y de sintesis de productos naturales.

6- Consultar y utilizar de forma adecuada la bibliografia propuesta para el desarrollo de la asignatura.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Unidad didactica I. Estructuras heterociclicas como bases de farmacos.

Farmacos basados en la piridina y las diazinas.

Farmacos basados en heterociclos pentagonales con un heteroatomo.
Farmacos basados en azoles.

Farmacos basados en heterociclos condensados con un heteroatomo.

o > ® DR

Farmacos basados en heterociclos tensionados.

Unidad didéactica Il. Productos naturales de interés bioldgico.

Metabolitos primarios y secundarios. Principales rutas biosintéticas.
Hidratos de carbono.

Metabolitos derivados del acido acético.

© ® N o

Metabolitos derivados del acido mevaldnico.
10. Metabolitos derivados del acido siquimico.
11. Aminoacidos, péptidos y proteinas.

12. Nucleésidos, nucledtidos y acidos nucleicos

a. Contextualizacién y justificacion

Lo ya sefialado en el apartado 1.1

b. Objetivos de aprendizaje

Los ya sefialados en el apartado 3.

c. Contenidos

Estructuras heterociclicas como base de farmacos. Productos naturales de interés bioldgico.

d. Métodos docentes

Se seguird una metodologia mixta basada en el aprendizaje cooperativo, el aprendizaje colaborativo y el
autoaprendizaje. Las actividades presenciales de la asignatura se estructuran en clases
expositivas/participativas, clases de seminario y tutorias. Ademas, el alumno debera realizar un trabajo
bibliografico individual.

CLASES EXPOSITIVAS/PARTICIPATIVAS: Se introducirdn los conceptos nuevos y se aplicaran los ya
conocidos en Quimica Organica. En dichas clases se ejemplificaran los conceptos tedricos con aspectos
practicos que el alumno pueda relacionar faciimente y sirvan de apoyo para su asentamiento. Asimismo, se
propiciara durante las clases la participaciéon del alumno en resolucién de supuestos y planteamiento de
problemas por su parte. Se hara uso de la pizarra y de presentaciones PowerPoint. Previamente a la
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alumnos en la pagina de la asignatura.
CLASES DE SEMINARIO: Se dedicaran a la resolucion de problemas. Tendran como objetivo aplicar los
conocimientos adquiridos al analisis retrosintético y posterior disefio de sintesis de una serie de moléculas
elegidas por el profesor en relaciéon con los temas de la asignatura y afianzar determinados conceptos que,

por su complejidad, no hayan quedado claros. El profesor resolvera algunos de los gjercicios tipo propuestos

y los alumnos deberan resolver y exponer de forma oral en la pizarra o escrita el resto.

TUTORIAS DE AULA: Dedicadas a realizar un seguimiento de los alumnos, aclarar dudas que surjan durante
el trabajo individual del alumno, asi como llevar a cabo la orientacion en el desarrollo de los trabajos

bibliograficos y otras actividades a las que se haya comprometido los estudiantes.

TRABAJO BIBLIOGRAFICO INDIVIDUAL: Los alumnos realizaran un trabajo acerca de algin tema o articulo
cientifico relevante actual, propuesto por el profesor, relacionado con los contenidos de la asignatura. Deberan
analizar el trabajo, revisar la bibliografia mas destacada que se cita en el mismo y preparar una exposicién

oral en PowerPoint de unos 10 a 15 minutos sobre el contenido del articulo. Después de la exposicion el

alumno debera responder a las cuestiones que le plantee el profesor y el resto de comparieros sobre el

trabajo.

e. Plan de trabajo

f. Evaluacion

Lo indicado en el apartado 7

g. Bibliografia basica

Ediciones UNED, 2014.
T. L. Gilchrist, Quimica Heterociclica. Addison-Wesley Iberoamerica, 1995.

L. A. Paquette, Fundamentos de Quimica Heterociclica. Ed. Limusa, 2005.
T. Eicher, S. Hauptmann, A. Speicher, The Chemistry of Heterocycles, Wiley, 2013. (3 Ed).

J. A. Joule, K. Mills, Heterocyclic Chemistry, Oxford, 2010 (5% ed)

Libros de quimica de productos naturales:

J. A. Marco, Quimica de los productos naturales, Sintesis, 2006.
P. Gil Ruiz, Productos naturales. Universidad Publica de Navarra, 2002.

J. J. Li, E. J. Corey, Editores, Total Synthesis of Natural Products, Springer, 2012.

Universidad de Valladolid
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Libros de quimica de heterociclos:
C. Barthélemy, M. P. Cornago, S. Esteban, Quimica heterociclica y aplicaciones a la quimica farmacéutica,

S. V. Bhat, B. A. Nagasampagi, M. Sivakumar, Chemistry of Natural Products, Springer, 2006
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Libros de sintesis de farmacos:

* D. S. Johnson, J. J. Li, The Art of Drug Synthesis, Wiley, 2007.
* D. S. Johnson, J. J. Li, Modern Drug Synthesis, Wiley, 2010.

* R.S.Vardanyan, V.J. Hruby, Synthesis of Essential Drugs, Elsevier, 2006.

h. Bibliografia complementaria

* R. Firn, Nature's Chemicals: The Natural Products that shaped our world, Oxford, 2011

J. J. Li, Heterocyclic Chemistry in Drug Discovery, Wiley, 2013.

» Paul M. Dewick, Medicinal Natural Products, Wiley, 2011 (32 Ed).

* R.S. Vardanyan, V.J. Hruby, Synthesis of Essential Drugs, Elsevier, 2006

i. Recursos necesarios

. Aula preparada con cafién de proyeccién y conexion a internet.

. Pizarra

j. Temporalizacién

BLOQUE TEMATICO CARGA ECTS
Tema 1l 0.7
Tema 2 05
Tema 3 0.6
Tema 4 0.5
Tema5 0.4
Tema 6 0.4
Tema 7 0.6
Tema 8 0.5
Tema 9 0.6
Tema 10 0.5
Tema 11 0.5
Tema 12 0.2
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Afada tantas paginas como bloques tematicos considere realizar.
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Lo sefalado en el apartado 4d

6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
grlﬁzgsg(ra;ﬁgzitivas/participativas en 25 Preparacion de egjercicios 20
Semingrios de resolucion de problemas 20 Analisis de textos y articulos cientificos 20
y tutorias de aula
Tutorias en grupos reducidos 10 Preparacion de un trabajo expositivo 10
Examenes y pruebas de evaluaciéon 5 Estudio personal 40

Total presencial 60 Total no presencial 90

Sistema y caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO

PESO EN LA
NOTA FINAL

OBSERVACIONES

Trabajo personal del alumno
(Tutorias de aula, tareas,
participacion en  actividades

propuestas en general)

30-60%

Se evaluara la participacién en las tutorias de
aula, la resolucion de las tareas propuestas,
realizacién de trabajos bibliogréficos y exposicion
oral de los mismos, etc.

Se valorara la concrecién y correccion en las
respuestas, participacion, organizacion y orden,
capacidad de andlisis y sintesis.

Para poder acceder a la evaluacién final sera
obligatoria la participacion en las diferentes
actividades propuestas. Es obligatorio asistir a
los seminarios y todas las tutorias dirigidas, y es
necesario que el alumno haya participado al
menos en el 70% de las actividades presenciales

Prueba tedrico/préactica escrita

40-70%

Consistira en un examen practico con cuestiones
y problemas a resolver por el alumno.

Se valorard la concrecion y correccién en las
respuestas, organizacion y orden en los
conceptos, claridad en la explicacién, vocabulario
adecuado.

El alumno necesita en este examen un minimo
de 4 sobre 10 para hacer media

Universidad de Valladolid
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CRITERIOS DE CALIFICACION

Convocatoria ordinaria: El procedimiento de evaluacion seré el de evaluacion continua. Para ello
se utilizaran diversos instrumentos de evaluacion, para cada una de las competencias especificas
gue se pretende que el alumno haya adquirido al término de la asignatura. Se superara la asignatura
obteniendo una calificacion igual o superior a 5 sobre 10 en la media ponderada, segun la tabla

anterior.

Convocatoria extraordinaria: Examen escrito con un peso en la nota final del 100%

8. Consideraciones finales
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