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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion
Los materiales semiconductores, en los que se basan los dispositivos optoelectrénicos y los circuitos integrados,

son una de las materias “cientifico-tecnolégicas” que mas ha penetrado en la sociedad de nuestros dias. Desde
la invencion del transistor en la década de los 50 del siglo XX, y el posterior desarrollo de la tecnologia de circuitos
integrados, el impacto socio-econémico de los semiconductores es indiscutible. También ha sido transcendental
el impacto cientifico de los semiconductores en otros ambitos del conocimiento cientifico. Asi, la nanociencia y
la nanotecnologia utilizan la tecnologia desarrollada para los circuitos integrados. Los circuitos integrados y
optoelectrénicos se utilizan de manera ubicua en cualquier ambito cientifico y tecnolégico, desde la
instrumentacion cientifica mas sofisticada (detectores de particulas, instrumentacién médica, investigacion

espacial, etc.) hasta los bienes de consumo mas extendidos (informatica, comunicacion, domética, etc.).

Pertenecen al ambito de los materiales semiconductores conocimientos que van de la estructura cristalina y/o
amorfa de los materiales, a las aplicaciones mas sofisticadas. Pero es en los fundamentos de la conduccion
eléctrica, y de la interaccién luz-materia donde de forma mas exclusiva y potente se manifiestan los principios
fisicos de la Electronica y la Optoelectronica, los cuales se encuentran en el terreno de la Fisica del Estado
Solido, de la Teoria de Campos, de la Foténica, y todo ello en el marco de la Mecénica Cuéantica. Sobre estos
principios se comprenden los diferentes materiales y dispositivos que se explican y desarrollan en esta

asignatura.

1.2 Relacién con otras materias
Esta asignatura esta estrechamente vinculada a otras dos que forman parte del médulo de especializacion en

Fisica de Materiales: “Técnicas experimentales de caracterizacion de semiconductores y aislantes” y “Modelado
computacional de semiconductores y procesos tecnoldgicos”. A su vez, dado su caracter cientifico, existe una
gran relaciéon de esta asignatura con las asignaturas del médulo comin “Metodologia cientifica y transferencia

de conocimiento”.

1.3 Prerrequisitos
Aparte de los que dan acceso a la titulacidn, no se precisan requisitos especificos previos para esta asignatura.
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2. Competencias

2.1 Generales

G1. Capacidad de aplicacién de conocimientos adquiridos.

G2. Capacidad critica, de andlisis y sintesis.

G3. Capacidad de comunicacion.

G4. Capacidad de aprendizaje auténomo.

G5. Capacidad de trabajo en equipo.

2.2 Especificas

Conocimiento de los fundamentos fisicos avanzados en los diferentes estados de la materia.
Conocimiento de los enfoques de interpretacion de resultados fisicos de sistemas complejos.
Conocimiento de los sistemas fisicos en la frontera del conocimiento.

Conocimiento de nuevos materiales basados en tecnologia

Comprension de las propiedades fisicas conducentes a la caracterizacion de materiales

Capacidad para poder participar en actividades cientificas internacionales y en la toma de decisiones

cientificas a nivel internacional
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3. Objetivos

e Conocer las principales técnicas de fabricacion y de caracterizacion de materiales y dispositivos
semiconductores a escala nanomeétrica.

e Conocer los defectos estructurales, eléctricos, etc., que aparecen en los materiales semiconductores y su
influencia en los dispositivos.
Conocer los materiales aislantes y sus principales aplicaciones.
Comprender los fundamentos y propiedades de algunos nanodispositivos electronicos y optoeléctrénicos.

4. Contenidos

1. Tecnologias y procesos de fabricacion de materiales y dispositivos.

2. Defectos en dispositivos.

3. Materiales aislantes.

4. Dispositivos de ultima generacion: LED’s, laseres de diodo, transistores de potencia, células solares de
GUltima generacion, nanodispositivos

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

e Clase presencial participativa con un nimero reducido de alumnos

e  Seguimiento del trabajo no presencial

Actividades presenciales

Clases de teoria aula

Actividades semipresenciales

Tutorias presenciales: grupos de trabajo e individuales.
Trabajos en grupo

Actividades autbnomas

Estudio personal.

Busqueda de documentacion

Lecturas y comentarios de texto, materiales,

Realizacién de presentaciones publicas orales de trabajos de grupo
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6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas 24 Trabajo personal 41
Trabajo auténomo grupal 10
Total presencial 24 Total no presencial 51

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases de teoria en aula 24 | Trabajo bibliografico 6
Estudio y trabajo autbnomo de modo grupal 12

Estudio y trabajo auténomo y resolucion de

supuestos practicos de modo individual 3
Total presencial 24 Total no presencial 48

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO

PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Examen escrito

60%-80%

Trabajos

20%-40%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

e Convocatoria extraordinaria:

convocatoria ordinaria.

0 Habra que obtener una calificacién de 5 sobre 10

o Para la nota de esta convocatoria, se tendran en cuenta los trabajos ya realizados en la

8. Consideraciones finales
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