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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

En esta asignatura se ofrecera una introduccién rigurosa a las ideas y técnicas actuales en informacién
y computacién cuantica, basandonos en los conocimientos previos de mecdanica cuantica que se le
suponen del alumno.

2. Competencias

Competencias Generales

G1 - Capacidad de aplicacion de conocimientos adquiridos: Capacidad para aplicar los conocimientos
adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos amplios y
multidisciplinares relacionados con la Fisica.

G2 - Capacidad critica, de analisis y sintesis: Capacidad de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad, de formular juicios a partir de una informacién incompleta o limitada.

G3 - Capacidad de Comunicacion: Capacidad para comunicar conclusiones y conocimientos a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades.

G4 - Capacidad de aprendizaje auténomo: Capacidad para continuar la formacién de un modo
auténomo, seleccionando de manera critica las fuentes de informacion mas pertinentes.

G5 - Capacidad de trabajo en equipo: Capacidad para el desarrollo de una actividad dentro de un
equipo, bajo supervision o de forma auténoma, pero al servicio de un proyecto comun.
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Competencias Especificas

C8 - Conocimiento de los fundamentos fisicos avanzados en los diferentes estados de la materia.
Capacidad para adquirir unas bases fisicas mas avanzadas de diversos estados de la materia,
fundamentales en las diferentes aplicaciones de la Fisica.

C9 - Conocimiento de los enfoques de interpretacion de resultados fisicos de sistemas complejos.
Capacidad para interpretar los resultados que pueden obtenerse de forma tedrica o experimental, al
estudiar sistemas fisicos fuera del equilibrio, interfaces, sistemas no lineales, etc.

C10 - Conocimiento de las bases tedricas de estudio de la fisica. Capacidad para profundizar en los
métodos matematicos mas sofisticados en los que se basa el desarrollo tedrico actual de la fisica,
adquiriendo la capacidad de analisis de los sistemas fundamentales en todas las dimensiones.

C11 - Conocimiento de los sistemas fisicos en la frontera del conocimiento. Capacidad para analizar
sistemas estudiados por la Fisica en condiciones limites de la frontera del conocimiento, que no han
sido abordados en programas de estudio estandar, como la no linealidad, condiciones de no equilibrio,
etc.

3. Objetivos

Profundizar en las bases conceptuales de la Mecanica Cuantico con el objeto de sentar las bases de la
informacion y computacién cuanticas. Iniciacién a los circuitos cuanticos, que son la base de los futuros
ordenadores cuanticos. También se presentaran y discutiran los algoritmos cuanticos mas basicos.

4. Contenidos

1.- Ampliacion de los fundamentos de la Mecanica Cuantica.
2.- Circuitos cuanticos
3.- Algoritmos cuanticos.

4.- Temas complementarios.

Bibliografia:

e J. Preskill, Lecture Notes in Quantum Computation,
http://www.theory.caltech.edu/%7Epreskill/ph219/index.html#lecture

¢ M.A. Nielsen and I|.L. Chuang, Quantum Computation and quantum information, Cambridge
University Press (2000).

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Las clases seran interactivas, en las que el estudiante realizara ejercicios. El punto de vista sera practico, por

encima de los aspectos formalistas.

6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
Clases tedricas 22 | Estudio autébnomo individual o en grupo 31
Tutorias y seminarios, in_cluyendo 2 | Preparacioén y redaccion de trabajos 20
presentaciones de trabajos propuestos

Total presencial 24 | Total no presencial 51
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7. Sistema de calificaciones

La evaluacién se llevara a cabo a lo largo del curso mediante la participacion activa en las
clases y sobre todo por la exposicion de temas previamente fijados por el profesor.

8. Consideraciones finales

En uso de la libertad de catedra reconocida en la Constitucion Espaiola, ha de entenderse que, en
funcién de los planteamientos académicos del profesor que imparta esta asignatura, alguno de los
planteamientos generales aqui establecidos podran variar por circunstancias sobrevenidas, lo cual,
en su caso, se explicara a los alumnos matriculados y se hara constar en la informacién actualizada
disponible en la Intranet de la Universidad de Valladolid.
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