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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion
En el mundo actual y por consiguiente en el de la Quimica y la industria quimica es fundamental
conseguir datos exactos, es decir precisos y veraces. Para ello es fundamental seleccionar las
condiciones Gptimas de trabajo.
En esta materia se trata de estudiar las técnicas de disefio y optimizacion de experimentos y
aplicarlas a los procesos quimicos (de utilidad tanto en el laboratorio como en la industria).

1.2 Relacion con otras materias
Todas las materias de Quimica que requieran experimentacion e incluso aquellas que no la
requieren pueden relacionarse directamente con los conceptos desarrollados en esta asignatura

1.3 Prerrequisitos
No hay
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2. Competencias

2.1 Generales

El egresado del Titulo de Master en Técnicas Avanzadas en Quimica adquirira al menos las
siguientes competencias generales, que desarrollan las competencias basicas previstas en el RD
1393/2007 de 29 de octubre, que establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales:

G1.- Conocimiento del método cientifico.

Conocer el método cientifico dentro de las ciencias experimentales, en particular en el ambito de la
Quimica, formulando modelos e hipotesis de trabajo relevantes y planificando el andlisis en relacién con
dichas hipétesis y la discusion de las conclusiones, de modo que se pueda avanzar en el conocimiento
cientifico.

G2.- Competencia para aplicar los conocimientos adquiridos.

Es la capacidad para aplicar los conocimientos técnicos adquiridos, de forma coherente y profesional,
sobre todo en contextos novedosos 0 en constante renovacion, que impliquen la realizacion de una
actividad quimica

G3.- Capacidad critica, de analisis y sintesis, y capacidad de interpretacion.

Ser capaz de emitir juicios criticos sobre propuestas, hipétesis y validez cientifica de las conclusiones,
asi como sintetizar propuestas y resultados dentro del ambito de la quimica.

G4.- Competencias metodolégicas.

Es la capacidad para elegir la metodologia mas adecuada para el desarrollo de la investigacion y
resolucién de un problema concreto, adaptdndola al contexto en el que se éste se ha originado.

Gb5.- Capacidad para valorar la originalidad y creatividad.

Es la competencia para reconocer la originalidad en la concepcién, formulacion y resolucién de
problemas, en el &mbito de la investigacion quimica y cientifico-tecnoldgica en general.

G6.- Capacidades de comunicacion.

Ser capaz de presentar de forma oral y escrita, ante publicos especializados o no, resultados avanzados
de investigacién quimica, considerando antecedentes, hip6tesis de trabajo, resultados y conclusiones

G7.- Capacidad de trabajo en equipo.

Capacidad para el desarrollo de actividades quimicas, supervisadas o autbnomas, al servicio de un
proyecto de trabajo comun, que puede ser multidisciplinar.

G8.- Capacidad para el uso de las nuevas tecnologias.

Adquirir destrezas generales en el uso de las nuevas tecnologias en el &mbito de la quimica, que le
permiten la utilizacion de las herramientas informaticas disponibles més importantes en el campo
cientifico-tecnoldgico.

G9.- Desarrollar el interés por la formacién permanente.

Promover un interés permanente para ampliar conocimientos y el desarrollo de un perfil profesional
especifico, mediante el estudio, la reflexiéon y la investigacion.

G10.- Capacidad de aprendizaje autbnomo.

Adquirir las destrezas necesarias para el aprendizaje autébnomo en el ambito de la Quimica,
reconociendo las fuentes de conocimiento para dicho aprendizaje y su utilizacion, y motivando el
aprendizaje a lo largo de la vida, en el ambito de la quimica.
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2.2 Especificas

El.- Adquisicién de destrezas técnicas generales en el ambito de una o varias disciplinas
guimicas.

Comprende esta competencia la capacidad de utilizacién de forma profesional del lenguaje y de las
técnicas avanzadas propias de algunas de las especialidades de la Quimica, para favorecer la
interpretacion fluida de las fuentes especializadas de dichas disciplinas y la formulacién adecuada de
nuevos problemas.

E3.- Capacidad para iniciarse en lainvestigacién en Quimica.

El alumno del Master adquirirA competencias suficientes que le permitan iniciar un proyecto de
investigacion en alguna de las areas de conocimiento de la Quimica, de forma que pueda integrarse en
las lineas de investigacion de un Programa de Doctorado de la Universidad de Valladolid., o en un
departamento de I+D+i de una empresa publica o privada

E5.- Capacidad de aplicar y adaptar los modelos tedricos y las técnicas especificas tanto a
problemas abiertos en su linea de especializacién, como a problemas provenientes de otros
ambitos ya sean cientificos o técnicos.

Competencia para adaptar los modelos tedricos quimicos para el estudio de problemas relacionados
con la quimica o provenientes de otros campos cientifico-tecnolégicos.

E6.- Capacidad de analizar problemas, detectando la posible utilizacién de herramientas
guimicas para contribuir a su comprension y resolucion.

Comprende esta competencia la capacidad analitica frente a nuevas situaciones para identificar la
aplicacion de herramientas quimicas, existentes o de nuevo disefio, que contribuyan a la comprension y
solucién de los problemas planteados tanto en el campo de la quimica en general, como dentro del
medio-ambiente en particular.

E16.- Capacidad de disefiar experimentos que permitan obtener de forma 6ptima los resultados
requeridos

Esta competencia implica el conocimiento y aplicacion de los métodos de disefio experimental y
optimizacién que siendo mas adecuados a cada situacidon concreta, quimica o medio-ambiental,
permitan alcanzar de forma eficiente y eficaz los resultados requeridos.
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3. Objetivos

Capacitar al estudiante para enfocar un problema,

Elaborar las distintas etapas de disefio,

Seleccionar los factores controlables y minimizar los incontrolables.
Planear métodos de disefio y optimizacién de procesos

Utilizar la informacién en la resolucion de problemas quimicos

4. Contenidos

Bloque 1: Disefio de experimentos

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

Obtener un producto o proceso con caracteristicas deseables de forma eficiente:

b. Objetivos de aprendizaje

« Obtener un conocimiento inicial sobre un nuevo sistema en estudio. ¢En qué valores de los
factores se puede centrar la investigacion?.

+ Determinar la influencia de los factores sobre las respuestas observadas. De entre todos los
factores que afectan al proceso, ¢cuales influyen més?, ¢como interaccionan entre ellos?.

Bloque 2: Optimizacién

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacién
+ Obtener un producto o proceso con caracteristicas deseables de forma eficiente:

b. Objetivos de aprendizaje

» Optimizar respuestas. ¢Qué valores de los factores proporcionan las respuestas de mayor
calidad?.

+ Determinar la robustez del sistema. ¢Como afectan a la respuesta variaciones no controladas
en el valor de los factores?.

c. Contenidos

Disefio de experimentos: Aleatorizados, bloques, Factoriales y factoriales fraccionales. Disefio de
pardmetros de Taguchi.

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Clases tedricas
Seminarios: Resolucion de problemas
Practicas: Resolucion con uso de programas estadisticos

Las clases tedricas corresponden a lecciones magistrales participativas en las que el alumno
interviene mediante la formulacion de preguntas al profesor o contestando las que el profesor
plantea a lo largo de la imparticion de los contenidos.

Se utilizaran diferentes metodologias, como el aprendizaje basado en problemas, “Flipped
Classroom”, trabajo en grupo, evaluacion por pares, etc., ademas de los recursos didacticos
habituales que permitan el mejor acceso del alumno a los conocimientos de la materia que forma
parte de la asignatura.
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Se considera el apoyo tutorial como una de las partes mas importantes del proceso docente, por lo
gue ademas del horario que con caracter obligatorio figura en la normativa, se podra complementar
con otras sesiones fuera del mismo, previo acuerdo de los profesores y alumnos

6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES | HORAS | ACTIVIDADES NO PRESENCIALES | HORAS

Clases teoéricas 15 Estudio y trabajo autdnomo individual 30

Clases practicas 10 Estudio y trabajo auténomo grupal 15

Laboratorios

Practicas externas, clinicas o de

campo
Seminarios 3
Otras actividades 2

Total presencial 30 Total no presencial 45

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Ejercicios 20
Controles 35
Entregable 45

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

o La evaluacién de los alumnos se realizara mediante un seguimiento continuo a través de
controles periodicos y entrega de problemas resueltos relacionados con procesos de disefio y
optimizacion de procesos quimicos, trabajos y/o otras actividades. En caso necesario habra un
examen final. ...

e Convocatoria extraordinaria:

o Lamisma

8. Consideraciones finales
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