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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La adquisicion y tratamiento de datos abre un enorme abanico de posibilidades de desarrollo de aplicaciones,
muchas de las cuales ni siquiera hoy imaginamos todavia. Progresivamente diversos y sofisticados sistemas
electronicos se han ido incorporando en los laboratorios de investigacion, las plantas de produccion industrial y
en sistemas mas cotidianos como los automdviles. Mas recientemente con la amplia difusién de los
“Smartphones” y otros dispositivos moviles, el desarrollo de sensores y sistemas de medida integrados ha
experimentado un vertiginoso desarrollo, que posiblemente no es mas que el anticipo de lo que esta por venir.
Aungue frecuentemente se realiza un gran énfasis sobre el desarrollo de aplicaciones “software” que manejen
la creciente disponibilidad de informacién, un investigador o un profesional de este sector debe conocer las
bases en las que se fundamentan los sistemas electrénicos de adquisicion de datos, funcionamiento,
limitaciones, estrategias de disefio. Ello le permitird comprender mejor la informacién contenida en los datos
gue se manejan, y por tanto, procesarla, sino que podra desarrollar aplicaciones mucho mas ambiciosas o
novedosas.

Esta asignatura proporciona los conocimientos necesarios para comprender la tecnologia y el funcionamiento
de los sistemas electronicos de adquisicion de datos, con énfasis en los sistemas integrados y en los sistemas

electrénicos con orientacién biomédica.

1.2 Relacién con otras materias

Esta asignatura esta enfocada a los sistemas electrénicos de adquisicion de datos, desde un punto de vista del
hardware. Se presta especial atencion a las no idealidades de los circuitos y de los artefactos que pueden
surgir como consecuencia de ello y que, por tanto, deben tenerse en cuenta en el tratamiento de los datos. Por
tanto, es una asignatura que proporciona las bases para comprender las caracteristicas fisicas de los datos
adquiridos en cualquier sistema de medida. Ademas se hace hincapié en sistemas biomédicos, por lo que la
asignatura tiene especial relevancia en la rama de Ingenieria Biomédica, y complementa a la rama de

Electrénica y Comunicaciones.

1.3 Prerrequisitos

Para cursar la asignatura es necesario que el alumno tenga conocimientos de electrénica analdgica y digital,

asi como de las herramientas matematicas de tratamiento de sefiales y sistemas.
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2. Competencias

2.1 Generales
e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos entornos y

contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacion. [CG 5]

e Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en diversos foros de la
comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en general en la sociedad, o en
otros términos, preparar y realizar presentaciones orales correctas ante audiencias expertas y en contextos
divulgativos. [CG 9]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y
restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a través de la
asimilacion de las técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto -dirigido. [CG 13]

e Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacion y resolucién de preguntas de investigacion. [CG 15]

2.2 Especificas

. Capacidad para seleccionar y disefiar sistemas de medida [CE-EC 16].

. Capacidad de establecer compromisos entre las distintas prestaciones exigibles en los sistemas de
adquisicion de datos [CE-EC 17].

. Capacidad para identificar las singularidades de sistemas de instrumentacion especifica [CE-EC 18].

. Capacidad de aplicar y combinar distintas tecnologias para el disefio de nuevos sistemas [CE-EC 19].

3. Objetivos

e |dentificar los bloques funcionales de un sistema de adquisicién de datos.

e Valorar las ventajas e inconvenientes de distintos sistemas de adquisicion.

e Conocer el hardware de los sistemas inteligentes y los asociados al 10T.

e Estimar el consumo de energia de un sistema y disefiar sistemas fotovoltaicos para el suministro de energia.
e Comprender el compromiso entre resolucion y frecuencia en todos los sistemas de adquisicion.

e Analizar las fuentes de ruido y las medidas que se pueden adoptar para limitar su efecto.

e Analizar sistemas especificos de instrumentacion.

Universidad de Valladolid
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4. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 16 Estudio y trabajo auténomo individual 60
Clases précticas de aula (A) 14 Estudio y trabajo auténomo grupal 15
Laboratorios (L) 18
Practicas externas, clinicas o de campo 0
Seminarios (S) 0
Tutorias grupales (TG) 0
Evaluacion 2

Total presencial 50 Total no presencial 75
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5. Bloques tematicos

Bloque 1: Sistemas electrénicos de adquisicién de datos

Carga de trabajo en créditos ECTS: 5

a. Contextualizacidn y justificacion

La asignatura se organiza en un uUnico blogue tematico dividido en cuatro grandes temas que abordan los
elementos principales de los sistemas electronicos modernos de adquisicién de datos. En el primer tema
repasaremos aspectos generales y bloques funcionales de los sistemas de adquisicién de datos. Dedicaremos
el segundo tema a los aspectos relacionados con el muestreo de las sefales y la conversidn anal6gica-digital,
ya que la mayoria de los sistemas actuales si bien realizan la adquisicion de magnitudes analégicas su
procesamiento es en el dominio digital. El tercer tema se centra en aspectos relacionados con la integracién de
los sistemas de medida en dispositivos moviles, lo que implica la utilizacion de microsensores y donde cobra
una especial relevancia la problematica derivada del consumo de energia. El tema final lo dedicaremos a
analizar los aspectos singulares de la instrumentacién biomédica, y de algunos equipos electronicos
habitualmente presentes en los laboratorios de caracterizacion de sistemas electrénicos y de comunicaciones.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

e Identificar los bloques funcionales de un sistema de adquisicion de datos.

e Describir la tecnologia de fabricacion de sistemas integrados y las singularidades de los sistemas
inteligentes de medida.

e FEvaluar criticamente diferentes tecnologias, sensores, actuadores, transductores, sistemas de
acondicionamiento, o equipos de medida existentes en el mercado.

e Comprender las no idealidades presentes en los circuitos reales y los artefactos a que dan lugar en la
adquisicion de datos, asi como las estrategias que se pueden adoptar para limitar su efecto.

e Gestionar bibliografia, documentacion, legislacion, bases de datos y software especificos de sistemas
electronicos.

e Analizar y disefiar circuitos de acondicionamiento para adquisicion de datos apoyandose en modelos
analiticos y en el empleo de software apropiado.

e Comprender el compromiso entre resolucién y frecuencia en todos los sistemas de adquisicion.

e Integrar diferentes bloques funcionales en sistemas de instrumentacién completos.

e Estimar el consumo de energia de un sistema y disefiar sistemas fotovoltaicos para el suministro de
energia.

e Defender publicamente propuestas, soluciones o aplicaciones alternativas realizadas.
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c. Contenidos

TEMA 1. Sistemas de adquisicion.

e Bloques basicos de los sistemas de medida.

e Sistemas de adquisicién (loggers, transmisores, tarjetas de adquisicion, instrumentos electrénicos)

TEMA 2: Muestreo de sefiales y conversién analégica-digital.

e Teorema de muestreo. Consideraciones practicas.
e Circuitos de muestreo y digitalizacion.
TEMA 3. Sistemas Inteligentes e Internet de las Cosas.
e Microsensores.
e  Circuitos de bajo consumo.
e Cosechado de energia.
TEMA 4: Instrumentacién especifica.
e Instrumentacion biomédica.

e Equipos electrénicos.

o

Métodos docentes

e Clase magistral participativa
¢ Resolucion de problemas
e Simulacién y montaje de circuitos en el laboratorio

e. Plan de trabajo

e Explicacion tedrica de los conceptos.

e Exposicion de casos practicos.

e  Proposicion de problemas para resolucion individual
e Trabajo en el laboratorio con casos practicos.

f. Evaluacion

PESO EN
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO LADNE?_TA OBSERVACIONES
BLOQUE
Se valorara el correcto planteamiento de la

Realizacion y defensa de casos practicos 40% spluuon propugsiyy la consideracigh g
diferentes factores que puedan afectar al

(PRAC) _
sistema.

Se valorara la capacidad de los alumnos para
estructurar la informacion, profundizar y
0 . .

Trabajos de documentacién (DOC) 20% preseqtar trabajos, participar en las
discusiones, preguntas y respuestas
realizadas.

Se valorara mediante observacion sistematica

Destreza y cuaderno de laboratorio (LAB) 40% en las propias SeeIongs dg’labora_tono yla
rigurosidad en la elaboracion del informe.
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g. Bibliografia basica

e G.C.M. Meijer, Smart Sensor Systems, John Wiley&Sons, 2008
e J.W. Gardner, Microsensors: Principles and Applications, John Wiley&Sons, 1994
e J.J.Carr &J. M. Brown, Introduction to Biomedical Equipment Technology, Prentice-Hall, 1998.

h. Bibliografia complementaria

R. Frank, Understanding Smart Sensors, Artech House, 1996.

T, Togawa, T. Tamura, P.Ake Oberg, Biomedical Sensors and Instruments, CRS Press, 2011.

J.G. Webster, Medical Instrumentation, Application and Design, ed., John Wiley&Sons, 1998.

i. Recursos necesarios

e Ordenador y video-proyector para transparencias de la ETSIT (powerpoint).

e Hojas de especificaciones comerciales de componentes y sistemas electrénicos.

e Componentes y equipos electrénicos disponibles en el Laboratorio de Instrumentacion.
e Programas de simulacién de circuitos (PSPICE) y de instrumentacion virtual (LabView).

e Recursos en la pagina de la asignatura en el campus virtual UVA

Universidad de Valladolid
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6. Temporalizacion (por bloques tematicos)

< CARGA PERIODO PREVISTO
BLOQUE TEMATICO ECTS DE DESARROLLO
Bloque 1: Sistemas electronicos de adquisicion de datos 5 Desde semana 1 hasta la
semana 15

7. Resumen de los instrumentos, procedimientos y sistemas de evaluacidn/calificacién

La calificacion final de la asignatura se obtendra como media aritmética ponderada de las tres partes (casos
practicos (PRAC), trabajos de documentacion (DOC), practicas de laboratorio (LAB)) indicadas en el apartado
de evaluacion. Para superar la asignatura dicha Nota debe ser igual o superior a 5.0 sobre 10.0. Si la Nota es
inferior a 5.0 pero alguna de las partes PRAC, DOC o LAB tiene una calificacién parcial igual o superior a 5.0

sobre 10.0 se podra mantener esa nota para la convocatoria extraordinaria dentro del mismo curso académico.

En la convocatoria extraordinaria, los alumnos que no hayan superado la parte de practicas de laboratorio
(LAB), tendran que realizar un examen practico, con un valor del 40%. Los que no hayan superado la defensa
o informes de casos practicos (PRAC) o documentacion (DOC), tendran que entregar los informes individuales
correspondientes en la fecha del examen de la convocatoria extraordinaria. Alternativamente a la entrega de
informes, los alumnos podran elegir la realizacion de una prueba final escrita que incluya aspectos teéricos de

los trabajos de documentacién realizados y resolucion analitica de casos practicos.

8. Consideraciones finales

Al comienzo de curso se entregara un esquema de la planificacion de la asignatura.
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