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1.  Situación / Sentido de la Asignatura 

 
1.1  Contextualización 

 
La asignatura tiene carácter obligatorio en el Máster en Ingª de Automoción y es común 
para todos los alumnos. 

Esta asignatura se enmarca dentro de las de contenidos específicos del Máster, 
impartiéndose en el primer cuatrimestre, para completar el conocimiento de los alumnos 
sobre los contenidos generales orientados a describir los diversos sistemas y tecnologías 
del automóvil (ingeniería de vehículos, tráfico y redes de transporte, normativa), así como 
conceptos específicos (motores térmicos, materiales, vibroacústica, sistemas electrónicos, 
sistemas de control), y conceptos relacionados con la ingeniería de fabricación. 
 

1.2  Relación con otras materias 
 

La asignatura tiene relación directa con otra del primer cuatrimestre (Ingª de Vehículos) así 
como con alguna del segundo cuatrimestre (Sistemas de Propulsión Alternativos). 
 

1.3  Prerrequisitos 
 

No hay establecidos con carácter formal, pero es deseable familiarización con los 
conceptos de motores térmicos, combustibles, y termodinámica aplicada. 
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2.  Competencias 
 

2.1  Generales 
 

G.1. poseer, comprender y aplicar conocimientos para concebir, diseñar, organizar 
actuaciones, poner en práctica y adoptar un proceso sustancial de creatividad e 
innovación para el desarrollo de nuevos conceptos e ideas.  

G.4. capacidad de aprendizaje para el futuro de un modo que habrá de ser en gran medida 
autodirigido o autónomo.  

G.5. poseer y comprender conocimientos para la comprensión sistemática del estudio y el 
dominio de las habilidades y métodos de investigación en el ámbito de la industria de 
automoción.  

 

 

2.2  Específicas 
 

E.3. poseer y comprender conocimientos sobre los vehículos automóviles, su arquitectura, 
su comportamiento, y los sistemas que los integran. 

E.4. poseer y comprender conocimientos específicos sobre sistemas de propulsión 
convencionales y sus combustibles, sobre combustibles alternativos, sobre nuevos 
sistemas de propulsión y sobre nuevas arquitecturas de vehículos. 
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3.  Objetivos 
 

Conocer los principios de funcionamiento de los M.C.I.A. 

Analizar los procesos termofluidomecánicos de los motores y su influencia en las 

prestaciones y emisiones contaminantes. 

Conocer y aplicar los criterios de selección de un tipo de motor (gasolina, diésel) en 

función de los requerimientos de la aplicación. 
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4.  Contenidos y/o bloques temáticos 

 

 

Bloque 1: MOTORES TÉRMICOS 
  
 Carga de trabajo en créditos ECTS: 4,5 

 

a.  Contextualización y justificación 
La asignatura presenta los contenidos más importantes relacionados con los motores 
térmicos para propulsión de vehículos, especialmente teniendo en cuenta que puede haber 
alumnos del Máster que no estén familiarizados con los mismos. 

 
    b.  Objetivos de aprendizaje 

Conocer los principios de funcionamiento de los M.C.I.A. 

Analizar los procesos termofluidomecánicos de los motores y su influencia en las 

prestaciones y emisiones contaminantes. 

Conocer y aplicar los criterios de selección de un tipo de motor (gasolina, diésel) en 

función de los requerimientos de la aplicación. 
 

c.  Contenidos 

Elementos constructivos.  

Parámetros característicos.  

Ciclos de trabajo. 

Criterios de semejanza.  

Combustión en M.E.P. y en M.E.C..  

Formación de la mezcla. 

Renovación de la carga.  

Pérdidas de calor y mecánicas. 

Control de emisiones contaminantes y ruido.  

Curvas características, ensayos y prestaciones. 
 

 

d.  Métodos docentes 
 
Clases magistrales de teoría en aula (T).  
Clases prácticas de aula (A), sobre programas de cálculo específicos. 
Prácticas en el laboratorio de Motores Térmicos (L) 
 

e.  Plan de trabajo 
 
Clases en aula T y A 
Clases de simulación de motores con software específico 



 

 

Proyecto/Guía docente de la asignatura 
 

 

 

 

  
 Universidad de Valladolid   
   6 de 8 

  

Sesiones de prácticas de laboratorio: 

• Desmontaje/montaje de un motor de combustión interna alternativo. El objetivo 
fundamental de esta práctica es que el alumno se familiarice con la arquitectura de 
un M.C.I.A. Identificando en él los circuitos de los diferentes fluidos. 

• Metodologías de ensayo. El objetivo de esta sesión será que el alumno aprenda 
de forma general, diferentes montajes y labores experimentales. Visita a una sala 
de ensayo. 

Asistencia a charlas y jornadas técnicas 
 

f.  Evaluación 
Cuestiones y problemas en examen escrito. 

Memoria de prácticas.  

Trabajos escritos de los alumnos. 
 

g.  Bibliografía básica 
Apuntes de la asignatura Motores Térmicos, Máster Ingª Automoción, 2018. 
 

h.  Bibliografía complementaria 
F. Payri, J.M. Desantes. Ed. Motores de combustión interna alternativos. Reverte 2011 

J. B. Heywood. Internal combustion engine fundamentals, McGraw-Hill, 1988 
 

i.  Recursos necesarios 
Aula con medios de proyección y pizarra de tiza o rotulador.  

Programa de simulación de motores AVL BOOST. 

Laboratorio de motores térmicos, con motores para práctica de desmontaje y montaje de 
motores, y con sala de ensayo de motores. 
 

j.  Temporalización 
 

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO 

30 T + 5 A + 6 L + 4 CA Semanas 1 a 15 

  

  
 
 

5.  Métodos docentes y principios metodológicos 
 

En el aula se imparten una serie de conceptos recogidos en el programa, mediante 
transparencias cuya copia se pone previamente a disposición de los alumnos. La 
impartición trata de explicar los conceptos del programa, justificándolos y mostrando su 
aplicación a casos concretos. En su caso se pretende realizar abstracciones de las 
situaciones reales buscando el fundamento y el modelo energético a las que responden. 
También se presentan algunas soluciones tecnológicas representativas del estado de la 
técnica. 
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Se pretende que las clases de teoría sean participativas por parte de los alumnos, con el 
profesor planteando temas y sugiriendo cuestiones más allá del contenido de las 
transparencias y sobre todo de actualidad para los sistemas de propulsión. 

La parte práctica de la asignatura incluye visitas y asistencia a jornadas y conferencias, y 
también uno o dos trabajos personales a desarrollar por el alumno sólo o en pareja, 
especialmente orientado a desarrollar su capacidad de aplicación y obtención de valores 
numéricos relacionados con la propulsión de vehículos. 

Igualmente tienen carácter práctico y aplicado las visitas a fábricas de motores y 
componentes, las charlas relacionadas con motores térmicos avanzados de las Jornadas 
de Ingª Energética del Dpto. IEF, y las charlas de profesionales de las empresas de 
automoción que se organicen.  
 
 
 

6.  Tabla de dedicación del estudiante a la asignatura 
 

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS 

Clases teóricas regladas 30 Estudio y trabajo individual y grupal del 
estudiante 67,5 

Clases prácticas de aula  5   

Clases prácticas de simulación y de 
laboratorio 6   

Otras actividades: conferencias, visitas 
técnicas 4   

Total presencial 45 Total no presencial 67,5 
 

 

 

7.  Sistema y características de la evaluación 
 

 

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO 
 

PESO EN LA 
NOTA FINAL 

OBSERVACIONES 

Trabajos individuales o grupales 10-40% 
 

Memorias de prácticas 0-20%  

Exámenes escritos 50-80% Para aprobar la asignatura, la nota mínima del 
examen debe ser 4/10 

   
 

CRITERIOS DE CALIFICACIÓN 

• Convocatoria ordinaria: 
o Los indicados en la tabla anterior  

• Convocatoria extraordinaria: 
o Iguales a las ordinaria 
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8.  Consideraciones finales 
 

Los apuntes de la asignatura se pondrán a disposición de los alumnos a través del 
Campus Virtual.  Adicionalmente, también se ponen a disposición otro material docente 
(problemas, documentos de interés), así como los enunciados de los trabajos prácticos y la 
recogida de los documentos de los alumnos. 

Como tales apuntes, en cuanto al texto en sí, sin llegar a un desarrollo extenso del mismo, 
hemos procurado incluir lo necesario para exponer de forma clara los conceptos, 
establecer clasificaciones y prestar apoyo a los cuadros y gráficas. En cada lección se 
incluye una bibliografía de referencia para ampliar información. Por no tener ánimo de 
explotación comercial de los apuntes, se ha utilizado material gráfico de diversos orígenes, 
procurando citar la referencia correspondiente. 

Se han realizado pensando en que serán completados por los alumnos con 
anotaciones y correcciones de posibles erratas durante la asistencia a las clases teóricas 
donde se explican y amplían estos conceptos. 

Difícilmente se puede estudiar la teoría de la asignatura y asimilar los conceptos con estos 
apuntes si no se ha asistido a clase de teoría, problemas y laboratorio. 

Estos apuntes se pueden modificar y corregir todos los años, por lo que es conveniente 
utilizar la última versión que está disponible en el campus virtual. 
 


