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Area de Conocimiento Ingenieria Mecanica

1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizaciéon

La asighatura tiene cardcter obligatorio en el Mdster en Ing® de Automocién y es comin para todos los
alumnos.

Esta asignatura se enmarca dentro de las de contenidos especificos del Mdster, impartiéndose en el primer
cuatrimestre, para completar el conocimiento de los alumnos sobre los contenidos generales orientados a
describir los diversos sistemas y tecnologias del automévil, asi como conceptos especificos (motores
térmicos, materiales, vibroacuUstica, sistemas electrénicos, sistemas de control), y conceptos relacionados
con la ingenieria de fabricacidn.

1.2 Relacion con otras materias

Relacionada con las otras asignaturas del mdster.

1.3 Prerrequisitos

No hay establecidos con cardcter formal, pero es deseable la familiarizacién con los conceptos de téchicas
de andlisis de sefiales y descomposicion basados en transformadas de Fourier y semejantes, las téchicas
de resolucidén de sistemas de ecuaciones diferenciales, conocimientos de Mecdnica aplicada, conocimientos
bdsicos de aclstica y vibraciones y conocimientos previos de componentes de vehiculos y de motores.
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2. Competencias

Competencias generales:

6.1. - Poseer, comprender y aplicar conocimientos para concebir, disefiar, organizar actuaciones, poner
en prdctica y adoptar un proceso sustancial de creatividad e innovacion para el desarrollo de nuevos
conceptos e ideas.

6.4. - Capacidad de aprendizaje para el futuro de un modo que habrd de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

6.5. - Poseer y comprender conocimientos para la comprensién sistemdtica del estudio y el dominio de las
habilidades y métodos de investigacién en el dmbito de la industria de automocién.

Competencias especificas:

E.5. - Poseer y comprender conocimientos sobre aspectos fundamentales de interés para los sistemas y
componentes de los vehiculos: materiales, fluidos, y aclstica y vibraciones.

E.9. - Poseer, comprender y aplicar conceptos sobre el disefio de componentes y los procesos de innovacién.

3. Objetivos

Que el alumno adquiera conocimientos que le permitan enfrentarse con los problemas de ruido y vibraciones
presentes hoy en dia en el mundo de la automocidn, para poder analizarlos y proponer soluciones para su mejora.
En concreto:

e Afianzar los conocimientos de las magnitudes y metodologias utilizadas en el estudio y andlisis del
campo de la actstica y de las vibraciones mecdnicas.

e Cadena de medida de acdstica y vibraciones: conocer sus componentes, aprender su montaje y manejo
de del instrumental utilizado.

e Conocer la metodologia de andlisis de los problemas acustico-vibratorios en un vehiculo.

e Conocer y analizar las distintas fuentes de ruido y vibraciones en el automévil.

e Conocer y analizar los caminos de transmision de ruido y vibraciones en el automdvil.

e Conocer y analizar las medidas de control de ruido y vibraciones en el automavil.

e Estudiar la incidencia de los problemas vibroactsticos sobre el confort del ocupante del vehiculo.

4. Contenidos y/o Bloques tematicos

Carga de trabajo en créditos ECTS: | 1,2ects

a. Contextualizacién y justificacion

Esta asignatura se enmarca dentro de las de contenidos especificos del Mdster, impartiéndose en el
primer cuatrimestre, para completar el conocimiento de los alumnos sobre los contenidos generales
orientados a describir los diversos sistemas y tecnologias del automévil, asi como conceptos especificos
(motores térmicos, materiales, vibroacUstica, sistemas electrdnicos, sistemas de control), y conceptos
relacionados con la ingenieria de fabricacién.

b. Objetivos de aprendizaje

Los reflejados en el apartado 3. Objetivos.
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c. Contenidos

TEMA TiTULO DEL TEMA HORAS | HORAS
M L)

1 | Introduccidn a la Vibroaclstica en el Automdvil. 2
2 | Conceptos Generales de Aclsticay Vibraciones. 5 2
3 | Instrumentacién y Medida en Aclstica y Vibraciones. 2 2
4 | Fuentes de Vibraciones y Ruido. Ensayos de Ruido Exterior. 4 2
5 | Caminos de transmisién aéreos y estructurales. 4
6 | Control: Aislamiento y Amortiguamiento de ruido y vibraciones. 3
7 | Confort aclstico y vibratorio del ocupante. g

Total: 30h. 24 6
d. Métodos docentes

Los reflejados en el apartado 5. Métodos docentes y principios metodoldgicos.

e.

Plan de trabajo

Inicialmente, las clases se centrardn fundamentalmente en aspectos de conceptos bdsicos fundamentales
de aclstica y vibraciones y en la descripcién de su aplicacién prdctica en el mundo de la automocidn. Por
eso, se alternardn las exposiciones orales del profesor y, a partir de la tercera semana, la participacion de
los alumnos con el estudio y andlisis de casos reales (con seguimiento en su elaboracidn por parte del

profesor), que permiten transmitir la aplicacién real de los conceptos vistos.

También se iniciardn las prdcticas en el laboratorio, aproximadamente una al mes, donde la metodologia
serd de montaje y desarrollo conjunto profesor-alumno y la bilsqueda de documentacion para la
interpretacién de resultados por parte del alumno, con el seguimiento del profesor.

f.

Evaluacion

Se realizard como se indica en el apartado 7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion.
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g. Bibliografia basica

Harrison, M. "Vehicle refinement: controlling noise and vibration in road vehicles" Elsevier (2004). I/Bc
629.331-HARveh ISBN 9780750661294.

Priede, T. "Noise and vibration control of the internal combustion reciprocating engine”. Capitulo 19 del libro
"Noise and vibration control engineering: Principles and applications” editado por Beranek, L.L y Vér, L. Ed.
John Wiley & Sons (1992). I/Cm Aclstica-BER ISBN 0-471-61751-2.

Thompson, D.J. Dixon, J. "Vehicle Noise". Capitulo 6 del libro “Advanced applications in acoustics, noise
and vibration" editado por Fahy, F. y Walker, J. Spon Press (2004). I/Bc 534.-FAHadv ISBN 0415237297.
Apuntes elaborados por el profesor como apoyo a la docencia.

h. Bibliografia complementaria

Baxa, D.E. "Noise control in internal combustion engines”. Robert E. Krierger Publishing Company, (1989).
Ligier, J.L., Baron, E. "“Acyclisme et vibrations: applications aux moteurs thermiques et aux
transmissions"”, Editions Technip. Publications de L'Institut Frangais du Pétrole (2002).

Vol. 1: Notions de Base. I/Bc 621.4-LIGacy ISBN 271080820X (Vol. 1).

Vol. 2: Andlyses avancées et expérimentales. I/Bc 621.4-LIGacy ISBN 2710808218 (Vol. 2).

Randall, R.B. "Vibration-based condition monitoring : industrial, aerospace, and automotive applications”
Wiley (2010). I/Bc 629.33-RANvib ISBN 9780470747858.

Wang, X. "Vehicle noise and vibration refinement”. CRC (2010). I/Bc 629.33-WANveh ISBN 978-1-4398-
3133-5.

i. Recursos necesarios

Material disponible en el Campus Virtual de la asignatura y en la Biblioteca de la Escuela. Cadenas de
medida de acustica y vibraciones disponibles en el laboratorio.

j. Temporalizacién

A CARGA PERIODO PREVISTO
SIS M AU ECTS DE DESARROLLO
Teoria y Trabajos en grupo 0,96 Semanas 1-15
Laboratorio 0,24 Semanas 5, 7, 9.
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5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

METODOS DOCENTES

OBSERVACIONES

Clases de aula tedricas

En ellas se presentan los contenidos de la materia objeto de
estudio y se presentan casos reales de aplicacion de dichos
contenidos, ya que propone a los alumnos la exposicion de un
caso prdctico concreto. Pueden emplearse también diferentes
recursos que fomenten la motivacién y participacién del
alumnado en el desarrollo de dichas clases.

Laboratorio

Esta actividad se desarrolla en el Laboratorio de Acistica y
Vibraciones de la Escuela. Su principal objetivo es la
profundizacién en aspectos mds concretos de cadenas de
medida y de realizacidén prdctica de medidas con montajes
reales de diversas piezas o mdquinas.

Actividades no presenciales

Estudio/trabajo. Los estudiantes se encargan de la
organizacién del trabajo, asumiendo la responsabilidad y el
control del aprendizaje.

6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura
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ACTIVIDADES PRESENCIALES Horas ACTIVIDADES NO PRESENCIALES Horas
Clases de aula: teoria. 24 Trabajo auténomo y en grupo 45
Prdcticas Laboratorio 6
Total presencial 30 Total no presencial 45
5
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7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

ACTIVIDAD PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Prueba escrita. Constard de preguntas tipo

Examen escrito. 50-70% cuestion aplicadas (con una nota minima para

poder sumar el resto).

Defensa y exposicion oral de un
trabajo. pareja-trio. Se evaluard la exposicion realizada.

10-20% Se presenta y defiende un trabajo realizado en

Memorias de prdcticas. 20-30%

Se presentan las memorias de las prdcticas
realizadas.

CRITERIOS DE CALIFICACION

En la convocatoria ordinaria: a los alumnos se les propone participar en dos actividades obligatorias:
Trabajo en grupo y asistencia a prdcticas con realizacién de memoria.

Los alumnos que participan en ambas, el trabajo tendrd un peso de 2 puntos, las memorias de
prdcticas un peso de 2 puntos y, el examen final, un peso de 6 puntos (con obtencién de una hota
minima para poder sumar el resto) sobre la nota final.

Los alumnos que hayan realizado una o las dos actividades propuestas, en los dos Ultimos cursos
anteriores, podrdn solicitar en las dos primeras semanas del cuatrimestre, si asi lo desean, el
reconocimiento de la nota entonces obtenida.

Los alumnos que ho hayan participado en el trabajo en grupo, el trabajo tendrd una calificacién de O
puntos, las memorias de prdcticas un peso de 2 puntos y, el examen final, un peso de 6 puntos (con
obtencidn de una nota minima para poder sumar el resto) sobre la nota final.

Los alumnos que hayan participado siendo caso de plagio, no tendrd derecho a presentarse al
examen y tendrdn un cero 0.0 en la convocatoria.

Los alumnos que no hayan participado en las prdcticas, el trabajo tendrd un peso de 2 puntos, las
memorias de prdcticas una calificacion de O puntos y, el examen final, un peso de 6 puntos (con
obtencidn de una nota minima para poder sumar el resto) sobre la nota final.

Los alumnos que no hayan participado ni en las prdcticas, ni en el trabajo tendrdn una calificacién de
0 puntos en ambas partes y, el examen final, un peso de 6 puntos (con obtencién de una nota minima
para poder sumar el resto) sobre la nota final.

En la convocatoria extraordinaria:

A los alumnos que hayan participado en la actividad de Trabajo en grupo y/o prdcticas, se les
guardard la nota obtenida en dicho trabajo/memorias durante el curso, con los pesos antes
indicados y, el examen final, con un peso de 6 puntos.

Los alumnos que no hayan participado en las actividades o bien, hayan sido caso de plagio, el examen
final serd la Unica prueba con un peso 10 puntos.

8. Consideraciones finales

Se utilizard el Campus Virtual para proporcionar al alumno materiales y recursos, organizar actividades y
hacer el seguimiento de la marcha del curso.
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