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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizaciéon

La asignatura tiene caracter obligatorio en el Master en Ing® de Automocion y es comudn
para todos los alumnos.

Esta asignatura se enmarca dentro de las de contenidos especificos del Master,
impartiéndose en el segundo cuatrimestre, cuando el alumno ya conoce los contenidos
mas generales orientados a describir los diversos sistemas y tecnologias del automovil
(ingenieria de vehiculos, trafico y redes de transporte, normativa), asi como conceptos
especificos (motores térmicos, materiales, vibroacustica, sistemas electrénicos, sistemas
de control), y conceptos relacionados con la ingenieria de fabricacion.

1.2 Relacién con otras materias

La asignatura tiene relacion muy directa con una del primer cuatrimestre (Ing? de
Vehiculos) y en menor medida con otra del segundo cuatrimestre también relacionada con
la seguridad (Proteccion del Ocupante y Seguridad Pasiva).

1.3 Prerrequisitos

No hay establecidos con caréacter formal.

Se considera muy conveniente tener conocimientos de: Elasticidad y Resistencia de
Materiales. Teoria de Estructuras. Calculo matricial. Métodos matematicos. Ingenieria de
vehiculos. Materiales para automocion. Concepcion y disefio de componentes y sistemas.
Teoria de mecanismos, siendo deseable el conocimiento previo de algun software de
simulacién mediante elementos finitos y/o multicuerpos.
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2. Competencias

2.1 Generales

G1 poseer, comprender y aplicar conocimientos para concebir, disefiar, organizar
actuaciones, poner en practica y adoptar un proceso sustancial de creatividad e
innovacién para el desarrollo de nuevos conceptos e ideas.

G4 capacidad de aprendizaje para el futuro de un modo que habrd de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

G5 poseer y comprender conocimientos para la comprension sistematica del estudio y el
dominio de las habilidades y métodos de investigacidén en el ambito de la industria de
automocion.

2.2 Especificas

E7 poseer y comprender conocimientos relacionados con la seguridad del transporte en sus
tres aspectos: seguridad activa, seguridad pasiva y protecciéon de peatones,
incluyendo nociones de accidentologia.

E9 poseer, comprender y aplicar conceptos sobre el disefio de componentes, y los
procesos de innovacion.
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3. Objetivos

e Conocer los elementos basicos utilizados tipicamente por los fabricantes de vehiculos,
para modelar, analizar y evaluar su comportamiento dinamico en términos del confort,
maniobrabilidad y estabilidad direccional.

e Conocer, analizar, modelar y simular los sistemas que configuran los vehiculos con
objeto de mejorar el comportamiento dinamico de los vehiculos: ABS, ASR, BDC/VDC,
suspension semiactiva y activa, etc.

e Valorar el impacto que tiene el conocimiento de las caracteristicas dinamicas de los
vehiculos con objeto de aumentar la seguridad vial.

e Conocer los aspectos basicos de la conduccién autbnoma en sus diversos niveles.

4, Contenidos

Blogue 1: DINAMICA DE VEHICULOS Y SEGURIDAD ACTIVA
Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién
La asignatura complementa los conceptos de seguridad que se dan en la de Proteccion del
Ocupante y Seguridad Pasiva, mostrando las alternativas técnicas para evitar los accidentes
aumentar la seguridad. Se incluye también una introduccion a los conceptos de conduccion
autonoma.

b. Objetivos de aprendizaje
Objetivos especificos:

1. Comprender, analizar e identificar de manera critica y reflexiva los factores que afectan
la dinamica de los vehiculos.

2. Conocer los beneficios que pueden aportar los sistemas de control en términos de la
mejora en el confort, la maniobrabilidad y la estabilidad direccional.

3. Analizar matematicamente las fuerzas y momentos que actlan en las ruedas valorando
su importancia para el estudio de la dinamica de vehiculos.

4. Conocer el comportamiento dinamico longitudinal, lateral y vertical de las ruedas
mediante modelos fisicos.

5. Modelar y analizar mediante simulaciones numéricas el comportamiento de los
vehiculos.

6. ldentificar los diferentes sistemas de control automatico relacionados con la dinamica
vehiculos.

7. Conocer y analizar mediante modelado numérico el sistema ESP que aportan una
estabilidad dinAmica en base a sistemas retroalimentados.

8. Conocer y analizar mediante modelado numérico los sistemas de regulacion de
frenado y traccion, ABS/ASR y TCS.

9. Optimizar el sistema de frenado de un vehiculo hibrido o eléctrico para maximizar la
energia regenerado durante la frenada manteniendo todos los criterios de seguridad

10. Establecer la mejora que puede aportar el control activo al confort y maniobrabilidad en
vehiculos.
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11. Estudiar y conocer los sistemas pasivos de suspension, semiactivos y completamente
activos.

12. Analizar los sistemas electrénicos de seguridad activa mas importantes desarrollados
en el sector de automocion.

13. Conocer los sistemas de comunicacion interna del vehiculo y el control de los diversos
sistemas electrénicos a través de la mecatronica.

14. Conocer la evolucion de los sistemas ADAS hacia la conduccién auténoma.

c. Contenidos
Andlisis dindmico del mecanismo de direccion de los vehiculos.

Andlisis dinamico de la suspension de vehiculos.

Prestaciones de traccion.

Comportamiento en curva.

Andlisis dinamico del comportamiento del neumatico. Maniobrabilidad.

Prestaciones de frenado. Sistema ABS. Sistema ESP. Simulacién. Otros sistemas de
ayuda a la seguridad activa.

Simulacion de los sistemas de comportamiento dindmico de los vehiculos.

Fundamentos de los sistemas ADAS y de la conduccién autonoma.

d. Métodos docentes

Clases magistrales de teoria en aula (T).

Clases précticas de aula (A), sobre problemas especificos.
Clases de simulacion (L) en Sala de Simulacion.

e. Plan de trabajo

Se desarrollara en aula durante las semanas primera a decimoquinta, con sesiones en la
Sala de Simulacion.

f. Evaluacion
Cuestiones en los examenes escritos.

Trabajo préactico de aplicacion de las metodologias impartidas en la asignatura a un
problema especifico.

g. Bibliografia basica
Apuntes de Dinamica de Vehiculos y Seguridad Activa, Master Ing2 Automocion, 2018.

h. Bibliografia complementaria
G. Genta, L. Morello: Automotive chassis, Volumen | and Il, Springer, 2009, ISBN: 978-1-4020-8674-8, ISBN:

978-1-4020-8673-1.

K. Popp, W. Schienhlen: Ground vehicle dynamics, Springer, 2010, ISBN 978-3-540-24038-9

J. W. Wong: Theory of Ground Vehicles, Editorial Interscience; 3 edition (March 6, 2001) ISBN: 0471354619

B. T. Fijalkowski: Automotive Mechatronics: Operational and practical issues, Volume | and II, Springer, 2011,
ISBN 978-94-007-0408-4, ISBN 978-94-007-1182-2

_, ADAMS. Mechanical Dynamics, Commonwealth Boulevard, Ann Arbor Mi., 2001

_, CarSim Educational: Vehicle Dynamics Simulation, The University of Michigan (UMTRI), 1998.
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_, MATLAB/SIMULINK. Mathworks.

i. Recursos necesarios
Aula con medios de proyeccién y pizarra de tiza o rotulador.

Sala de Simulacién con cddigos de dinamica de vehiculos.

j. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

30T+6 A+9L Semanas 1-15

Afiada tantas paginas como bloques tematicos considere realizar.

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

En el aula se imparten los conceptos del programa, mediante transparencias cuya copia se
pone previamente a disposicion de los alumnos. La imparticion trata de introducir los
conceptos mas importantes. Las clases se centrardn fundamentalmente en los aspectos
teoricos desarrollados en el temario, con un enfoque fundamentalmente aplicado al
conocimiento de los sistemas y las metodologias de desarrollo.

Se realizan préacticas de simulacion de la dinAmica vehicular mediante ordenadora.

Los alumnos deben elaborar un trabajo de caracter aplicado sobre alguno de los conceptos de
la asignatura, especialmente sobre los nuevos sistemas de dinamica vehicular y de seguridad
activa.

6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas regladas 30 Estudllo y trabajo individual y grupal del 67,5
estudiante
Clases practicas de aula y exposicion 6
de trabajos
Clases practicas de simulacion y de 9
laboratorio
Total presencial 45 Total no presencial 67,5
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7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Trabajos individuales o grupales 10-40%
Memorias de préacticas 0-20%

Para aprobar la asignatura, la nota minima del

) . ano
Examenes escritos 50-80% examen debe ser 3/10

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

0 Los indicados en la tabla anterior
e Convocatoria extraordinaria:

o0 lguales a las ordinaria

8. Consideraciones finales

Los apuntes de la asignatura se ponen a disposicion de los alumnos a través del Campus
Virtual. Adicionalmente, también se ponen a disposicién otro material docente (problemas,
documentos de interés), asi como los enunciados de los trabajos practicos y la recogida de
los documentos de los alumnos.

Como tales apuntes, sin llegar a un desarrollo extenso del mismo, incluyen lo necesario
para exponer de forma clara los conceptos, establecer clasificaciones y prestar apoyo a los
cuadros y gréficas. En cada leccion se incluye una bibliografia de referencia para ampliar
informacion.

Se han realizado pensando en que seran completados por los alumnos con
anotaciones y correcciones de posibles erratas durante la asistencia a las clases teoricas
donde se explican y amplian estos conceptos.

Estos apuntes se pueden modificar y corregir todos los afios, por lo que es conveniente
utilizar la Ultima version que esta disponible en el Campus Virtual.
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