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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La produccion de biogas es una de las alternativas mas atractivas para la produccién de bioenergia de manera
sostenible y usando recursos de amplia distribucién y con necesidades de gestién. Este proceso consiste en
una seria de transformaciones bioquimicas que suceden en condiciones de anoxia. Las tecnologias que
permiten una produccién de biogas y su posterior aprovechamiento como fuente de energia son objeto de esta
asignatura.

En la primera parte de la signatura se sentaran las bases teéricas sobre la produccion de biogas y las
principales tecnologias disponles. Sera el punto de partida necesario para poder abordar posteriormente en el
segundo bloque los dltimos desarrollos e innovaciones en materia de produccion, uso y transformacion.

En la segunda parte de la signatura se presentaran los fundamentos de produccién de biogas a nivel industrial,
asi como las ecuaciones, parametros que gobiernan el proceso y el disefio de digestores. Se presentaran las
tendencias tecnolégicas y los sistemas de Ultima generacién para la produccion de biogas. Se presentaran las
sinergias entre sistemas de produccion de biogas con otros procesos de generacién de energia renovable

1.2 Relacién con otras materias

Esta asignatura forma parte de la materia 1+D+i en Bioenergia. En estas asignaturas se estudian métodos de

transformacion y aprovechamiento de la biomasa.

1.3 Prerrequisitos
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2. Competencias

2.1 Generales

Gl Conocer los elementos basicos del ejercicio profesional de la ingenieria de la bioenergia y la
sostenibilidad energética y saber aplicar los conocimientos en la practica

G2 Ser capaz de analizar, sintetiza, organizar y planificar actividades relacionadas con la bioenergia y

la sostenibilidad energética

G3 Ser capaz de comunicarse de forma oral y escrita, tanto en foros especializados como para
personas no expertas en temas relacionados con la bioenergia y la sostenibilidad energética

G4 Poseer conocimientos, habilidades y destrezas de informética y de las tecnologias de informacion
y computacion (TIC), para gestionar la informacion, y ser capaz de resolver problemas y de tomar

decisiones relacionadas con temas de bioenergia y sostenibilidad energética

G5 Trabajar en equipo, desarrollar las relaciones interpersonales y ser capaz de liderar grupos de
trabajo en bioenergia y sostenibilidad energética
G10 Comprometerse con la igualdad de sexo, tanto en los ambitos laborales como personales, uso de

lenguaje no sexista, ni racista, con la igualdad de derechos de la personas con discapacidad y con
una cultura de la paz.

2.2 Especificas

E7 Aplicar eficazmente las Ultimas innovaciones, técnicas y herramientas de desarrollo y gestion en
energia sostenible: Biogas

Universidad de Valladolid
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3. Objetivos

Conocer, comprender y aplicar los principios de I+D+i en Biogas. Conocer los procedimientos, el potencial y los limites
del biogas como fuente de energia y como tecnologia de gestion de residuos.

Universidad de Valladolid
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: “Tecnologias de Produccion de biogas”

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

En este blogue se estudian las tecnologias disponibles y las innovaciones relativas a la produccién de biogas.

Se presentan las diferentes configuraciones de reactores, la aplicacion y los sustratos Utiles para la generacion

de biogas.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocimiento basicos de tecnologias de produccion de biogas
c. Contenidos

Bases y situacién de la produccion de biogas
Sustratos para la produccion de biogas
Biotransformaciones

Digestores y aplicaciones

d.- Métodos docentes

Clase magistral, seminario y laboratorio

e. Plan de trabajo

Se alterardn de forma coordinada las clases tedricas con las clases practicas y seminarios.

f. Evaluacion

Los procesos de evaluacion de esta materia, tanto desde el punto de vista de la consecucion de objetivos de
aprendizaje como desde el punto de vista del desarrollo de competencias. Como se recoge en el punto 7.

i. Recursos necesarios

j. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1 primera parte de la asignatura
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Bloque 2: “Disefio de Instalaciones de produccién de biogas”

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

En este bloque se presentan los fundamentos para la creacion de una planta de biogas. Se presenta los
calculos necesarios para el dimensionamiento y operacién de una instalacién de gestion de residuos con
generacioén de biogas.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer los criterios de disefio de instalaciones destinadas a la produccion de biogas.

c. Contenidos
Ejemplos practicos de instalaciones que incluyen seleccion de equipos, dimensionamiento y nociones bésicas

de operacion y aprovechamiento energético en instalaciones de biogas.

d. Métodos docentes
Clases magistrales combinadas con resolucidon de problemas, sesiones préacticas de laboratorio y una visita a

una instalacién.

e. Plan de trabajo

Se alterardn de forma coordinada las clases teéricas con las clases préacticas, sesiones de laboratorio,

seminarios y visitas técnicas.

f. Evaluacion

Los procesos de evaluacion de esta materia, tanto desde el punto de vista de la consecucion de objetivos de
aprendizaje como desde el punto de vista del desarrollo de competencias. Como se recoge en el punto 7.

g. Bibliografia basica

Biogas from waste and renewable sources. Deublin, D., Steinhauser, A. 2008 WILEY-VCH Verlag GmbH & Co.
KGaA, Weinheim

h. Bibliografia complementaria

i. Recursos necesarios
Aulas de ordenador, laboratorio y aula con proyector.

j. Temporalizacion

Universidad de Valladolid
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CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1 5 Sesiones entre laboratorio y aula

Bloque 3: “Innovacién en Biogas”

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

Los procesos de digestién anaerobia son apropiados para la produccién de biocombustible, calor y electricidad
pero también nuevos procesos incluyen la digestion anaerobia como vector de transformacion de materia y

energia en biorrefinerias.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer las principales innovaciones en materia de biogas y la integracion de estos procesos en sistemas de
produccion sostenible de energia y bioproductos.

c. Contenidos
Ejemplos practicos de biotransformaciones basadas en procesos anaerobios en los que la generacion de

biogés es un vector de transmision de energia y materia.

d. Métodos docentes
Clases magistrales combinadas con resolucidon de problemas, sesiones préacticas de laboratorio y una visita a

una instalacién.

e. Plan de trabajo

Se alterardn de forma coordinada las clases teéricas con las clases préacticas, sesiones de laboratorio,
seminarios y visitas técnicas.

f. Evaluacién

Los procesos de evaluacion de esta materia, tanto desde el punto de vista de la consecucion de objetivos de
aprendizaje como desde el punto de vista del desarrollo de competencias. Como se recoge en el punto 7.

g. Bibliografia basica

Biogas from waste and renewable sources. Deublin, D., Steinhauser, A. 2008 WILEY-VCH Verlag GmbH & Co.
KGaA, Weinheim

h. Bibliografia complementaria
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i. Recursos necesarios
Aulas de ordenador, laboratorio y aula con proyector.

j. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1 5 Sesiones entre laboratorio y aula

Universidad de Valladolid
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6.

Proyecto/Guia docente de la asignatura

Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS

Teoria 15

Seminario/Taller (incluye tutorias

dirigidas) 2

Laboratorio 3

Practicas de aula(problemas, estudios, 5

casos)

Préacticas de campo (visitas) 5

Estudio tedrico 25

Estudio practico 10

Trabajos practicos 5

Preparacion de actividades dirigidas 5
Total presencial 30 Total no presencial 45

Sistema y caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
N 50%
Pruebas objetivas (test)
Pruebas semi-objetivas (preguntas 30%
cortas)
10%

Andlisis de casos 0 supuestos practicos

Solucion de problemas 10 %

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

o De 0 a 10, necesario obtener una nota mayor de 4 en cada apartado para poder aplicar los
pesos indicados anteriormente

e Convocatoria extraordinaria:

o De 0 a 10, necesario obtener una nota mayor de 4 en cada apartado para poder aplicar los
pesos indicados anteriormente

Consideraciones finales
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