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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizaci6n

La asignatura Biomateriales en la terapéutica ocular se enmarca dentro un grupo de asignaturas
optativas cuyo objetivo es dotar a los estudiantes con conocimientos basicos sobre aspectos
generales del ambito biomédico actual aplicados a la oftalmologia. En particular, la asignatura se
centra en la ciencia de los biomateriales y sus aplicaciones en el desarrollo de modelos de estudio

de enfermedades oculares y de nuevas modalidades terapéuticas.

1.2 Relacién con otras materias

Tiene relacion directa con la asignatura obligatoria de Fundamentos de la Vision, pero también con
otras optativas como Cirugia del Segmento Anterior y Calidad de Visién, Inmunologia Ocular e

Investigacion Aplicada de las Patologias Retinianas.

1.3 Prerrequisitos

Ninguno.

2. Competencias

2.1 Generales

CG.1. Conocimiento del método cientifico: conocer lo necesario para saber planificar y ejecutar
experimentos, desarrollar la metodologia adecuada para cada contexto, interpretar los resultados y
elaborar conclusiones que permitan ampliar el conocimiento en el &rea de la investigacién
biomédica y contribuyan a la resolucién de problemas de interés en el ambito de las ciencias de la
vision.

CG.2. Conocimientos técnicos: saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolucion de un
problema experimental concreto en investigacion en las ciencias de la vision.

CG.3. Capacidad de integracién y autonomia: capacidad de llevar a cabo un proyecto de
investigacion en la materia bajo supervision, no sélo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino
en contextos multidisciplinares.

CG.4. Razonamiento critico y capacidad de analisis, sintesis e interpretacién: capacidad de emitir
juicios sobre hipotesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la
investigacién biomédica en el ambito de la vision, tanto sobre la validez cientifica como sobre
aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.

CG.5. Capacidad de relacion y colaboracion: capacidad de trabajar en equipo en un ambiente de
investigacién multidisciplinar para conseguir objetivos comunes desde perspectivas diferenciadas

orientados a la resolucion de problemas en investigacion en vision.
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CG.6. Habilidades de comunicacién: capacidad de comunicar propuestas, experimentos, resultados,
conclusiones y criticas en el ambito de las ciencias de la vision, tanto ante publicos especializados
como no especializados.

CG.7. Capacidad de auto-aprendizaje: desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias para
mantenerse al dia en el campo de la investigacion biomédica en visién y en sus técnicas de forma
autbnomay a lo largo de la vida.

CG.8. Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como
medio de comunicacién oral y escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-
tecnologica internacional.

CG.9. Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacién y resolucion de preguntas de

investigacion.

2.2 Especificas

CE.6. Conocimiento de las alteraciones subyacentes a las enfermedades oculares humanas mas
importantes y de mayor relevancia social. Capacidad de predecir como estas alteraciones pueden

producir la enfermedad e identificar posibles puntos de intervencidn terapéutica.

CE.7. Conocimiento de los modelos de estudio de las enfermedades oculares humanas mas
importantes, tanto in vitro como in vivo, con sus ventajas y limitaciones. Conocimiento de los

criterios mas importantes de seleccién de un modelo de estudio de esas enfermedades.

CE.8. Conocimiento de los avances mas actuales en las técnicas diagndsticas de las enfermedades

oculares y el trasfondo de investigacioén relacionado con ellos.

CE.9. Conocimiento de los avances terapéuticos méas actuales para las enfermedades oculares y el

trasfondo de investigacion relacionado con ellos.

CE.10. Capacidad para desarrollar un trabajo de forma critica en el ambito de la investigacién en

vision, asi como su discusion.

3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el estudiante debera ser capaz de:
1. Describir los conceptos basicos relacionados con la ciencia de los biomateriales.

2. Definir los conceptos de Terapias Avanzadas y de Nanomedicina, y describir sus diferentes
modalidades: sistemas de liberacion controlada de farmacos, medicina regenerativa e ingenieria

de tejidos.

3. Diferenciar los distintos tipos de biomateriales que se estan aplicando actualmente al desarrollo

de nuevos tratamientos para las enfermedades oculares.

4. Relacionar los conceptos actuales en la ciencia de los biomateriales en el contexto de un

proyecto de investigacion.
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4. Contenidos y/o bloques teméaticos

Bloque 1:

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

Como en punto 1.1.

Dentro de la formacién especializada que se pretende impartir en el Master, la asignatura se justifica
en que abarca contenidos tedricos que no se contemplan en la formacién de Grado de ninguna de
las carreras conducentes a este Master y, sin embargo, se relaciona directamente con la actividad

clinica y con la actividad investigadora actual en el ambito de la oftalmologia y la vision.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar la asignatura el estudiante debera ser capaz de:

1. Describir los conceptos bésicos relacionados con la ciencia de los biomateriales.

2. Definir los conceptos de Terapias Avanzadas y de Nanomedicina y describir sus diferentes
modalidades: sistemas de liberacién controlada de farmacos, medicina regenerativa e ingenieria
de tejidos.

3. Diferenciar los distintos tipos de biomateriales que se estan aplicando actualmente al desarrollo
de nuevos tratamientos para las enfermedades oculares.

4. Relacionar los conceptos actuales en la ciencia de los biomateriales en el contexto de un
proyecto de investigacion.

c. Contenidos
CONCEPTO DE BIOMATERIAL Y DE BIOCOMPATIBILIDAD

= Concepto de Biomaterial: generalidades, tipos y aplicaciones.
= Biocompatibilidad: concepto y aspectos morfolégicos.
BIOMATERIALES Y SISTEMAS DE LIBERACION CONTROLADA DE FARMACOS

= Conceptos basicos sobre sistemas de liberacidn controlada de farmacos: definicién y ejemplos

(hidrogeles, emulsiones, liposomas, dendrimeros, nanoconjugados, dispositivos, etc.)
= Barreras biofarmacéuticas en oftalmologia.
= Estrategias para mejorar la administracion topica e intraocular ocular de farmacos.
= Conceptos de Terapia Génica y Nanomedicina.

= Aplicacidn de los sistemas de liberacion controlada de farmacos en el campo de la oftalmologia:

proyectos de investigacion.
BIOMATERIALES E INGENIERIA DE TEJIDOS

» Estrategias del estado para potenciar la investigacion en Bioingenieria, Biomateriales y

Nanomedicina.

Universidad de Valladolid
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» Terapias Avanzadas: terapia génica, terapia celular e ingenieria tisular. Definicién, conceptos

generales y ambito regulatorio.

= Bancos de tejidos, establecimientos de tejidos y biobancos. Normativa existente para la
regulacion de la donacién, procesamiento, almacenamiento y distribucion de células vy tejidos

humanos asi como para su utilizacion en clinica y en investigacion.
= Biomateriales utilizados en ingenieria de tejidos: tipos y aplicaciones.
*= Biomateriales e ingenieria de tejidos a nivel ocular:

o Ingenieria de tejidos para la reconstrucciéon de la superficie ocular: de la investigacion

béasica a los ensayos clinicos. Proyectos de Investigacion.

o Ingenieria de tejidos para la reconstruccion de la retina. Proyectos de Investigacion.
BIOMATERIALES Y OTRAS APLICACIONES EN EL AMBITO DE LA OFTALMOLOGIA
= Biomateriales en cirugia oculoplastica, orbitaria y lagrimal.
= Biomateriales y queratoprotesis.
= Biomateriales y cirugia aditiva de la cdrnea e intraocular.
= Biomateriales en cirugia del glaucoma.
= Biomateriales y lentes de contacto.
= Biomateriales y lentes intraoculares.
= Biomateriales sustitutivos del vitreo.

d. Métodos docentes

Seminarios interactivos. Actividades de aula.

Trabajo personalizado del alumno con materiales disponible en el campus virtual
(http://campusvirtual.uva.es/).

e. Plan de trabajo

Dedicacién del estudiante: El estudiante debera dedicar en promedio 15 horas de trabajo personal

fuera del aula por cada 10 horas presenciales.

f. Evaluacion

La asistencia es obligatoria a un 70 % de las actividades presenciales de la asignatura y aportara el
40% de la calificacion final. EI 60 % restante provendra de: 1) la realizacién de las actividades de
aula (10%); 2) la asistencia a un seminario de investigacion y la realizacion de un resumen del
mismo (20%); y 3) la lectura y discusion critica por escrito de un articulo cientifico publicado en una
revista especializada (30%). El estudiante debera presentar por escrito un resumen del seminario y
la discusion critica de un articulo cientifico relacionado con alguna de las areas tematicas impartidas

a lo largo del curso; para ello, el estudiante escogera entre 3 articulos propuestos. El resumen y la
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discusion se presentaran a través de la plataforma moodle del campus virtual de la UVA, en el plazo

de 4 semanas desde la finalizacion de la asignatura.
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21. Spataro G, Malecaze F, Turrin CO et al. Designing dendrimers for ocular drug delivery. Eur.J.Med.Chem.
2010;45:326-334.

22. Stuart MA, Huck WT, Genzer J et al. Emerging applications of stimuli-responsive polymer materials.
Nat.Mater. 2010;9:101-113.

23. Tamilvanan S, Benita S. The potential of lipid emulsion for ocular delivery of lipophilic drugs.
Eur.J.Pharm.Biopharm. 2004;58:357-368.

24. Werner L. Biocompatibility of intraocular lens materials. Curr.Opin.Ophthalmol. 2008;19:41-49.

i. Recursos necesarios

Instalaciones del IOBA, Edificio IOBA, Campus Miguel Delibes.
Campus virtual de la UVa.

j. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

3 Primer cuatrimestre

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Seminarios interactivos.
Actividades de aula.

Trabajo personalizado del alumno con materiales disponible en el campus virtual

(http://campusvirtual.uva.es/).

6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas 20 Estudio y trabajo auténomo individual 35
potwiices g i D Sy it g
Tutorias 5

Total presencial 30 Total no presencial 45

Universidad de Valladolid
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7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Participacion en un 70% de las 20% Participacion en un 70% de las actividades
actividades presenciales 0 presenciales
Actividades de aula 10% Actividades de aula
Resumen escrito de un seminario de 20% Resumen escrito de un seminario de
investigacion del IOBA investigacion del IOBA

Lectura y discusion critica, por escrito, de
un articulo cientifico publicado en una
revista especializada (a escoger entre 3
propuestos)

Lectura y discusion critica, por escrito, de un
30% articulo cientifico publicado en una revista
especializada (a escoger entre 3 propuestos)

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

La asistencia es obligatoria a un 70 % de las actividades presenciales de la asignatura y aportaré el 40%
de la calificacion final.

El 60 % restante provendra de: 1) la realizacién de las actividades de aula (10%); 2) la asistencia a un
seminario de investigacion y la realizacién de un resumen del mismo (20%); y 3) la lectura y discusion
critica por escrito de un articulo cientifico publicado en una revista especializada, a escoger entre 3
propuestos (30%).

El estudiante debera presentar por escrito un resumen del seminario y la discusion critica de 1 articulo
cientifico relacionado con alguna de las areas teméticas impartidas a lo largo del curso; para ello, el
estudiante escogera entre 3 articulos propuestos. El resumen y la discusion se presentaran a través de
la plataforma moodle del campus virtual de la UVA, en el plazo de 4 semanas desde la finalizacién de la
asignatura.

Los criterios especificos de evaluacién son:

v' Seminario: descripcion adecuada del contenido del seminario (15%) y calidad de la
presentacion por escrito (5%).
v" Discusion critica del articulo: andlisis adecuado del contenido del articulo en los aspectos
metodoldgicos y cuestiones abiertas (20%); uso de fuentes bibliograficas contrastadas (5%); y
calidad de la presentacién por escrito (5%).
e Convocatoria extraordinaria:
Lo mismo que en la convocatoria ordinaria.

8. Consideraciones finales
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