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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

Se trata de una asignatura de formacién basica que se imparte en el primer cuatrimestre del primer curso.

En ella se proporcionan al estudiante los instrumentos necesarios para comprender y aplicar las técnicas
basicas del Algebra Lineal en otras materias del grado en Ingenieria Biomédica, asi como en el ejercicio de su
profesion.

1.2 Relacién con otras materias

La asignatura de Algebra Lineal es una de las asignaturas bésicas e imprescindibles en cualquier titulacion
técnica. El tratamiento de muchos problemas de la Ciencia y de la Técnica se efectla a través de plantea-
mientos lineales, no sélo en aquellos casos en los que las condiciones del problema asi lo sugieren, sino
también como simplificacion y aproximacion al estudio de muchos problemas no lineales. En particular, las
técnicas matriciales estudiadas en esta asignatura seran utilizadas para estudiar el comportamiento de
muchos de los modelos con los que se encontrara el alumno en otras asignaturas.

1.3 Prerrequisitos

Se supone que los alumnos tienen los conocimientos matematicos basicos impartidos en ESO y Bachillerato.
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2. Competencias

2.1 Generales, basicas y transversales

CG1. Adquirir conocimientos y habilidades adecuados para analizar y sintetizar problemas basicos
relacionados con la ingenieria y las ciencias biomédicas, resolverlos utilizando el método cientifico y
comunicarlos de forma eficiente.

CG3. Adquirir la capacidad de resolver problemas con iniciativa y creatividad, asi como de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética, social y profesional
de la actividad del ingeniero biomédico.

CBL1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CT2. Capacidad de organizar y planificar su trabajo tomando las decisiones correctas basadas en la
informacioén disponible, reuniendo e interpretando datos relevantes para emitir juicios dentro de su area de
estudio.

CT3. Desarrollar capacidades de aprendizaje autbnomo y de por vida.

2.2 Especificas

CES. Conocer los fundamentos matematicos, fisicos y quimicos de la Ingenieria Biomédica.
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3. Objetivos

La asignatura de Algebra Lineal es una de las asignaturas basicas e imprescindibles en cualquier titulacion
técnica. El tratamiento de muchos problemas de la Ciencia y de la Técnica se efectlia a través de plantea-
mientos lineales, no sélo en aquellos casos en los que las condiciones del problema asi lo sugieren, sino
también como simplificacion y aproximacion al estudio de muchos problemas no lineales.

Se pretende que el alumno asimile los conceptos basicos y las ideas fundamentales de esta materia, captando
la esencia de los métodos y resultados con la suficiente profundidad como para ser capaz de enfrentarse a
aquellos problemas que se le presenten posteriormente y que muchas veces tendran una formulacién diferente
de la estudiada en su dia. Los alumnos necesitan una soélida formacion de algebra lineal que les permita
abordar cualquier problema de calculo de matrices, sistemas de ecuaciones o valores propios, entre otros
muchos que les pueden surgir en su actividad profesional; pero también creemos que es imprescindible que los
fundamentos conceptuales de la materia sean desarrollados en profundidad y sean asimilados con la misma
seriedad que las técnicas calculisticas. El estudio de la asignatura alcanza su madurez cuando los alumnos
dan expresion y organizacion propias a los conocimientos adquiridos, ilustran sus ideas con ejemplos
originales, descubren por si mismos nuevas relaciones entre los temas estudiados y nuevas aplicaciones de
los principios aprendidos, y usan con soltura, propiedad y acierto las técnicas, las ideas y los conceptos
asimilados. También se introducira en los laboratorios el manejo de rutinas simbélicas y numéricas del lenguaje
de programacién Python, que permitira al estudiante realizar buena parte de los calculos involucrados en cada
uno de los temas, y que ademas ilustrara la importancia del calculo numérico para la resolucién de problemas
matematicos.

De los objetivos contenidos en la memoria VERIFICA para el bloque de Matematicas, seleccionamos los
siguientes para esta asignatura:

e Reconocer la importancia del razonamiento abstracto y la necesidad de trasladar los problemas de
ingenieria a formulaciones matematicas.

e Comprender las ventajas y el alcance del lenguaje matematico en la descripcién de los problemas.

e Resolver problemas de algebra lineal.

e Manejar las principales herramientas informaticas en problemas de &lgebra lineal.

e Conocery aplicar métodos numeéricos para obtener soluciones aproximadas de problemas matematicos.
e Conocer y comprender la estructura y propiedades de los espacios vectoriales.

e Saber representar las aplicaciones entre espacios vectoriales y manejar con fluidez el calculo matricial.
e Conocer los métodos numéricos de resolucion de sistemas de ecuaciones algebraicas lineales.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: ALGEBRA

Carga de trabajo en créditos ECTS: [ 6 |

a. Contextualizacidn y justificacion

Véanse los apartados 1.1y 1.2.

b. Objetivos de aprendizaje

Véase el apartado 3. Objetivos

c. Contenidos

e Numeros complejos.

e Matrices, determinantes y sistemas lineales. Método de Gauss y factorizacién LU.

e Espacios vectoriales.

e Aplicaciones lineales.

e Diagonalizacion. Célculo de potencias de matrices.

e Espacios Euclideos. Proyeccion ortogonal. Minimos cuadrados. Factorizacion QR y valores singulares.
e Ecuaciones y sistemas en diferencias lineales con aplicaciones.

e Rutinas simbdlicas y numéricas de Python para algebra lineal.

d. Métodos docentes

Véase el apartado 5. Métodos docentes y principios metodoldgicos.

e. Plan de trabajo

Véase el apartado 6. Un plan de trabajo mas detallado sera proporcionado al alumno en el Campus Virtual de
la UVa, donde con antelacion se ir4 programando el trabajo a realizar semanalmente.

f. Evaluacion

Véase el apartado 7. Una descripcion detallada de la evaluacion de esta asignatura sera colgada en el Campus
Virtual de la UVa. Ademas, se intentard hacer una coordinacion de las tareas de evaluacion continua de todas
las asignaturas para distribuir bien el trabajo de los alumnos.

g. Bibliografia basica (indexada)

e Ernesto ARANDA: Algebra lineal con aplicaciones y Phyton, 2019. ."'- n
e Jorge ARVESU, Francisco MARCELLAN, Jorge SANCHEZ: Problemas resueltos de algebra lineal. Ed.
Thomson, 2005 y Ed. Paraninfo, 2015. Vi

¢ Juan de BURGOS: Algebra Lineal y Geometria Cartesiana. 32 edicion. Editorial McGraw-Hill, 2006. :"'- o

e David C. LAY: Algebra lineal y sus aplicaciones. 52 edicion. Pearson Educacion, 2016. ."'- -

e Jesls ROJO: Algebra lineal. 22 edicion. Editorial McGraw-Hill, 2007. \‘- .

e Jeslis M2 SANZ-SERNA, Diez lecciones de célculo numérico (22 edicién revisada y ampliada).
Secretariado de Publicaciones. UVa, 2010. \- e
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h. Bibliografia complementaria (indexada)

e Jorge ARVESU, Renato ALVAREZ, Francisco MARCELLAN: Algebra Lineal y aplicaciones. Editorial

Sintesis, 1999. a

e Richard L. BURDEN, J Douglas FAIRES, Annette M. BURDEN: Analisis Numérico. Cengage Learning,

2016. W VA

e Luis MERINO, Evangelina SANTOS, Algebra Lineal con métodos elementales, Ed. Thomson, 2016. \- .

i. Recursos necesarios

e Instalacion del lenguaje de programacién Python en los laboratorios.
e Pizarra, ordenador y cafién en el aula de clases tedricas y practicas.

En el curso del Campus Virtual de la Uva correspondiente a esta asignatura se subiran los recursos necesarios
para el alumno, como listas de problemas, resumenes, preguntas tipo test y practicas de laboratorio, entre

otros.

j. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

6 ECTS

Semanas 1 a 15

5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

e Actividades presenciales:

o Clases de teoria: Leccion magistral y debate.

o Précticas de laboratorio: Estudio de casos.

0 Seminarios, problemas, tutorias y evaluacion: Resolucion de ejercicios y problemas, aprendizaje
basado en problemas y aprendizaje cooperativo.

e Actividades no presenciales:

0 Trabajo individual: Estudio/trabajo personal.

o Trabajo en grupo: Aprendizaje basado en problemas y aprendizaje cooperativo.
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6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases de teoria 30 Trabajo individual 70
Practicas de laboratorio 4 Trabajo en grupo 20
Semina_rips, problemas, tutorias y 26
evaluacién

Total presencial 60 Total no presencial 90

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

El alumno recibira en el Campus Virtual de
la UVa una informacién detallada de todas

Pruebas previas 40% e
las tareas evaluables, fechas de realizacion
y Su puntuacion.

Prueba final 60% La fecha se publicara en la web del centro.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

o Calificacién de las pruebas previas=CP (sobre 4).
0 Calificacion de la prueba final=CO (sobre 6).

La calificacién de la convocatoria ordinaria serd C=CP+CO.
e Convocatoria extraordinaria:

o0 Calificacién de la prueba final=CE (sobre 6).
La calificacion de la convocatoria extraordinaria sera C=maximo (CP+CE, CE*10/6).

8. Consideraciones finales

En el curso del Campus Virtual de la Uva correspondiente a esta asignatura se subira la programacion semanal
de la asignatura, enlaces indexados a la bibliografia y a otras paginas web de interés para la materia, asi como
recursos necesarios para el alumno: listas de problemas, resimenes, preguntas tipo test y practicas de

laboratorio, entre otros.
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