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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La asignatura pertenece a la materia Probabilidad y Estadistica y se encuentra dentro del bloque de 66 ECTS

de las Asignaturas Basicas de la Rama de Ciencias impartidas durante los dos primeros cursos de la titulacion.

Supone el primer contacto de los alumnos con la modelizacién matematica de la incertidumbre, ubicandose al

comienzo del Plan de Estudios.

1.2 Relacién con otras materias

La asignatura es el fundamento de las asignaturas encuadradas en la materia Probabilidad y Estadistica que

se desarrollan en cursos posteriores (Estadistica, Teoria de la Probabilidad y Estadistica Matematica, Procesos
Estocasticos, Modelos Estadisticos, Analisis Multivariante).

1.3 Prerrequisitos

Esta asignatura no tiene prerrequisitos, salvo los conocimientos de mateméticas, y otras materias

relacionadas, propios del bachillerato.
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2. Competencias

2.1 Generales

G2. Saber aplicar los conocimientos matematicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion

de problemas dentro del area de las Matematicas.

G3. Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de las Matematicas, para emitir

juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

G4. Poder transmitir, tanto de forma oral como escrita, informacion, ideas, conocimientos, problemas y soluciones
del &mbito matematico a un publico tanto especializado como no especializado.

G8. Conocer y utilizar recursos informaticos de caracter general y tecnologias de la informacion y las

comunicaciones como medios de comunicacion, organizacion, aprendizaje e investigacion.

G10. Tener la capacidad de trabajar en equipo, aportando orden, abstraccion y razonamiento légico; comprobando
o refutando razonadamente los argumentos de otras personas y contribuyendo con profesionalidad al buen
funcionamiento y organizacion del grupo.

2.2 Especificas

E1l. Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos
campos de las Matematicas, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos
adquiridos.

E6. Resolver problemas de Mateméaticas, mediante habilidades de céalculo basico y otras técnicas.

E7. Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas

matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

E8. Planificar la resolucion de un problema en funcién de las herramientas de que se disponga y de las

restricciones de tiempo y recursos.

E9. Utilizar aplicaciones informéticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion gréafica,

optimizacién u otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.
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3. Objetivos

Calcular probabilidades en distintos espacios. Reconocer situaciones reales en las que aparecen las
distribuciones probabilisticas méas usuales. Manejar variables aleatorias y conocer su utlidad para la
modelizacién de fendmenos reales. Utilizar el concepto de independencia y aplicar en casos sencillos el

teorema central del limite. Sintetizar y analizar descriptivamente conjuntos de datos.
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4. Contenidos

a. Contextualizacidn y justificacion

Ver apartado 1. Situacion / Sentido de la Asignatura

b. Objetivos de aprendizaje

Ver apartado 3. Objetivos

c. Contenidos

El fendmeno de la variabilidad estadistica. Estadistica descriptiva de una variable. Estadistica descriptiva
bidimensional. Introduccion al Célculo de Probabilidades. Probabilidad condicionada, independencia, formula
de Bayes. Variables aleatorias. Modelos probabilisticos més importantes.

d. Métodos docentes

Ver apartado 5. Métodos docentes y principios metodoldgicos.

e. Plan de trabajo

En todos los casos se intercalaran, segun resulte conveniente, exposicion tedrica de resultados, resolucion de

ejercicios y problemas tedricos, y resolucion de préacticas con el entorno de programacion R.

Dado que se trata de una asignatura del primer cuatrimestre del primer curso se comenzara con el repaso de
los conceptos bésicos de la Teoria de Conjuntos, imprescindibles para una modelizacion matematica de la
incertidumbre. La Combinatoria, basica para abordar el célculo de probabilidades en Espacios Muestrales de
cardinal finito, se presentara dentro de esta Teoria de Conjuntos como la forma de contar elementos de

conjuntos de aplicaciones entre conjuntos de cardinal finito.

Los Conceptos Basicos en Probabilidad y Estadistica se comenzaran a exponer en el caso de Espacios
Muestrales de cardinal finito (probabilidad) y las Poblaciones Finitas (estadistica). Entre los conceptos a

estudiar se destacan:

Poblacién y muestra. Frecuencias absolutas y relativas. La media, la varianza (muestral y poblacional) y la
moda. Sucesos aleatorios. Espacios probabilisticos (espacio muestral, conjunto de sucesos, probabilidad).
Axiomas de la probabilidad. La regla de Laplace. Distribuciones de probabilidad finitas: funcion masa y funcién
de distribucion. Variable aleatoria finita. Esperanza matematica. Probabilidad condicionada. Teorema de la
Probabilidad Total y Teorema de Bayes. Vectores aleatorios finitos. Distribuciones marginales. Distribuciones
condicionadas. Esperanza condicionada. Independencia. Covarianza y correlacion. Independencia condicional.

Tablas de frecuencias bidimensionales. Frecuencias marginales y frecuencias condicionadas.

Se continuara con el estudio de Probabilidades en Espacios Muestrales Discretos indicando como se
modifican los axiomas de la probabilidad para que lo estudiado hasta el momento siga siendo valido en

Espacios Muestrales de cardinal infinito numerable. Entre los conceptos a estudiar se destacan:
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Axiomas de la probabilidad (sigma-aditividad). Variables aleatorias discretas. Vectores aleatorios discretos.

Principales distribuciones de probabilidad discretas.

En el caso de los Espacios Muestrales de cardinal infinito no numerable se estudiaran las Distribuciones de

Probabilidad y Variables Estadisticas Continuas. Entre los conceptos a estudiar se destacan:

Propiedades de continuidad de la probabilidad. Definicién de distribuciones de probabilidad univariante
mediante la funcién de distribucion. Célculo de probabilidades de intervalos. Distribuciones de probabilidad
(absolutamente) continuas, la funcion de densidad. Cuantiles de una distribucién continua. Cuantiles de una
distribucion discreta y cuantiles de las variables estadisticas. Vectores aleatorios (absolutamente) continuos. La

distribucién normal.

f. Evaluacion

Ver apartado 7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion.

g Material docente

g.1 Bibliografia basica

® Evans, M.J. and Rosenthal, J.S. (2005). Probabilidad y Estadistica, la ciencia de la incertidumbre. Reverté.
® Kelly, D.G. (1994). Introduction to Probability. MacMillan.

® Ross, S. (1994). A Fist Course in Probability (fourth edition). MacMillan.

g.2 Bibliografia complementaria

® Cuadras. Problemas de Probabilidades y Estadistica. Vols. | y II. PPU.

® Del Barrio, E. (2003). Célculo de Probabilidades. Apuntes no publicados.

® Hines-Montgomery. Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Administracion. CECSA.

® Montgomery-Runger. Probabilidad y estadistica aplicadas a la ingenieria. McGraw Hill

® Pefia Sanchez de Rivera. Estadistica. Modelos y Métodos. Volumen I. Alianza Universidad.

® Sarabia y Maté. Problemas de Probabilidad y Estadistica. CLAGSA.

h. Recursos necesarios

Ademaés de los recursos propios de la Universidad (biblioteca con la bibliografia recomendada, laboratorio de
ordenadores con el software recomendado, etc.), durante el desarrollo de las clases se proporcionara a través
del Campus Virtual el material tedrico y las listas de problemas, ejercicios y practicas necesarios para el

seguimiento de los contenidos de la asignatura.

El entorno de programacion R es una implementacién de libre uso (codigo abierto) del lenguaje de

programacion S que se puede descargar de su pagina web www.r-project.org (www.eio.uva.es/~eargu

paquetes especificos para la asignatura).
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Se intercalaran segun resulte conveniente y segun disponibilidad de aulas:

® Clases de teoria.
® Clases de ejercicios en el aula (resoluciéon de dudas sobre los ejercicios propuestos).

® Clases de ejercicios y practica en el aula de informatica (entorno de programacion R).
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6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

AF\’CI;E\S/IEDNA&ZI?EEEPSRESD?Q‘I?AI\ANIEZIIE/E(S HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas 25 Estudio y trabajo auténomo individual 80
Clases practicas 26 Estudio y trabajo autbnomo grupal 10
Laboratorios 8
Otras actividades 1

Total presencial 60 Total no presencial 920
TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor para otro grupo presente en el aula.

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

Criterio: cuando al menos el 50% de los dias lectivos del cuatrimestre transcurran en normalidad, se asumiran
como criterios de evaluacion los indicados en la guia docente.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Asistencia y entrega de ficheros de texto con el
10% cédigo R que solucione los ejercicios de
practicas propuestos.

Seguimiento de las practicas realizadas
en el aula de informatica

Realizacién y entrega de ejercicios en clase o

Seguimiento en clase del alumno 15% examen (parcial) escrito de ejercicios y
problemas.
Examen final 75% Examen escrito de ejercicios y problemas.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
O La nota final de la asignatura serd la mayor de entre la media ponderada de las tres notas de la

tabla anterior (con las correspondientes ponderaciones) y la nota del examen final.

e Convocatoria extraordinaria:
O Lanota final de la asignatura sera la del examen final.

8. Consideraciones finales

La forma de impartir la asignatura puede variar ligeramente respecto a la expuesta en este proyecto por las
circunstancias especiales que se produzcan a lo largo del curso.
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