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Se debe indicar de forma fiel cébmo va a ser desarrollada la docencia. Esta guia debe ser elaborada teniendo
en cuenta a todos los profesores de la asignatura. Conocidos los espacios y profesorado disponible, se debe
buscar la maxima presencialidad posible del estudiante siempre respetando las capacidades de los espacios
asignados por el centro y justificando cualquier adaptacion que se realice respecto a la memoria de
verificacion. Si la docencia de alguna asignatura fuese en parte online, deben respetarse los horarios tanto de
clase como de tutorias). La planificacion académica podra sufrir modificaciones de acuerdo con la actualizacion
de las condiciones sanitarias.
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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La combinatoria es una rama muy amplia de las matematicas. El plan de estudios dedica esta
asignatura de 6 créditos, que es obligatoria en el tercer afio. En ella se introducen algunos de
los temas y los principios generales relacionados con algunas aplicaciones relevantes. Se
utilizan técnicas de diversas areas de las matematicas, especialmente algebra, topologia,
geometria y analisis, con importantes interacciones e implicaciones técnicas que se
extienden al disefio de experimentos, probabilidad, complejidad de algoritmos, estructuras
de datos, codificacion de la informacion, optimizacion discreta o programacion. Esta materia
se incorpord a los planes de estudios de matematicas espafioles al poner en marcha los
estudios de Grado alrededor de 2010.

1.2 Relacién con otras materias

Materias de algebra, topologia, geometria, analisis, probabilidad, optimizacion e informética
del Grado de Matematicas. Su ubicacion en tercer curso permite modelizar y aplicar

conocimientos y reforzar la formacion en variados temas de dichas materias.

1.3 Prerrequisitos

El curso serd autocontenido y de tercer afio del Grado. No son necesarios prerrequisitos a

pesar del caracter transversal de la asignatura.

2. Competencias

2.1 Generales

Las del Titulo de Grado en Matematicas

2.2 Especificas

Las del Titulo de Grado en Matematicas
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3. Objetivos

El arte de saber contar, el de saber deducir y el de saber disefiar y analizar.

Ser conscientes de la utilidad y notable complejidad de las estructuras finitas, y conocer

estructuras finitas peculiares y significativas.
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4. Contenidos

Carga de trabajo en créditos ECTS: 6

b. Objetivos de aprendizaje

Formacion avanzada en cada uno de los contenidos programados para la asignatura y en cada
una de las aplicaciones a otros ambitos cientificos incluyendo los de las matemaéticas.

c. Contenidos

Combinatoria enumerativa. NUmeros combinatorios; igualdades y fdérmulas curiosas.
Principio de inclusion-exclusion. Permutaciones, desarreglos, particiones. NUmeros de
Fibonacci y de Lucas, teorema de Zeckendorf. Sucesiones recurrentes. Enumeracién por
recurrencia. Recurrencia lineal, polinémica y diferencial. Coloraciones, nimeros de Stirling,

acciones de grupos y enumeracion de Polya.

Combinatoria existencial. Grafos, inspeccion, grados, caminos y circuitos. Coloraciones y
numeros cromaticos. Grafos completos, bipartitos y regulares. Funcién zeta. Caminos eulerianos
y hamiltonianos. Grafos planos, dualidad, férmula de Euler, caras pequefias y coloraciones de

mapas. NUmeros y teoria de Ramsey. Complejos simpliciales y poliédricos.

Combinatoria constructiva. Formulas versus algoritmos. Complejos simpliciales y
poliédricos. Disefios combinatorios. Planos afines y proyectivos finitos, sistemas triples de
Steiner, disefios de bloques y simétricos. Algoritmos y optimizacion en combinatoria.

Emparejamientos estables y maximos, y redes eficientes de transporte.
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d. Métodos docentes

Clases expositivas: clases en las que el profesor presenta el marco técnico de la asignatura:
conceptos, métodos y aplicaciones. Son el concepto actualizado de leccidn, contando con
recursos docentes y electrénicos.

Clases de problemas: clases en las que se plantean o resuelven ejercicios, problemas y
cuestiones.

Clases interactivas: clases dedicadas a fomentar la discusion cientifica de los contenidos y
a la preparacion para la participacion en seminarios y foros matematicos.

Préacticas: sesiones de experimentacién sobre los contenidos, representaciones gréaficas,
calculos especializados y aplicaciones.

Tutorias: sesiones individualizadas y en grupos, fomentando la interaccion permanente

preferentemente por correo electrénico del profesor con todos los estudiantes.

e. Plan de trabajo

El habitual de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

f. Evaluacién

Trabajo individual, exposicion y seguimiento: un minimo del 30%, teniendo en cuenta
que el alumno dispondréa de un seguimiento continuo e individualizado cuyo objetivo es el
apoyo a la calidad del aprendizaje.

Pruebas objetivas: a lo sumo un 70%

g Material docente

Se facilitaran las lecciones por escrito, complementarias a las referencias bibliograficas, y a
las clases presenciales o virtuales regulares que el centro programe.

g.1 Bibliografia basica

» Miklés Bona. A Walk Through Combinatorics. World Scientific Publishing Co. 2002,

* Ralph P. Grimaldi. Matematica discreta y combinatoria. Editorial Prentice Hall.
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 Jiri Matousek, Jaroslav Nesetril. Invitacion a la matematica discreta. Editorial Reverté
2008. ISBN: 9788429151800, Invitacion a la matematica discreta - Editorial Reverté S.A

(reverte.com)

o George Polya, Robert E. Tarjan, Donald R. Woods. Notes on introductory

combinatorics. Editorial Birkhauser, 2010. ISBN 978-0-8176-4052-4 Notes on Introductory
Combinatorics | George Polya | Springer

g.2 Bibliografia complementaria

En formato de recursos docentes y de investigacion de referencia, facilitados por el profesor,

sobre la actualidad de los contenidos y sobre su proceso histérico.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOCQ), ...)

En formato de recursos docentes y de investigacion de referencia, facilitados por el profesor,

sobre la actualidad de los contenidos y sobre su proceso historico.

h. Recursos necesarios

i. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Matematica Discreta

2° Cuatrimestre

Afada tantas paginas como bloques tematicos considere realizar.

5. Métodos docentes y principios metodolégicos
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https://www.springer.com/gp/book/9780817649524
https://www.springer.com/gp/book/9780817649524

Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2021-2022

Universidad deValladolid

6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES o
PRESENCIALES A DISTANCIA® HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Todas las programadas regularmente. Tutorias electronicas, trabajos N
| ) . ) individualizados e interacciones electronicas
Solo a distancia si resulta necesario. que sean solicitadas
Total presencial | 6 ECTS Total no presencial | 6ECTS
TOTAL presencial + no presencial | 6ECTS

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la

clase impartida por el profesor.

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
o ) ) Sélo en la 12 convocatoria
Trabajo individualizado escrito Hasta 30%
Prueba individualizada escrita Hasta 70% Sélo en la 12 convocatoria
Examen final 12 convocatoria Hasta 100%
Examen final 22 convocatoria Hasta 100%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria: Calidad del aprendizaje
e Convocatoria extraordinaria: Calidad del aprendizaje

8. Consideraciones finales
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