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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La asignatura “Didactica de las Ciencias Experimentales” forma parte del médulo didactico disciplinar. Su
ndcleo de competencias basicas aparece ya definido en la ORDEN ECI/3857/2007, de 27 de diciembre, por la
que se establecen los requisitos para la verificacién de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el

ejercicio de la profesién de Maestro en Educacion Primaria.

1.2 Relacién con otras materias

Esta estrechamente vinculada con la asignatura de segundo curso de la titulacion “Desarrollo curricular de las
Ciencias Experimentales”, constituyendo ambas la materia “Ensefianza y aprendizaje de las Ciencias
Experimentales”. Su ubicacion en el tercer curso queda justificada al ser recomendable cursarla tras iniciarse
en las competencias mas basicas; al mismo tiempo permite desarrollar competencias instrumentales

y profesionales especialmente relacionadas con el Practicum.

1.3 Prerrequisitos

¢ Conocimientos de caracter matematico de nivel basico.

¢ Conocimientos basicos de caracter pedagogico y de psicologia evolutiva.

» Destrezas y habilidades tanto de comprensiéon como de expresion verbal y escrita.
»  Conocimientos basicos de las Ciencias Experimentales.

* Recomendable haber cursado la asignatura “Desarrollo curricular de las Ciencias Experimentales”.
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2. Competencias

2.1 Generales

Cdédigo Descripcion

G2b Ser capaz de analizar criticamente y argumentar las decisiones que justifican la toma de
decisiones en contextos educativos.

G2b Ser capaz de integrar la informacién y los conocimientos necesarios para resolver problemas
educativos, principalmente mediante procedimientos colaborativos.

G3c Ser capaz de utilizar procedimientos eficaces de blisqueda de informacion, tanto en fuentes de

informacién primarias como secundarias, incluyendo el uso de recursos informaticos para
bldsquedas en linea.

Gda Desarrollar habilidades de comunicacion oral y escrita en el nivel C1 en Lengua Castellana, de
acuerdo con el Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas.

G4c Desarrollar habilidades de comunicacion a través de Internet y, en general, utilizacion de
herramientas multimedia para la comunicacion a distancia.

G5b Adquirir estrategias y técnicas de aprendizaje autbnomo, asi como formacion en la disposicion
para el aprendizaje continuo a lo largo de toda la vida.

G5¢ Desarrollar el conocimiento, comprension y dominio de metodologias y estrategias de
autoaprendizaje.

G5d Desarrollar la capacidad para iniciarse en actividades de innovacién e investigacion.

Gbe Fomentar el espiritu de iniciativa y, una actitud de innovacion y creatividad en el ejercicio de su
profesion.

2.2 Especificas

Cédigo Descripcion

EO1 Saber utilizar el conocimiento cientifico para comprender el mundo fisico, desarrollando al mismo
tiempo habilidades y actitudes que faciliten la exploracion de hechos y fenédmenos naturales, asi
como su posterior andlisis para interactuar de una forma ética y responsable ante distintos
problemas surgidos en el ambito de las Ciencias Experimentales. Esta competencia se concretara
en:
a. Comprender los principios basicos y las leyes fundamentales de las ciencias experimentales
(Fisica, Quimica, Biologia y Geologia).
b. Planteary resolver problemas asociados con las ciencias aplicadas a la vida cotidiana.
Valorar las ciencias como un hecho cultural.
d. Reconocer la mutua influencia entre ciencia, sociedad y desarrollo tecnolégico, asi como las
conductas pertinentes para procurar un futuro sostenible.
e. Valorar el conocimiento cientifico frente a otras formas de conocimiento, asi como la utilizacién
de valores y criterios éticos asociados a la ciencia y al desarrollo tecnolégico.
EO2 Transformar adecuadamente el saber cientifico de referencia vinculado a las ciencias
experimentales en saber a ensefiar mediante los oportunos procesos de transposicion didactica,
verificando en todo momento el progreso de los alumnos y del propio proceso de ensefanza-
aprendizaje mediante el disefio y ejecuciéon de situaciones de evaluacién tanto formativas como
sumativas. Esta competencia se concretard en el desarrollo de habilidades que formen a la
persona titulada para:
a. Conocer el curriculo escolar relacionado con las ciencias experimentales.
b. Promover la adquisicion de competencias de conocimiento e interaccion con el mundo
fisico en los nifios de Educacion Primaria.
c. Desarrollar y evaluar contenidos del curriculo mediante recursos didacticos apropiados y
promover la adquisicion de competencias basicas en los estudiantes.
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3. Objetivos

1. Comprender la naturaleza y la construccién del conocimiento cientifico, asi como ser capaz de reconocer
la mutua influencia entre Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Sociedad (CTIS), y sus
implicaciones didacticas.

2. Reconocer las Ciencias Experimentales como una aportacion cultural caracterizada por una metodologia
que la diferencian del resto de las disciplinas.

3. Conocer los conceptos, principios basicos y leyes fundamentales de las Ciencias Experimentales, y ser
capaz de utilizarlos para comprender los fendmenos naturales, la vida cotidiana y la tecnologia.

4. Saber reconocer ideas previas, errores conceptuales y problemas de ensefianza-aprendizaje de las
Ciencias Experimentales.

Asimilar el lenguaje cientifico y poder identificar el mal uso del mismo.
Ser capaz de aplicar los conocimientos y los procedimientos cientificos para resolver problemas en
diferentes contextos.

7. Saber seleccionar y disefiar tanto actividades como recursos didacticos para la ensefianza-aprendizaje de
las Ciencias Experimentales.

8. Ser capaz de implementar y evaluar diversas estrategias didacticas en la ensefianza de las Ciencias
Experimentales.

9. Desarrollar actitudes positivas hacia la naturaleza, la salud y la actuacibn como ciudadanos y

consumidores responsables.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: “Las Ciencias Experimentales en la formacién del maestro”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1,2

a. Contextualizacion y justificacion

Este bloque permite al estudiante: (a) conocer la importancia, los fines y la problematica de la ensefianza-
aprendizaje de las Ciencias Experimentales en Educacion Primaria (EP); (b) poner de manifiesto la presencia
de las Ciencias en la sociedad a través de la vision histérica de su ensefianza; (c) efectuar un analisis de la
naturaleza y la construccion del conocimiento cientifico, de las relaciones CTIS, y sus implicaciones didacticas.
El bloque constituye una continuacion del bloque | de la asignatura “Desarrollo curricular de las Ciencias

Experimentales” de 2° curso del Grado, donde se comenz0 a tratar la epistemologia de la Ciencia.

b. Objetivos de aprendizaje

« Conocer la importancia y los objetivos de la educacion cientifica en EP.

« Analizar la evolucién histérica de la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Experimentales.

e Comprender la naturaleza y la construccion del conocimiento cientifico, y sus implicaciones didacticas.

« Ser capaz de reconocer las relaciones CTIS y su importancia en la ensefianza de las Ciencias.

« Desarrollar actitudes criticas hacia la actividad cientifico-tecnolégica y la construccion del conocimiento
cientifico.

« Ser capaz de desarrollar recursos y actividades para la ensefianza de la epistemologia de las Ciencias

en Educacién Primaria.

c. Contenidos

1. Introduccion a la didactica de las Ciencias Experimentales:
a. La educacion cientifica en Educacion Primaria.
b. Historia y paradigmas en la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias.
c. ¢Qué deben saber y saber hacer los profesores de EP para ensefiar Ciencias Experimentales?
2. Aproximacion a las Ciencias Experimentales desde la epistemologia cientifica:
a. Laactividad cientifica, la construccion del conocimiento cientifico y sus implicaciones didacticas.
b. Relaciones CTIS y la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias.

c. Recursos y actividades para la ensefianza de la epistemologia cientifica en EP.

d. Métodos docentes

e Clases magistrales con caracter participativo para presentar los contenidos fundamentales de la
asignatura.

e Aprendizaje guiado basado principalmente en indagacion a través de actividades, intercambio de
experiencias y reflexion sobre la practica, en las que se pretende mostrar al estudiante como aplicar los
conocimientos adquiridos.

e Tutorias de seguimiento del trabajo del alumnado, tanto individuales como grupales.
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e. Plan de trabajo

La caracterizacion metodoldgica del bloque sigue el principio de la diversidad metddica, flexibilidad
e interrelacion. Se alternara la exposicion de los contenidos con la realizacion de actividades
individuales y grupales fomentando la discusion de los mismos. Asimismo, se promovera el uso de las TICs.

f. Evaluacion

Con el fin de valorar las competencias desarrolladas se utilizaran diversas fuentes de informacion
como pueden ser: pruebas escritas; presentaciones de informes orales y escritos; evaluacion continua de

actividades formativas; analisis de casos y/o supuestos practicos y autoevaluacion.

dg. Material docente

g.1 Bibliografia basica

Apuntes proporcionados por los profesores.

Aulas de verano (2008): El desarrollo del pensamiento cientifico-técnico en Educacion Primaria. MEC
Catala, M. et al. (2002). Las ciencias en la escuela: teorias y practicas. Grad.

Jiménez Aleixandre, M. P. (Coord.) (2003): Ensefiar Ciencias. Barcelona: Grad.

Pedrinacci, E. (coord.)(2012): El desarrollo de la competencia cientifica. Barcelona: Grad
g.2 Bibliografia complementaria

ALAMBIQUE (1996): Las ideas del alumnado en ciencias. Monografico n° 7 de la revista Alambique. Barcelona:
Grao.

Driver, R (2002). Ideas cientificas en la infancia y la adolescencia. Madrid: Ministerio de Educacion y Ciencia.
Pozo, J.I. y Gbmez-Crespo, M.A. (1998). Aprender y ensefiar ciencias. Madrid: Morata.

Rafael Porlan, J. y Pedro Cafial, E. (coord.) (1997): Constructivismo y ensefianza de las ciencias. Sevilla:
Diada.

Saez Brezmes, M. J. (coord.) (2007): La cultura cientifica en la escuela. Secretariado de Publicaciones e
Intercambio Editorial, Universidad de Valladolid.

Revistas de investigacién en Didactica de las Ciencias Experimentales: Ensefianza de las Ciencias; Eureka;
Alambique; Educacion Quimica; Investigacion en la Escuela; Revista electronica de la ensefianza de las
Ciencias; Science Education; International Journal of Science Education; J. Research in Science Teaching;
Journal of Science Teacher Education, Ensefanza de las Ciencias de la Tierra.

Legislacion sobre la LOMCE vy el curriculo de Educacion Primaria estatal y autonémico.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)
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h. Recursos necesarios

Recursos audiovisuales e informaticos, asi como documentos impresos.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1,2 3 semanas

Bloque 2: “Fundamentos de Didactica de las Ciencias Experimentales”

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

En este bloque, con el fin de desarrollar las competencias que debe tener para realizar una ensefianza eficaz
en su futuro profesional, se pretende que el estudiante: (a) conozca tanto los contenidos como los criterios para
seleccionarlos y secuenciarlos, y (b) sepa elegir y disefiar estrategias didacticas, actividades, recursos y
métodos de evaluacion para la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Experimentales. Se complementaran
los contenidos cientificos del curriculo de EP y los didacticos cursados en la asignatura “Desarrollo curricular
de las Ciencias Experimentales” de segundo curso, fomentando su aplicacién a distintos contextos como la
naturaleza, la vida diaria y la tecnologia. Asimismo, se analizaran problemas y dificultades en la ensefianza-
aprendizaje que pueden surgir en el aula de EP. Se llevaran a cabo estrategias de busqueda de informacién
necesarias en su futura labor docente. Con el fin de optimizar el tiempo disponible se desarrollaran los

contenidos curriculares de Ciencias Experimentales de EP conjuntamente con los contenidos didacticos.

b. Objetivos de aprendizaje

« Conocer y comprender conceptos, principios basicos y leyes fundamentales de las Ciencias
Experimentales (Fisica, Quimica, Biologia y Geologia) presentes en el curriculum de EP.

e Saber aplicar los conocimientos y los procedimientos cientificos a fendmenos de la naturaleza, de la vida
diaria y de la tecnologia.

» Ser capaz de conocer y reconocer las ideas previas, los errores conceptuales y los problemas de
ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Experimentales.

¢ Asimilar el lenguaje cientifico, sabiendo identificar el mal uso del mismo.

» Saber seleccionar, disefiar e implementar en el aula de forma eficaz: conocimientos, estrategias didacticas,
actividades, recursos didacticos y métodos de evaluacion para la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias
Experimentales.

« Ser capaz de obtener, organizar y trabajar con informacion sobre las Ciencias Experimentales.

e Valorar el conocimiento de las Ciencias Experimentales como un hecho cultural desarrollando actitudes

positivas hacia la naturaleza, la salud y la actuacién como ciudadanos y consumidores responsables.
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c. Contenidos

1. ¢Por qué los conceptos cientificos constituyen los pilares sobre los que se asienta la didactica de las
Ciencias Experimentales?
2. Aproximacién cientifico-didactica al conocimiento de los contenidos de Ciencias Experimentales (energia,
transformaciones quimicas, Tierra y seres vivos) presentes en el curriculo de EP:
a. Conceptos, principios basicos y leyes fundamentales de las Ciencias Experimentales. Aplicacion
al analisis de los fenédmenos naturales, de la vida diaria y de la tecnologia.
b. Dificultades en la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Experimentales: Analisis de errores
conceptuales, ideas previas, y problemas de aprendizaje.
Criterios de seleccién, secuenciacion y organizacion de contenidos en las Ciencias Experimentales.
4. Estrategias didacticas, actividades y recursos didacticos para la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias
Experimentales.

5. Valoracién del aprendizaje y de la innovacion en la ensefianza de las Ciencias Experimentales.

d. Métodos docentes

e Clases magistrales con caracter participativo para presentar los contenidos fundamentales de la

asignatura.

e Aprendizaje guiado basado principalmente en indagacion a través de actividades, intercambio de
experiencias y reflexion sobre la practica, en las que se pretende mostrar al estudiante como aplicar los
conocimientos adquiridos.

e Tutorias de seguimiento del trabajo del alumnado, tanto individuales como grupales.

e. Plan de trabajo

La caracterizacion metodolégica del bloque sigue el principio de la diversidad metddica, flexibilidad e
interrelacién. Se alternara la exposicion de los contenidos con la realizacién de actividades individuales y
grupales fomentando la indagacion, la argumentacion y la discusién de los mismos. Asimismo, se promovera el
uso de las TICs.

f. Evaluacion

Con el fin de valorar las competencias desarrolladas se utilizaran diversas fuentes de informacién como
pueden ser: pruebas escritas; presentaciones de informes orales y escritos; evaluacion continua de actividades

formativas; analisis de casos y/o supuestos practicos y autoevaluacion.

g. Bibliografia basica

Apuntes proporcionados por los profesores.
Libros fundamentales de Fisica, Quimica, Biologia y Geologia.

Libros de texto de Educacion Primaria (Ciencias de la Naturaleza y Ciencias Sociales) y de Educacion
Secundaria Obligatoria (Fisica y Quimica, y Biologia y Geologia)

Caamafio, A. et al. (2011). Didactica de la fisica y la quimica. Barcelona: Grao.
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Cafial, P. (coord.) (2011): Didactica de la biologia y la geologia. Barcelona: Graé.
Chorda, C. (2005). Ciencia para Nicolas. Pamplona: Laetoli.
Garrido, J. M., Perales, F. J. y Galdén, M. (2008). Ciencia para educadores. Madrid: Pearson Educacion.

Perales Palacios, F.J. y Cafial de Ledn, P. (2000). Didactica de las ciencias experimentales: teoria y practica de
la ensefianza de las ciencias. Alcoy: Marfil.

Pujol, R.M. (2003). Didactica de las ciencias en la educacién primaria. Madrid: Sintesis.

Legislacion sobre la LOMCE vy el curriculo de Educacion Primaria estatal y autonémico.

h. Bibliografia complementaria

o Harlen, W. (coord.) (2012): Educacion en Ciencias. Competencias de Ciencias en la escuela. Madrid:
Editorial Popular.

. Moreira, M.A., Rodriguez Palmero, M. L. (2018): Mapas conceptuales: herramientas para el aula. Editorial
Octaedro.

. Perales Palacios, F.J. (coord.) (2000): Resolucién de problemas. Madrid: Sintesis.

. Pozuelos, F. (2007). Trabajo por proyectos en el aula. Sevilla: Ediciones MCEP.

. Ramiro Roca, E. (2010). La maleta de la ciencia: 60 experimentos de aire y agua y centenares de recursos
para todos. Barcelona: Grag.

. Revistas de investigacion en Didactica de las Ciencias Experimentales: Ensefianza de las Ciencias;
Eureka; Alambique; Educacion Quimica; Investigacion en la Escuela; Revista electronica de la ensefianza
de las Ciencias; Science Education; International Journal of Science Education; J. Research in Science
Teaching; Journal of Science Teacher Education, Ensefianza de las Ciencias de la Tierra.

) Legislacion sobre la LOMCE vy el curriculo de Educacion Primaria estatal y autonémico.

i. Recursos necesarios

¢ Laboratorio de Fisica y Quimica.
e Laboratorio de Biologia y Geologia.
» Recursos audiovisuales e informaticos.

«  Documentos impresos.

j. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

4,8 12 semanas

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Se utilizaran estrategias y métodos docentes activos que propicien un aprendizaje intencional, reflexivo,
consciente autorregulado, regido por objetivos y métodos propios. Se favorecera en todo momento la
participacion activa de los alumnos, basada en una comunicacion bidireccional eficaz, la interaccién entre
profesor-alumnos y entre los propios alumnos. Se efectuaran actividades de diferente tipo para fomentar la

indagacion, la argumentacion y la discusion en diferentes contextos, asi como el uso de las TIC.
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Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

e e | HORAS | ACTIVIDADES NO PRESENCIALES | HORAS
Clases tedricas (T) 17 Estudio y trabajo auténomo individual 70
Clases tedrico-practicas (TA) 26 Estudio y trabajo auténomo grupal 12
Clases practicas de aula (A) 9 Tutela grupal 12
Laboratorios (L) 8 Seminarios 4

Total presencial 60 Total no presencial 20
TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor para otro grupo presente en el aula.

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

(b) Informes de las actividades
presentados de manera oral y/o
escrita.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Para superar la asignatura es necesario
Evaluacion de los contenidos tedricos y (aunque no suficiente) tener una calificacion
practicos mediante prueba escrita. 80% minima de 4,0 sobre 10,0 en la prueba escrita
o examen final. El resultado de esta nota final
se obtiene al sumar las notas dadas por todos
los profesores ponderadas en funcién del
periodo impartido. Esta suma se realizara
Evaluacioén de actividades: siempre y cuando la nota obtenida en cada
parte impartida por cada profesor sea igual o
(a) Sesiones practicas y seminarios. superior a 4 sobre 10.
20%

Si la nota global de la prueba escrita es igual o
superior a 4,0, se sumara la nota obtenida en
las actividades (prueba escrita 80% vy
actividades 20%).

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

calificaciones.

e Convocatoria extraordinaria:

» La asignatura se considera superada si el estudiante obtiene una calificacion de 5,0,
considerando conjuntamente la prueba escrita y las actividades, de acuerdo con el sistema de

» Las pruebas escritas y actividades aprobadas en la primera convocatoria se mantendran
Unicamente para la segunda convocatoria del mismo afio académico.

» Los criterios y sistemas de evaluacién son los mismos en primera y en segunda convocatoria.
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8. Consideraciones finales

Para el mejor aprovechamiento de esta asignatura se aconseja tener:

e Una actitud abierta y positiva hacia las Ciencias Experimentales, especialmente hacia la Fisica y la
Quimica. Esto facilitara al alumnado un desarrollo satisfactorio de la asignatura, asi como una labor eficaz
en su futuro como maestro de EP, ya que debe ser competente en todas y cada una de las éareas

curriculares. Ademas, constituye una oportunidad de mejorar su propia cultura en la dimensién cientifica.

Con el fin de adquirir adecuadamente las competencias propuestas se recomienda:

e Seguir una planificacion de estudio diaria con el objetivo de asimilar el nuevo conocimiento que se
ird sustentando sobre el conocimiento anterior.

e Llevar al dia la realizacion de las actividades, de tal manera que, con posterioridad, no se produzca una
acumulacién de trabajo.

e Consultar con el profesor las dudas que van surgiendo en el trascurso dela asignatura.

e Realizar un repaso periodico de todo lo impartido.
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