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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

El nicleo de competencias basicas de esta asignatura aparece definido en la Orden ECI/3857/2007, de
27 de diciembre, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios
oficiales que habilitan para el ejercicio de la profesion de Maestro de Educacién Primaria.

Se imparte en el cuarto semestre.

1.2 Relacién con otras materias

Esta asignatura se relaciona especialmente con la “Didactica de las Ciencias Experimentales” a la que
precede. Esta secuenciacidon se considera necesaria para la adquisicion de las correspondientes
competencias. Ambas asignaturas forman parte del Mddulo Tedrico Disciplinar, el cual engloba las
diferentes Areas de Didacticas Especificas. De todas ellas, la mayor relacién se encuentra, lIégicamente,
con las asignaturas de Didactica de la Matematica y Didactica de las CC Sociales.

También tiene relacidn con las asignaturas optativas de la mencidn del titulo Entorno, naturaleza y
sociedad propia de la Facultad de Educacién de Segovia.

1.3 Prerrequisitos

Para un correcto aprovechamiento de la asignatura y el logro de sus objetivos es imprescindible que el
alumnado tenga adquiridos conocimientos basicos de matematicas y ciencias. De no ser asi, deberd
realizar un esfuerzo y trabajo extra para mantener el ritmo de aprendizaje. A continuacion, se sefialan
estos y otros prerrequisitos de la asignatura:

e |IMPRESCINDIBLE

Dominar los contenidos de caracter matematico de nivel basico (minimo lo
establecido para la ESO, 12 y 22 de Grado Educacidn Primaria) y los contenidos basicos
de ciencias: fisica, quimica, biologia y geologia (minimo lo establecido para ESO).

e RECOMENDABLE
Tener conocimientos basicos de pedagogia y de psicologia evolutiva.

Cursar esta asignatura y “Didactica de las Ciencias Experimentales” en el orden
establecido en el plan de estudios para una correcta adquisicion de competencias.
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2. Competencias

2.1 Generales

e Ser capaz de integrar la informacion y los conocimientos necesarios para resolver
problemas educativos, principalmente mediante procedimientos colaborativos.

e Ser capaz de utilizar procedimientos eficaces de busqueda de informacidn, tanto en
fuentes de informacion primarias como secundarias, incluyendo el uso de recursos
informaticos para busquedas en linea.

e Desarrollar habilidades de comunicaciéon oral y escrita en el nivel C1 en Lengua
Castellana, de acuerdo con el Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas.

o Desarrollar habilidades de comunicacién a través de Internet y, en general, saber
utilizar herramientas multimedia para la comunicacion a distancia.

e Adquirir estrategias y técnicas de aprendizaje autonomo, asi como formacién en la
disposicion para el aprendizaje continuo a lo largo de toda la vida.

¢ Fomentar el espiritu de iniciativa y de una actitud de innovacién y creatividad en el
ejercicio de su profesiéon

2.2 Especificas

UVa

Utilizar el conocimiento cientifico para comprender el mundo fisico, desarrollando al mismo tiempo
habilidades que faciliten la exploracién de hechos y fenémenos naturales, asi como su posterior analisis
para interactuar de forma ética y responsable ante distintos problemas surgidos en el ambito de las
Ciencias Experimentales. Esta competencia se concretara en:

e Comprender los principios bdsicos y las leyes fundamentales de las Ciencias
Experimentales.

e Plantear y resolver problemas asociados con las ciencias aplicadas a la vida cotidiana.
Valorar las ciencias como un hecho cultural.

« Valorar el conocimiento cientifico frente a otras formas de conocimiento, asi como la
utilizacion de valores y criterios éticos asociados a la ciencia y el desarrollo
tecnoldgico.
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3. Objetivos

e Comprender la Naturaleza de la Ciencia y sus procedimientos.

e Saber analizar y comprender la informacién relacionada con las Ciencias
Experimentales procedentes de diferentes fuentes.

e Dominar los contenidos cientificos disciplinares basicos y fundamentales para
entender lo que ocurre a nuestro alrededor (vida diaria, naturaleza y aplicaciones
tecnoldgicas), valorar criticamente las situaciones y responder adecuadamente.

¢ Conocer y entender la presencia de la ciencia, la tecnologia y la ingenieria en el
curriculo de la Educacién Primaria.

e Comprender el significado y valor de la competencia en ciencia, tecnologia e
ingenieria en Educaciéon Primaria.

e Desarrollar actitudes adecuadas para el desarrollo de una ciudadania activa
responsable (consumo responsable, participacion en el cuidado de la naturaleza y en
la promocién de la salud tanto individual como social, etc.)

I\l Universidad de Valladolid
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: “Naturaleza de la ciencia y su importancia didactica. Dimensiones de la competencia
cientifica”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1

a. Contextualizacion y justificacion

La presencia de este bloque es fundamental, no sélo para que los estudiantes adquieran nociones
epistemoldgicas, sino porque tales nociones van a permitirles:

- Analizar y desarrollar los procedimientos cientificos.
- Comprender tanto el modo de trabajo en ciencia y tecnologia como el lenguaje cientifico-tecnoldgico

- Desarrollar actitudes positivas hacia la naturaleza, la salud y la actuacién como ciudadanos vy
consumidores responsables asi como otras actitudes cientificas.

b. Objetivos de aprendizaje

-Analizar y comprender la naturaleza de las Ciencias Experimentales y sus procedimientos.
-Valorar las ciencias como un hecho cultural.

-Realizar actividades para el conocimiento de la naturaleza de la Ciencia y los procedimientos
cientificos.

-Desarrollar actitudes positivas hacia la naturaleza, la salud y la actuacion como ciudadanos y

consumidores responsables.

c. Contenidos

- Tema 1. (Qué se entiende por ciencia o por ciencias experimentales? ¢En qué se diferencia la

ciencia de otras formas de conocimiento? ¢ Por qué es importante ensefiar ciencias?

Practica 1. Iniciacién a la actividad cientifica

d. Métodos docentes

1. Clase invertida o flipped-learning: distribucion previa de material online y estudio y trabajo
auténomo por parte del alumnado, posteriormente clases explicativas (presenciales, en el
horario establecido para las clases tedricas) con participacién del alumnado.

2. Material online: videos y textos sobre los contenidos de teoria

3. Practicas en laboratorio (presencial). Aprendizaje basado en proyectos.

e. Plan de trabajo

Introduccidn de los contenidos tedricos antes de la realizacion de las practicas y desarrollo simultaneo
de los contenidos tedrico-practicos

U\ Univers
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f. Evaluacion

Ver tabla apartado 7.

g Material docente
Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean completas. Los
profesores tienen acceso, a la plataforma Leganto de la Biblioteca para actualizar su bibliografia recomendada

(“Listas de Lecturas”). Si ya lo han hecho, pueden poner tanto en la guia docente como en el Campus Virtual el
enlace permanente a Leganto.

g.1 Bibliografia basica
Aduriz-Bravo, A. (2005). Una introduccién a la naturaleza de la ciencia. Epistemologia en la ensefianza
de las ciencias naturales. Buenos Aires: Fondo de Cultura Econdmica.

Bynum, W. (2014). Una pequefia historia de la ciencia. Barcelona: Galaxia Gutenbergy Circulo de
Lectores.

Chord3, C. (2005). Ciencia para Nicolds. Pamplona: Laetoli.

Confederacidn de Sociedades Cientificas de Espafia (2011). Informe Enciende. Ensefianza de las Ciencias
en la Diddctica Escolar para edades tempranas en Espafia. Madrid: COSCE.

De Pro, A. (2003). La construccion del conocimiento cientifico y los contenidos de ciencias. En M.P.
Jiménez Aleixandre, (coord.), Ensefiar ciencias (pp: 33-54). Barcelona: Grad.

~g.2 Bibliografia complementaria
Chalmers, A. (1997). ¢ Qué es esa cosa llamada ciencia?: Una valoracion de la naturaleza y el estatuto
de la ciencia y sus métodos. Madrid: Siglo XXI de Espasa Editores.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Videos y documentacion elaborados ad hoc para la asignatura, accesibles a través del campus virtual

h. Recursos necesarios

Un ordenador con conexion a internet poder acceder al campus virtual o la plataforma Teams facilitada
por la Universidad de Valladolid donde se desarrollara gran parte de la asignatura.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1 Las dos primeras semanas del curso

I\l Universidad de Valladolid
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Bloque 2: “Los contenidos cientifico-tecnologicos en el curriculo de EP y su tratamiento
didactico”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 5

a. Contextualizacién y justificacién

La presencia de este bloque esta fundamentada por la importancia que tiene para el futuro maestro
adquirir la informacién necesaria para analizar el curriculo oficial del area desde la perspectiva de las
Ciencias Experimentales. El andlisis, la reflexidén y la toma de consciencia sobre la importancia decisiva
de un conocimiento profundo de la materia a ensefiar, permitira a los estudiantes realizar en el futuro,
como docentes de Educacidon Primaria, una ensefianza eficaz. Por otra parte, evidentemente, este
bloque ayudara al estudiante a elaborar el proyecto curricular y sus programaciones de aula.

b. Objetivos de aprendizaje
Conocery comprender las Ciencias Experimentales en el contexto de la Educacién Primaria.

c. Contenidos

Cada uno de los temas del bloque comprende contenidos de tipo tedrico y practico que se trabajaran
de modo simultaneo. Incluye conceptos y procedimientos tanto manipulativos como de pensamiento
(reflexidn, andlisis y metacognicion).

e Tema 2. Los contenidos y la competencia cientifica en el curriculo de Educacidn Primaria. Analisis
de y enfoque de los documentos normativos.

¢ Tema 3. La energia: fuentes y formas

¢ Tema 4. La materia y sus transformaciones

e Tema 5. La Tierra en el Universo. La Tierra como sistema.

e Tema 6. Los seres vivos: caracteristicas, diversidad y clasificacion.

e Tema 7. El ser humano y la salud.

d. Métodos docentes

En general se emplearan la misma metodologia que en el Bloque 1:

1. Clase invertida o flipped-learning: distribucidn previa de material online y estudio y trabajo

auténomo por parte del alumnado, posteriormente clases explicativas (presenciales en el
horario establecido para las clases tedricas) con participacién del alumnado.

2. Distribucién de material online: videos y textos sobre los contenidos de teoria

3. Aprendizaje basado en proyectos y actividades practicas guiadas en el laboratorio,

intercambio de experiencias y reflexion sobre la practica.
4. Tutela y seguimiento del trabajo del alumnado, tanto individual como en grupo.

El Tema 2 se desarrollaran de modo inductivo mediante la practica grupal y su discusion en el aula
durante una semana. Sin embargo, es importante tener en cuenta que el tema 2 es el nucleo central de
la asignatura, por lo tanto, su desarrollo y la adquisicidn completa de los contenidos relativo al tema 2
continda en paralelo con los siguientes temas.

I\l Universidad de Valladolid
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e. Plan de trabajo

El bloque sigue el principio de la diversidad metddica, flexibilidad e interrelacién. Se alternard la
exposicidn tedrica de los contenidos con la realizacion de actividades experimentales individuales y en
grupo fomentando la discusion. Asimismo, se promovera el uso de las TIC.

f. Evaluacién
Consultar apartado 7.

g Material docente

Esta seccion sera utilizada por la Biblioteca para etiquetar la bibliografia recomendada de la asignatura (curso)
en la plataforma Leganto, integrada en el catalogo Almena y a la que tendran acceso todos los profesores y
estudiantes. Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean
completas. Los profesores tendran acceso, en breve, a la plataforma Leganto para actualizar su bibliografia
recomienda (“Listas de Lecturas”) de forma que en futuras guias solamente tendran que poner el enlace
permanente a Leganto, el cual también se puede poner en el Campus Virtual.

__g.1 Bibliografia basica

Arca, M.; Guidoni, P. y Mazzoli, P. (1990). Ensefiar ciencia. { Como empezar? Reflexiones para una
educacion cientifica de base. Barcelona etc.: Paidods.

Catala, M. et al. (2002). Las ciencias en la escuela: teorias y prdcticas. Barcelona: Grad.

Garcia Barros, S. y Martinez Losada, C. (2013). Inmersos en el aire miramos al cielo. Los fendmenos
atmosféricos y astrondmicos. Barcelona: Grad

Garrido Romero, J. M.; Perales Palacios, F. J. y Galdén Delgado, M. (2007). Ciencia para
educadores. Madrid: Pearson.

Gonzalez Garcia, F. (Coord.). (2015). Diddctica de las Ciencias para Educacion Primaria 2. Ciencias
de la vida. Madrid: Pirdmide.

Izquierdo, M. (2012) (coord.). Quimica en Infantil y Primaria. Una nueva mirada. Barcelona. Grad.
Jiménez Aleixandre, M. P. (coord.) (2003). Ensefiar ciencias. Barcelona: Grad.

Vilchez Gonzalez, J.M. (Coord.) (2015). Diddctica de las Ciencias para Educacion Primaria 1. Ciencias
del espacio y de la Tierra. Madrid: Pirdmide.

~g.2 Bibliografia complementaria

Burbano de Ercilla, S. y Gracia, C. (2003). Fisica general. Madrid: Tebar.
Campbell, N.A. y Reece J.B. (2007). Biologia (72 edicidn). Buenos Aires: Panamericana
Chang, R. (2007). Quimica. México: McGraw-Hill Interamericana.

Curtis, H.; Barnes, N.S.; Schnek, A. y Massarini, A. (2009). Biologia. (72 edicidn en espaiol). Buenos
Aires: Panamericana.

Juana Sarddn, J.M. (2003). Fisica general I. Madrid: Pearson Prentice Hall.
Llano, M., Miiller, G. y Garcia, H. (2008). Laboratorio de quimica general. México: Reverté.

Monroe, J.S.; Wicander, R. y Pozo, M. (2008): Geologia. Dindmica y Evolucion de la Tierra. Madrid:
Paraninfo.

Otero, M.A.; Pividal, A.J. Fraile, M.J.; Centeno, J.D. y Senderos, A. (2009). Geologia. Madrid:
Laberinto.
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g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,

cursos masivos (MOOC), ...)

Estaran disponibles en el campus virtual en el momento correspondiente.

h. Recursos necesarios

i. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO (*)

Tema 2 (1 ECTS)

Dos semanas aproximadamente

Tema 3 (1 ECTS)

Dos semanas aproximadamente

Tema 4 (1 ECTS)

Dos semanas aproximadamente

Tema 5 (1 ECTS)

Dos semanas aproximadamente

Tema 6 (1 ECTS)

Dos semanas aproximadamente

Tema 7 (1 ECTS)

Dos semanas aproximadamente

(*) La temporalizacién por semanas es flexible y podra ajustarse en atencién a las necesidades debidas al ritmo

impuesto por los dias festivos u otros imponderables.
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Como se ha expuesto en los bloques se empleara la metodologia Flipped-learning para favorecer el
trabajo auténomo, la responsabilidad y la iniciativa en todas y cada una de las personas implicadas

en la asignatura.

La docente:

e Guiard el aprendizaje mediante didlogo socratico y planteamiento de actividades manipulativas

y metacognitivas.

e Facilitara el intercambio de experiencias y la reflexién sobre la practica

e Tutelara el trabajo individual y grupal

6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES o
PRESENCIALES A DISTANCIA() HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Estudio y trabajo auténomo individual
Contenidos tedricos 26 (leer, analizar, sintetizar, comprender, 50
plantear dudas, experimentar, etc.)
Estudio y trabajo auténomo individual y
Laboratorios 26 grupal (preparacién de las practicas, 40
redaccién de informes)
Seminarios 2
Practicas de campo 4
Evaluacién presencial 2
Total presencial 60 Total no presencial 920
TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la

clase impartida por el profesor.

Universidad de Valladolid
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7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion

Con el fin de valorar las competencias desarrolladas, se utilizaran diversas fuentes de informaciéon como
pueden ser: presentaciones de informes orales y escritos; andlisis de casos y/o supuestos practicos y
pruebas escritas. Se realizara, por tanto, evaluacién continua y formativa de las actividades.

learning)

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
(1)
Para superar la asignatura es necesario
Prueba tedrico-priactica final 40% (aunque no suficiente) tener una
calificacion minima de 5.
. L Para superar la asignatura es necesario
Dossier de trabajos, informes y P .g.
L e 40% (aunque no suficiente) tener una
actividades practicas e g ;.
calificacion minima de 5.
Proyecto de indagacion 10%
Cuestionarios previos (flipped-
p (flipp 10%

(1) El alumnado que no asista a las sesiones presenciales podra realizar voluntariamente el proyecto de
indagacion y los cuestionarios previos (flipped-learning) que tendran el mismo peso en la nota final que
para el resto del alumnado. La prueba tedrico-practica final tendra un peso diferente en la calificacion sera
entre el 80 y el 100% en funcién de la realizacion o no de dichas pruebas voluntarias. Para superar la
asignatura es necesario aprobar el examen (calificacién minima de 5).

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

e Convocatoria extraordinaria:

- Dominio de conceptos correspondientes a los bloques de la asignatura.
- Adquisicién de habilidades correspondientes a los distintos bloques de la asignatura.

- Segun el acuerdo tomado por Junta de Facultad, se tendrda en cuenta la ortografia y la
gramatica de todos los documentos escritos entregados por cada estudiante o grupo.

o Los mismos que en la convocatoria ordinaria.

8. Consideraciones finales

Las pruebas o instrumentos de evaluacidn que hayan superado la calificacién minima requerida en
la primera convocatoria se mantendran para la segunda convocatoria del mismo curso.
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