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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

Esta asignatura esta ubicada en el segundo cuatrimestre del tercer curso de la titulacion. Se encuentra
formando parte de la materia Instalaciones, dentro del médulo de Tecnologia Especifica Eléctrica.

1.2 Relacién con otras materias

Esta asignatura esté relacionada con otras de su misma materia y de su médulo. En particular con Sistemas de
Energia Eléctrica (quinto cuatrimestre), Lineas Eléctricas de A.T. (sexto cuatrimestre), Centros de
Transformacion e Instalaciones Eléctricas de BT (séptimo cuatrimestre) y Mantenimiento en Instalaciones
Eléctricas (octavo cuatrimestre).

1.3 Prerrequisitos

No se han establecido.
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2. Competencias

Esta asignatura colabora en la adquisicion de las competencias que se relacionan a continuacion.

2.1 Generales

CGL1. Capacidad de analisis y sintesis

CG2. Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo

CG4. Capacidad de expresion escrita

CG5. Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma

CG6. Capacidad de resolucién de problemas

CG7. Capacidad de razonamiento critico/andlisis logico

CG8. Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica

CG12. Capacidad para la motivacién por el logro y la mejora continua

CG15. Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y la elaboracion de informes técnicos

2.2 Especificas

CE22. Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de alta tension.
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3. Objetivos

. Los alumnos conoceran los diferentes esquemas, tipologia y elementos constituyentes de estaciones de
maniobra y transformacion.

. Los alumnos conoceran la diferente aparamenta empleada en AT.

. Los alumnos aprenderan conceptos asociados con las instalaciones de puesta a tierra en AT.

. Los alumnos conoceran y aprenderan el manejo de documentacion técnica, normas y reglamentacién
aplicable a instalaciones de AT.

. Los alumnos aprenderan conceptos relacionados con la proteccion eléctrica, su dimensionamiento y
coordinacion.

. Los alumnos aprenderan a calcular y disefiar una instalacion de AT.
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4. Contenidos. Blogues tematicos

Tema Titulo del Tema

Introduccion a las Instalaciones de Alta Tension.

Aparamenta Eléctrica de Alta Tension

Transformadores de medida y proteccién

Estaciones y subestaciones de transformacion y maniobra

Instalaciones de puesta a tierra

Introduccioén a las protecciones en los sistemas eléctricos

Protecciones de sistemas radiales

Protecciones de distancia
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Protecciones diferenciales, autoselectivas y de alcance cerrado

=
o

Protecciones de maquinas y equipos eléctricos
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[N

Sobretensiones y coordinacién de aislamiento

Plan de trabajo

Temas
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Horas
T 2 4 2 7 4 4 6 4 4 4 4
A 2 1 2 3
L 1 2 4

Bibliografia basica
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John D. McDonald. "Electric Power Substation Engineering”. CRC Press. Third Ed.
J.Raul Martin. "Disefio de Subestaciones". Mc Graw Hill. México
P.Roccia. "Proteccion de las maquinas y de las redes industriales AT".

Reimert. "Protective Relaying for Power Generation Systems”. CRC Press

J.M. Suérez Creo. "Proteccion de Instalaciones y Redes Eléctricas". Ed Andavira. 2011

P.M. Anderson. “Power systems protection”. Ed. IEEE Press McGrawHill, 1999.

Juan M. Gers and Edward J. Holmes, “Protection of electricity distribution networks”, Institution of Electrical

Engineers, 2011. (Recurso electronico UVa: http://almena.uva.es/record=b1792017~S1*spi)

C. Russel Mason. “The Art & Science of Protective Relaying”. General Electric, 1956. (Disponible online:

http://www.gegridsolutions.com/multilin/notes/artsci/artsci.pdf)

Gerhard Ziegler, “Numerical distance protection”. Siemens, Fourth Edition, 2011.

J. Martinez Velasco y otros. "Coordinacion de Aislamiento en Redes Eléctricas de AT". Ed.Mc Graw Hill.

J.A. Navarro y otros. "Instalaciones eléctricas de AT". Ed. Paraninfo.
M. Riera, J.Roger, C.Roldan. “Tecnologia Eléctrica”. Edit. SINTESIS. Madrid 2010.
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Antonio Conejo y otros. "Instalaciones Eléctricas". Ed.Mc Graw Hill. Madrid 2007.

Diego Carmona. "Manual de Instalaciones Eléctricas". Ed.Abecedario.

JesuUs Trashorras. “Subestaciones Eléctricas”. Ed.Paraninfo. Madrid 2015.

J. Moreno y otros. “Sistemas de puesta a tierra en instalaciones de Alta Tensién”. Ed. Garceta. Madrid
2015.

Cuadernos Técnicos de Schneider, Nimeros: CT-189, CT-194, CT-195, CT-127, CT-112, CT-101, PT-009,
CT-165, CT-113, CT-174, CT-151, CT-168

Catélogos de fabricantes.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias. RD 337/2014, de 9 de mayo. Ministerio de
Industria, Energia y Turismo. 2014.

Bibliografia complementaria
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Normas UNE

Guia Técnica de Puesta a Tierra de UNESA

F. Garnacho y oftros. “Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Alta Tension y sus fundamentos
técnicos”. Ed. Garceta. Madrid 2014.

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Madrid, 2008.

Recursos necesarios

Para la realizacion de las practicas se emplearan los laboratorios del Departamento de Ingenieria Eléctrica.

5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales (2,4 ECTS)

Clases de aula, tedricas y de problemas: 2,12 ECTS. Método expositivo. Resolucion de ejercicios y
problemas. Aprendizaje orientado a proyectos.

Practicas de Laboratorio: 0,28 ECTS. Aprendizaje mediante experiencias.

Actividades no presenciales (3,6 ECTS)
Trabajo auténomo: 3,6 ECTS.
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Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

7.

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 45 Estudio y trabajo autbnomo individual 90
Clases practicas de aula (A) 8

Laboratorios (L)

Préacticas externas, clinicas o de
campo

Seminarios (S)

Tutorias grupales (TG)

Evaluacion

Total presencial 60 Total no presencial 20

Sistema y caracteristicas de la evaluacién

8.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Examen final escrito sobre cuestiones o . Lo .
tedricas y ejercicios practicos. 60-80% Convocatoria Ordinaria como Extraordinaria
Trabajo individual sobre proyectos y 20-40% Convocatoria Unica

practicas de laboratorio

CRITERIOS DE CALIFICACION

Proyectos y Préacticas de Laboratorio: Seran de caracter voluntario y convocatoria Unica. La calificacion se
basara en la evaluacién de un trabajo escrito individual. La calificacion obtenida en estas practicas de
laboratorio servira tanto para la convocatoria ordinaria como extraordinaria.

Convocatoria ordinaria: La calificacion de la asignatura se obtendra como la suma ponderada sobre 10
puntos de la evaluacién de las practicas de laboratorio, proyectos y del examen. Para superar la asignatura
se requerira que la calificacion sea igual o superior a 5,0 puntos.

Convocatoria extraordinaria: La calificacion de la asignatura se obtendrd como la suma ponderada sobre
10 puntos de la evaluacion de las practicas de laboratorio, proyectos y del examen. Para superar la
asignatura se requerira que la calificacién sea igual o superior a 5,0 puntos.

Al comienzo de cada curso se fijara el peso exacto de cada actividad evaluable.

Consideraciones finales

El curso esta configurado de tal forma que requiere la presencia del estudiante para su aprovechamiento

efectivo.

El medio de comunicacion con los estudiantes sera la pagina de la asignatura en el Campus Virtual de la
Universidad de Valladolid (Moodle). En la pagina de la asignatura se informard sobre su desarrollo y se
publicard material de apoyo a la docencia impartida en el aula. Este material se puede utilizar como guia de la
materia explicada pero no pretende ser material exclusivo para el estudio. El alumno deberia completarlo con
sus anotaciones y la bibliografia recomendada, que es la principal fuente de informacién y material de estudio

de esta asignatura.
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La autoria del material compartido en el campus virtual es de los profesores que lo han elaborado y éste no
puede ser distribuido o compartido en otras plataformas sin su consentimiento expreso por escrito.

Las préacticas de laboratorio tienen caracter voluntario. Algunas practicas pueden realizarse en grupo, pero la
calificacion se realizara en base a un informe individual. Los trabajos realizados sobre estas practicas de
laboratorio se entregaran Unica y exclusivamente en la forma y tiempo indicados en la plataforma Moodle. La
calificacion obtenida en dichas practicas de laboratorio servir4 tanto para la convocatoria ordinaria como

extraordinaria.

La realizaciéon de las préacticas de laboratorio estara supeditada a las medidas de proteccién individual y
distanciamiento fisico necesarios para preservar la salud de los estudiantes, profesorado y PAS involucrado en
el desarrollo de estas, y a los medios materiales disponibles y de proteccion individual proporcionados por la
Universidad de Valladolid y la Escuela de Ingenierias Industriales. Si las circunstancias sanitarias y
organizativas asi lo requieren, podran ser sustituidas por actividades docentes y formativas equivalentes que
garanticen la adquisicion de los conocimientos y el desarrollo de las competencias.



