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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

Se trata de una asignatura obligatoria de 4,5 créditos que se imparte en el primer cuatrimestre del tercer
curso del grado en Ingenieria Quimica. En esta asignatura se estudian los fundamentos de la Quimica
Organica, la importancia tecnoldgica y/o industrial de una serie de compuestos organicos seleccionados,
destacando el importante papel que juega la Quimica Organica en el desarrollo tecnolégico. Los
compuestos organicos constituyen la esencia misma de la vida (proteinas, enzimas, azucares, grasas y
acidos nucleicos) y, ademas, estan presentes en todos los niveles de la vida cotidiana (vestido, ropa,
combustibles, plasticos elastdmeros, pinturas, adhesivos, detergentes, farmacos, inhibidores de la
corrosion, plaguicidas y bactericidas, entre otros). Los conocimientos sobre Quimica Organica
proporcionan informacion sobre la estructura, propiedades y comportamiento de un material. Gracias a
esta Ciencia Basica/especifica, la industria (Tecnologia) puede hacer uso de productos para los mas
variados propdsitos, relacionados con la industria petroquimica, metalurgica, electrénica, mecanica, o la
sostenibilidad energética, entre otros.

1.2 Relacion con otras materias

En cualquier asignatura en la que se planteen reacciones quimicas organicas es fundamental conocer los
principios basicos de la Quimica Organica y la reactividad de los compuestos organicos, para poder
predecir qué productos se van a obtener y cuales van a ser sus caracteristicas. Esta asignatura, por tanto,
sienta las bases para el desarrollo de asignaturas obligatorias como Sintesis Organica Avanzada y
Productos Naturales (asignatura obligatoria de 4°), Ingenieria de Bioprocesos (asignatura obligatoria de
4°), Ingenieria de Procesos Quimicos, Quimica y Tecnologia de Polimeros (asignatura optativa de 4°).

1.3 Prerrequisitos

Como prerrequisito se recomienda haber adquirido las competencias de la asignatura Quimica

en la Ingenieria. Conocimientos sobre:

-Estructura atomica
-Configuracion electronicay propiedades perioddicas.
-Estequiometria de las reacciones quimicas.

-Formulacion y nomenclatura organica e inorganica.
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2. Competencias

2.1 Generales

CG1. Capacidad de analisis y sintesis.

CG2. Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo

CG4. Capacidad de expresion escrita.

CG5. Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

CG6. Capacidad de resolucion de problemas.

CG7. Capacidad de razonamiento critico / analisis logico.

CG8. Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

CG9. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

CG11. Capacidad para la creatividad y la innovacion.

CG12. Capacidad para la motivacion por el logro y la mejora continua.

CG13. Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social.

2.2 Especificas

CE4. Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica
general, quimica organica e inorganica y sus aplicaciones en ingenieria.

CE27. Conocimientos sobre quimica organica.
CE38. Capacidad para el disefio y gestién de procedimientos de experimentacion aplicada.

CE44. Seguridad en el ambito de la ingenieria quimica.

3. Objetivos

El estudiante sera capaz de:

1. Conocer los aspectos fundamentales de la estructura y del enlace en los compuestos
organicos, asi como relacionar ambos con las propiedades fisico-quimicas, usos y
aplicaciones de los compuestos organicos.

1.-Saber representar los compuestos organicos y los grupos funcionales mas
importantes empleando estructuras de Lewis, Kekulé, férmulas estructurales y
estereoquimicas (Newman, Fischer, perspectiva, etc.).

2.-Nombrar adecuadamente (IUPAC) los tipos de compuestos estudiados,

incluyendo la notacion de los centros estereogénicos presentes.

3.-Predecir la geometria y angulos de enlace de diferentes moléculas.
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4 .-Realizar adecuadamente el analisis conformacional de alcanos, cicloalcanos 'y de

sus derivados.

5.-Representar todos los isdmeros estructurales y estereoisémeros posibles de un
compuesto dado.

6.-Reconocer cuando un compuesto particular es aromatico y comprender como
esto afectaala quimica de dicho compuesto.

7.-ldentificar los distintos grupos funcionales presentes en las moléculas organicas,
describirla estructura de los distintos grupos funcionales y a partir de ella deducir
las propiedades fisicas y quimicas y la reactividad previsible.

8.-Predecir el comportamiento acido-base de las moléculas organicas.

9.-Describir las aplicaciones de compuestos organicos de interés industrial y sus
formas de produccion.

10.-Buscar, discriminar y sintetizar informacién relevante en quimica organica

Universidad de Valladolid
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: ESTRUCTURA Y PROPIEDADES DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1,1

a. Contextualizacion y justificacion

Se desarrolla durante el quinto cuatrimestre, en el 3€" curso de la titulacion. En este
bloque se sientan las bases de la Quimica Organica como Ciencia estructural, es
decir, se establece la relacion existente entre la estructura y las propiedades fisico-
quimicas de los compuestos organicos. Estos compuestos formaran parte de los
materiales que los Ingenieros utilizaran en su futuro profesional para multiples

aplicaciones Tecnoldgicas.

b. Objetivos de aprendizaje
El estudiante sera capaz de:

-Distinguir los compuestos organicos segun el/los grupos funcionales que presenten en su
estructura

-Conocer las propiedades fisicas, reactividad de los compuestos organicos

-Conocer la estereoquimica y el analisis conformacional de los compuestos organicos.
-Describir las aplicaciones de los compuestos organicos de mayor interés industrial.
-Describir los distintos tipos de reacciones organicas.

-Conocer y describir las principales fuentes de Hidrocarburos.

c. Contenidos
Los contenidos de este bloque se especifican en esta tabla:

Temas Horas* ‘

ESTRUCTURA'Y PROPIEDADES DE LOS COMPUESTOS
ORGANICOS

INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA QUIMICA ORGANICA.
1. Quimica Orgéanica: La Quimica del Carbono.

1 2. Productos organicos naturalesy sintéticos. 1+0
3. Importanciade los compuestos organicos.
4. Quimica Orgénica e Industria.
ESTRUCTURA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS 0,5+1,5
1. F6érmulaempirica yformula molecular de las sustancias organicas.
2 Férmulas estructurales.

2.
3. Estructuray clasificacion de los hidrocarburos.
4. Grupos funcionales y clasificacion de los compuestos organicos.

(AW Universidad de Valladolid
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1+2
ISOMERIA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS
1. Isomeria estructural.
3 2. Isomeria cis-trans yZ-E.
3. Isomeria 6ptica.
4. Importanciatecnolégicade la estereoisomeria.
5. Conformaciones de las moléculas organicas.
ESTRUCTURA MOLECULAR Y SU RELACION CON LAS PROPIEDADES DE LOS 0,5+1
COMPUESTOS ORGANICOS
1. Moléculas organicas con enlaces polares: Efecto Inductivo
4 2. Moléculas con enlaces deslocalizados: Efecto Mesémero o de
Resonancia
3. Relacién entrela estructura de las moléculas organicasy sus
propiedades fisicas
CLASIFICACION DE LAS REACCIONES ORGANICAS 0,5+1
1. Tiposdereacciones organicas
5 2. Ruptura de enlaces en los procesos organicos
3. Reacciones acido-base.
4. Reacciones deoxidacion-reduccion.
2+0
FUENTES DE HIDROCARBUROS
1. El Petréleo
6 1.1. Destilacion fraccionadadel crudo
1.2. Refino del petréleo
2. Elgas natural.
3. Elcarbén.

Bloque 2:  ESTUDIO SISTEMATICODE LOS COMPUESTOS DE CARBONO: REACTIVIDADY APLICACIONES

Carga de trabajo en créditos ECTS:

2.a. Contextualizacionyjustificacion

Se desarrolla durante la segunda mitad del primer cuatrimestre. En este bloque se
aborda el estudio sistematico de los principales compuestos de carbono, se
analizan las propiedades fisicas y quimicas de los distintos tipos de compuestos

organicos,

finalizando cada tema con la descripcion de las principales

aplicaciones industriales.

2.b. Objetivos de aprendizaje

El estudiante sera capaz de:

-Distinguir los compuestos organicos segun el/los grupos funcionales que presenten

en su estructura.

-Describir las propiedades fisicas y reactividad de los compuestos organicos segun

el/los grupo/s funcional/es es que presenten en su estructura.

-Describir las aplicaciones de los compuestos organicos de mayor interés industrial.
-Hacer una descripcion global de la Industria Quimica Organica y argumentar la

importancia de la misma en el desarrollo tecnolégico y econémico de un pais.
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2.c. Contenidos
Los contenidos de este bloque se especifican en la siguiente tabla:
Temas ‘ ‘ Horas* ‘
PRINCIPALES TIPOS DE COMPUESTOS ORGANICOS
HIDROCARBUROS SATURADOS: ALCANOS Y CICLOALCANOS 0,5+1,5
1. Propiedades fisicas de los alcanos.
2. Propiedades quimicas delos alcanos.
7 3. Propiedades fisicas de los cicloalcanos.
4. Propiedades quimicas de los cicloalcanos.
5. Aplicaciones industriales de los hidrocarburossaturados.
HIDROCARBUROS NO SATURADOS 1,5+1,5
1. Introduccién
2. Propiedades fisicas de alquenos, dienosy alquinos.
8 3. Propiedades quimicas de los alquenos.
4. Propiedades quimicas de dienos conjugados.
5. Propiedades quimicas de alquinos
6. Aplicacionesindustriales de los hidrocarburosinsaturados.
HIDROCARBUROS AROMATICOS 1+1
1. Propiedades fisicas.
9 2. Estructuray caracter aromatico del benceno y sus derivados.
3. Propiedades Quimicas de los hidrocarburos aromaticos.
4. Aplicaciones industriales de los hidrocarburosaromaticos.
COMPUESTOS HALOGENADOS 1+0,5
1. Propiedadesfisicas.
2. Propiedades quimicas
10 3. Reaccion de haloalcanos con metales:Compuestos
organometalicos.
4. Compuestos halogenados de importanciaindustrial.
ALCOHOLES, FENOLES, ETERES, EPOXIDOS Y COMPUESTOS DE AZUFRE. 1,5+1,5
1. Propiedades fisicas de alcoholes, fenoles, éteres y epoxidos.
2. Propiedades quimicas de alcoholesyfenoles.
3. Aspectosindustriales de alcoholes y fenoles.
11 4. Eteresyepbxidos. Propiedades quimicas y éteres de importancia
industrial.
5. Aplicaciones industriales de los derivados sulfénicos y de los
sulfatos de alquilo.
1+0,5
AMINAS Y OTROS COMPUESTOS NITROGENADOS
1. Propiedadesfisicas.
12 2. Propiedades quimicas
3. Aminas de interésindustrial.
4. Nitroderivadosy esteres nitricos.

Universidad de Valladolid
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13

1. Propiedadesfisicas.
2. Propiedades quimicas de aldehidos y cetonas.
3. Aldehidosy cetonas de importanciaindustrial.

14

1. Propiedades fisicas.
2. Propiedades quimicas de los acidos carboxilicos.

3. Aplicaciones de los acidos carboxilicos de mayor interés
industrial.

4. Derivados de los acidos carboxilicos. Propiedades fisicas y
quimicas.

5. Aplicaciones industriales de ésteres y amidas.

d. Métodos docentes

La metodologia docente aplicada es la que se especifica a continuacion:

1. Método expositivo / leccidbn magistral. Esta metodologia se centra
fundamentalmente en la exposicion verbal por parte del profesor de los contenidos
sobre la materia objeto de estudio. Se llevara a cabo en el aula con el grupo
completo de alumnos.

Competencias a desarrollar: CG1, CG6, CG13 y CE4, CE27, CE44.

2. Resolucion de ejercicios y problemas. Este método se utiliza en el aula como
complemento de la leccion magistral para facilitar la compresién de los
conceptos y ejercitar diferentes estrategias de resolucion de problemas y analisis
de resultados. Se llevaraa cabo en el aula con grupos reducidos de alumnos.
Competencias a desarrollar: CG1, CG5, CG6, CG7, CG9, CG12, CG13 y CE4, CE27,
CE44.

3. Aprendizaje cooperativo. Método de ensefianza-aprendizaje para el trabajo en
grupo. Se llevara a cabo con grupos reducidos de alumnos con el fin de realizar
actividades propuestas por el profesor.

Competencias a desarrollar: CG1, CG2, CG4, CG5, CG6, CG7, CG9, CG12,

CG13 y CE4, CE27, CE44.

4. Aprendizaje mediante experiencias. Las experiencias se desarrollaran en el
laboratorio. El niumero de alumnos dependera de la capacidad del laboratorio.
Competencias a desarrollar: CG2, CG4, CG7, CG9, CG13 y CE4, CE27, CE38, CE44.

e. Plan de trabajo

En ambos bloques el plan de trabajo se desarrolla de la siguiente manera:

Actividades formativas. Las actividades planteadas y su contenido en créditos son los

siguientes: Actividades presenciales: 1,8 ECTS

Universidad de Valladolid
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Clases de aula, tedricas y de problemas. En ellas se presentan los contenidos de la
materia objeto de estudio y se resuelven o proponen a los alumnos la resolucion de
ejercicios y problemas. Pueden emplearse diferentes recursos que fomenten la motivacion y
participacion del alumnado en el desarrollo de dichas clases. Contenido en créditos: 1,2
ECTS

Trabajo interdisciplinar en grupo. Los alumnos de las asignaturas de Quimica Inorganica
y Quimica Organica realizaran una actividad conjunta. Se pretende fomentar el aprendizaje
cooperativo y la interdisciplinariedad formando grupos de alumnos que realicen una
actividad que consistira en asistir a una conferencia sobre un tema que ponga de manifiesto
las relaciones entre la Quimica Organica y la Inorganica; el grupo realizara un resumen
ampliado con la revision bibliografica de alguno de los aspectos que considere mas
relevante. En el caso de no poder concertar la conferencia, los alumnos pueden proponer el
tema y el trabajo lo expondran oralmente en dos sesiones posteriores de seminario. En

ambos casos, se evaluara la capacidad de trabajo en equipo. Contenido en créditos: 0.05

Tutorias docentes / seminarios. Se trata de establecer una relacién personalizada entre
el profesor y los alumnos de cada uno de los grupos, con el fin de comprobar las
dificultades encontradas en la resolucién del problema o proyecto propuesto al grupo, asi
como en la comprension de los conceptos implicados, al objeto de facilitar el aprendizaje de

la materia. Contenido en créditos: 0,08 ECTS

Controles individuales de evaluacion y examen final. Se realizan controles cortos en el
aula con preguntas tipo test de opcidon multiple o cuestiones cortas (tedricas y / 0 numéricas)
para desarrollar el razonamiento critico del estudiante. El examen final incluye problemas,

cuestiones tedricas y cuestiones numéricas. Contenido en créditos: 0,15 ECTS

Practicas de laboratorio. Esta actividad tiene caracter obligatorio. Se desarrolla en
espacios especificamente equipados. Su principal objetivo es la aplicacion de los
conocimientos adquiridos en otras actividades, como las clases tedricas de aula, a
situaciones reales para la adquisicion de habilidad es basicas y competencias especificas
relacionadas con la materia objeto de estudio. Esta actividad va acompafiada de la
elaboracion de un informe de la practica que recoja toda la informacion relevante. Contenido
en créditos: 0,32 ECTS

Actividades no presenciales: 2,7 ECTS
Estudio / trabajo. Los estudiantes se encargan de la organizacién del trabajo, asumiendo

la responsabilidad y el control del aprendizaje.Contenido en créditos: 2,7 ECTS

f. Evaluacién

Se realiza una evaluacion continua, a lo largo de todo el curso, considerando los apartados siguientes:
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1.- Pruebas objetivas parciales. Se realizaran dos pruebas cortas con preguntas
tipo test de opcidn multiple o cuestiones tedricas y/o numéricas. Su contribucién a la

calificacion final sera del 20%.

2.-Practicas de Laboratorio y un trabajo interdisciplinar. Se evaluara la realizacion
de las préacticas de laboratorio mediante los informes que se elaboren, y la
correspondiente prueba objetiva. Su contribucion en la calificacion final sera del 10%
Practicas de Laboratorio y 5% trabajo interdisciplinar.

3.- Examen final ordinario. Consistira en una prueba escrita que incluira problemas,
cuestiones tedricas y de aplicacién o numéricas. Su contribucion a la calificacion final

sera del 65%.

4.- Examen final extraordinario. Consistira en una prueba escrita que incluira
problemas y cuestién/es de las practicas de laboratorio, cuestiones tedricas y de

aplicacion o numéricas. Su contribucion a la calificacion final sera del 100%.

g Material docente

Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean completas. Los
profesores tienen acceso, a la plataforma Leganto de la Biblioteca para actualizar su bibliografia recomendada
(“Listas de Lecturas”). Si ya lo han hecho, pueden poner tanto en la guia docente como en el Campus Virtual el
enlace permanente a Leganto.

__ 9.1 Bibliografia basica

Quimica Organica basica y aplicada. E. Primo Yufera. Ed Reverté. ISBN 978-84-291-7953-8

Quimica Organica. K.P.C. Vollhardt. Ed. Omega.

Nomenclatura y formulacion de Quimica Organica. W.R Peterson. Ed. EDUNSA. 1993 (15 Ed.).
Problemas resueltos de Quimica Organica. F. Garcia Calvo-Flores, J. A. Dobado Jiménez. Editorial:
Paraninfo ISBN: 9788497324588

Tratado de Quimica Organica Experimental. Joaquin Isac Garcia, José A. Dobado Jiménez, Francisco
Garcia  Calvo-Flores, Henar Martinez  Garcia.ISBN:978-84-1545-257-7.  IBERGARCETA
PUBLICACIONES S.L, Madrid 2013.

_g.2 Bibliografia complementaria

Organic Chemistry: A Short Course Harold Hart, Christopher M. Had ad, Leslie E. Craine, David J.
Hart. Cengage Learning, 2011
Fundamentos de Quimica Organica. T.W.G. Solomons. Ed. Limusa

Quimica Organica. R. Morrison y R.N. Boyd. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.
Quimica Organica. J.McMurry. Ed. Thomson.

Quimica Organica. S. Ege. Ed. Reverté.

Cuestiones y Ejercicios de Quimica Organica: una guia de estudio y
autoevaluacion. Quifioa y Riguera. Ed. McGraw-Hill. MacGraw-Hill, 2004 (22 Ed).
Nomenclatura de Quimica Organica. HERRANZ SANTOS, M. J.; PEREZ PEREZ, M.L.
Sintesis, 2008.

Nomenclaturay representacion de los compuestos organicos: una guia de estudio y
autoevaluacion. MacGraw- Hill, 2005 (22 Ed.).

g-3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales, cursos
masivos (MOOC), ...)

Se indicaran en el Campus Virtual UVa

h. Recursos necesarios

Pizarra
Ordenador/cafién de proyeccion
Acceso Internet Campus virtual

Uva
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i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1- ESTRUCTURA'Y
PROPIEDADES DE LOS Primera mitad del cuatrimestre
COMPUESTOS ORGANICOS 2,3

2.- PRINCIPALES TIPOS DE
COMPUESTOS ORGANICOS 2,2 Segunda mitad del cuatrimestre

Afada tantas paginas como bloques tematicos considere realizar.

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

La metodologia docente aplicada es la que se especifica a continuacion:
Método expositivo / leccion magistral. Esta metodologia se centra fundamentalmente en
la exposicion verbal por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de
estudio. Se llevaraa cabo en el aula con el grupo completo de alumnos.
Competencias a desarrollar: CG1, CG6, CG13 y CE4, CE27, CE44.
Resolucion de ejercicios y problemas. Este método se utiliza en el aula como
complemento de la leccién magistral para facilitar la compresiéon de los conceptos y
ejercitar diferentes estrategias de resoluciéon de problemas y analisis de resultados. Se
llevara a cabo en el aula con grupos reducidos de alumnos.
Competencias a desarrollar: CG1, CG5, CG6, CG7, CG9, CG12, CG13 y CE4, CE27, CE44.
Aprendizaje cooperativo. Método de ensefianza-aprendizaje para el trabajo en grupo. Se
llevara a cabo con grupos reducidos de alumnos con el fin de realizar actividades propuestas
por el profesor.
Competencias a desarrollar: CG1, CG2, CG4, CG5, CG6, CG7, CG9, CG12, CG13 y CE4,
CE27, CE44.
Aprendizaje mediante experiencias. Las experiencias se desarrollaran en el laboratorio.
El nimero de alumnos dependera de la capacidad del laboratorio.
Competencias a desarrollar: CG2, CG4, CG7, CG9, CG13 y CE4, CE27, CE38, CE44.
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6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

?’%E;IIIE?\I%?EEEZRE ISDIIEg'Ig AQETAS“? HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases teodrico-practicas (T/M) 15 Estudio y trabajo autbnomo individual 57,5
Clases practicas de aula (A) 15 Estudio y trabajo auténomo grupal 10
Laboratorios (L) 8
Practicas externas, clinicas o de -
campo
Seminarios (S) 2
Tutorias grupales (TG) -

Evaluacion 5
Total presencial 45 Total no presencial 67,5
TOTAL presencial + no presencial 112,5

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor.

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Pruebas objetivas parciales 20% Dos pruebas a lo largo del cuatrimestre

Se evaluara la realizacién de las practicas
de laboratorio mediante los informes que

Practicas de laboratorio y Trabajo 15% se elaboren, y la correspondiente prueba
Interdisciplinar objetiva. Su contribucién en la calificacion
final sera del

10% Practicas de Laboratorio y 5%
trabajo interdisciplinar.

Examen final ordinario 65% Prueba escrita que incluira problemas y
cuestiones de aplicacion o numéricas

Prueba escrita que incluira problemas,
Examen final extraordinario 100% cuestién/es de las practicas de laboratorio y
cuestiones de aplicacidon o numéricas

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

. 65% examen finalordinario

. 20% pruebas objetivas

° 15% practicas de laboratorio y trabajo interdisciplinar
. Convocatoria extraordinaria:

° 100% examen final extraordinario
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	Los contenidos de este bloque se especifican en la siguiente tabla:
	Actividades no presenciales: 2,7 ECTS


