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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

El impacto humano sobre el medio es hoy tan intenso que resulta urgente una adecuada gestién en materia
de proteccién del medio ambiente, que haga compatible desarrollo econémico y proteccion del medio natural. Dicha
gestidon debe basarse en una serie de principios basicos entre los que destacan, el de prevencion y el de correccion
de los deterioros causados. Pero, ademas, es necesario que abordemos esta realidad con un cambio de
mentalidad, pues se pretenden incluir las consideraciones ambientales en los procesos de decision, internalizando
los costes ambientales, en el presupuesto global de los proyectos de desarrollo.

Para que la integracion rigurosa de ambos principios (prevencion y correccion) sea posible, se requiere
disponer de instrumentos juridicos, administrativos y econémicos y, por supuesto, cientificos (la investigacion en
tecnologias del medio ambiente (TMA).

En cuanto a los Instrumentos Administrativos, son muchos los profesionales, en materia de Medio Ambiente,
que opinan que los Estudios de Impacto Ambiental (Es.|.A.) pueden ser una excelente herramienta para prevenir las
posibles alteraciones que un nuevo proyecto pueda producir en nuestro entorno. Sin embargo, también se ha
puesto de manifiesto el hecho de que en muchas ocasiones las evaluaciones se centran en valoraciones poco
apoyadas cientifica y técnicamente; son simples listados de factores impactantes y elementos del medio
susceptibles de ser impactados, pero no se analizan las interrelaciones entre ellos, o los efectos globales. Es
evidente, por tanto, el papel que puede jugar la investigacion, en general y en particular la investigacion en
ecologia, en la mejora de la calidad de los Es.I.A. Por ejemplo, seria muy bueno conocer la capacidad de
colonizacién y supervivencia de las especies autdctonas del medio que se altera, de tal forma que ayude a
pronosticar el grado de impacto y duracién del mismo, en cuanto a pérdida de vegetacion, impacto visual, erosion,
etc.

De estas consideraciones se deriva el importante papel que la ciencia ecoldgica y las TMAs juegan en el
campo de la Evaluacion de Impacto Ambiental. Por un lado, en el disefio de metodologias que hagan mas facil la
identificacion y caracterizacion de los potenciales impactos sobre el medio y, en consecuencia, la elaboracion de
los estudios de impacto ambiental de calidad. Por otro lado, la investigacion ecolégica que esta aportando
valiosa informacion sobre el medio, de utilidad para hacer operativa la normativa en materia de impacto
ambiental y, en definitiva, la integracion de los principios (preventivo y correctivo) en los que ésta debera basarse.
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1.2 Relacién con otras materias

BIOLOGIA

EDAFOLOGIA Y CLIMATOLOGIA

QUIMICA

BOTANICA AGRICOLA

VALORACION AMBIENTAL

PLANIFICACION DEL TERRITORIO Y BIODIVERSIDAD
DISENO Y RESTAURACION DE PAISAJES

ECOLOGIA

1.3 Prerrequisitos

No existen requisitos previos

2. Competencias

2.1 Generales

Se abordaran, de forma global, las competencias generales (G1 a G27) y particularmente se procurara el
cumplimiento de:

G2 Saber y aplicar los conocimientos en la practica
G3 Ser capaz de analizar y sintetizar
G4 Ser capaz de organizar y planificar

G5: Ser capaz de comunicarse de forma oral y escrita, tanto en foros especializados como para personas no
expertas

G12: Trabajar en equipo
G15 Demostrar un razonamiento critico

G20: Ser capaz de liderar

2.2 Especificas

Competencias Especificas del Médulo Comun a la rama agricola
Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de C5: Tecnologias del Medio Ambiente.

Estudio de impacto ambiental: evaluacién y correccion.
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3. Objetivos

e Conocer y comprender las mejores tecnologias disponibles y los principios ecoldgicos aplicables en
la evaluacién y correccidn del impacto ambiental.

e Conocer y comprender las relaciones que se establecen entre los componentes bidticos y abioticos en los
ecosistemas agrarios.

o |dentificar y evaluar los efectos que las practicas agricolas tienen sobre el medio ambiente.

o Establecer medidas correctoras de las BEST, para atenuar los efectos de las practicas agricolas sobre el
medio.

e Conocer e identificar las principales acciones y fuentes de impacto ambiental en los sistemas naturales
desencadenados por la actividad humana, asi como sus efectos a corto, medio y largo plazo, tanto de
forma individual como sinérgica.

e Conocer los métodos, técnicas y medidas para la identificaciéon, valoracion y evaluacion del impacto
ambiental en términos ecoldgicos, paisajisticos y socioeconémicos.

e Conocer los principales organismos bioindicadores de contaminacion, degradacion o perturbacion de los
sistemas naturales y/o forestales y las mejores biotecnologias disponibles.
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Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacioén y justificaciéon

En la asignatura se ha presentado el enfoque de la Ciencia y TMA, como ciencia que estudia las relaciones entre
los seres vivos y su entorno, mientras que la Ingenieria Ambiental, aborda el estudio de los problemas ambientales
relacionados con las actividades humanas — industrial, agricola, urbana, etc.- que afecta tanto a la atmésfera,
como al agua y al suelo y haciendo uso de las herramientas encaminadas para diagnosticar, reducir o diluir los
efectos de las acciones impactantes o Impacto Ambiental, aplicando acciones de prevencion y control.

El término Impacto Ambiental se aplica a la alteraciéon que introduce una actividad humana en su “entorno”. Esta
actuacion puede modificar las caracteristicas o el valor de alguno de los factores ambientales o el conjunto del
sistema ambiental y su significado en términos de calidad de vida. Se representa como la diferencia de evolucion
del factor alterado “con” y “sin” la actividad causante en el tiempo y en el lugar o espacio.

Hay indicios de que el papel de la tecnologia en las cuestiones ambientales esta cambiando, ya que se ha
empezado a priorizar la optimizacion de los recursos naturales y las tecnologias sostenibles de planificacion y
ordenacion del territorio frente a las de la correccidon de la contaminacion (gestion de residuos y lucha contra la
contaminacion). Las tecnologias preventivas han resultado especialmente atractivas para la industria a causa de los
beneficios econémicos potenciales y la publicidad obtenida por los medios de comunicacion.

Con esta parte de la asignatura, se pretende que el alumno adquiera los conocimientos basicos de las muy diversas
tecnologias del medio ambiente para reducir la contaminacion en los vertidos de aguas, en las emisiones a la
atmésfera y en los residuos solidos, de cara a cumplir con la legislacion vigente fundamentalmente en el ambito
industrial. Asi mismo, se trata de que desarrolle las competencias y habilidades necesarias para realizar ejercicios
basicos de seleccion y disefio-operacion de tecnologias ambientales ante ejemplos concretos, que se presentaran
al alumno.

El objetivo de la Ingenieria Ambiental, es introducir al los estudiantes en el estudio interdisciplinar del Impacto
Ambiental, de los problemas Ambientales y de la contaminacién. El estudiante debe conocer y describir los
ambientes y sistemas ambientales y la contaminacidon, especificando los problemas ambientales y las causas y
efectos de la contaminacién. “Sélo armonizando la tecnologia con el medio ambiente natural, el ingeniero ambiental
puede esperar alcanzar sus objetivos profesionales: la proteccién del medio ambiente de las actividad dafiinas del
hombre, la proteccién de las poblaciones de los efectos ambientales adversos y la mejora de la calidad ambiental
para la salud y el bienestar humanos® (Metcalf & Eddy, 1998). Se requiere una gran capacidad sintética y de trabajo
en equipo para afrontar debidamente los problemas ambientales.

b. Objetivos de aprendizaje

e Conocer e identificar las BEST de las principales acciones y fuentes de impacto ambiental en los
sistemas naturales y forestales desencadenados por la actividad humana, asi como sus efectos a corto,
medio y largo plazo, tanto de forma individual como sinérgica.

e Conocer los métodos, mejores técnicas disponibles y medidas para la identificacion, valoracién y
evaluacién del impacto ambiental en términos ecolégicos, paisajisticos y socioeconémicos.

e Conocer los principales organismos bioindicadores de contaminacién, degradacion o perturbacion de los
sistemas naturales y/o forestales y mejores biotecnologias disponibles.

c. Contenidos

PROGRAMA TEORICO:

UNIDAD TEMATICA I: INTRODUCCION.

TEMA 1.- Introduccion al estudio del Impacto ambiental y contaminacién .-
Impacto Ambiental y Procesos contaminantes: Concepto y contenido. - El
Medio Ambiente y sus Recursos. Las TMAs y las BEST para la
prevencion de la contaminacion.

UNIDAD TEMATICA II: LOS SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL
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TEMA 2.- Las TMAs y las BEST y la Evaluacion de impacto ambiental.

TEMA 3.- Marco Legal. Ley de Prevencion y Control Integrado de la Contaminacion

TEMA 4.- Metodologia general de los SGMA: Inventariacién, generacion y seleccion
de alternativas y de las mejores tecnologias disponibles. Identificacion y Evaluacion
de Impactos. Medidas preventivas, correctoras y compensatorias. - El programa de

vigilancia ambiental y el documento de sintesis final en la EIA.

TEMA 5.- Estudio de problemas ambientales y las mejores Biotecnologias

Disponibles

TEMA 6.- La Contaminacion ambiental y las Mejores Tecnologias Disponibles (BEST)

CASOS PRACTICOS

PRACTICA 1. Realizacién de un Estudio de impacto ambiental de un aspecto ambiental y la
aplicacion de las BEST. El trabajo se presentara en exposicion oral y por escrito, de forma individual y
en la penultima semana de clase lectiva y de acuerdo con las normas que se indiquen en clases de
seminarios.

PRACTICA 2. Presentacién de Informes de préacticas sobre cuestiones y problemas planteados por el profesor

en los guiones correspondientes, que le seran facilitados en la plataforma Moodle con suficiente antelacion.
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d. Métodos docentes

Las clases practicas seran de varios tipos:

(i) Clase magistral tedrico-practica

(i) Practicas de Aula: Clases de elaboracion de cuestiones y problemas, mediante consulta de textos y revistas
en biblioteca y sala de informatica y/o practicas de laboratorio.

(iii)Clases de seminarios y/o de ayuda a la elaboracién del proyecto

(iv) Clases de visitas a laboratorios e industrias y/o trabajos de campo

e. Plan de trabajo

Las clases tendran lugar durante 15 semanas del primer cuatrimestre, 2h a la semana en el dia y aula
(edificio principal) asignados por el centro.

f. Evaluacién

El alumno debera superar las tres actividades del Bloque 2 para poder hacer la media ponderada global.

o Examen final escrito Preguntas de conceptos tedricos relacionados con las practicas, asi como problemas
basicos de ingenieria ambiental. El examen consta de dos partes: la primera de conceptos y la segunda de
problemas y casos practicos. (40% de la nota final)

e PRACTICA 1 La presentacion oral y por escrito de un Caso Practicco de BEST, de un aspecto
ambiental (30% de la nota final).

o PRACTICA 2 Media de los informes y controles realizados por cada alumno (30% de la nota final)

g. Bibliografia basica

BUENO, SASTRE Y LAVIN contaminacion e ingenieria ambiental /1, [l y lll /
ARCE RUIZ, R.M. 2002. La Evaluacién de impacto ambiental en la encrucijada. Ecoiuris.
DE TORRES, D. 2004. Evaluacion de impacto ambiental, Las Palmas.

GARMENDIA A, SALVADOR A, CRESPO C, GARMENDIA L. 2005. Evaluacion de impacto ambiental.
Pearson.

GOMEZ OREA D. 2002. Evaluacién de impacto ambiental. Mundiprensa.

Hern%%geazWUQr%zC Rn ?59934Y83%nr?13e’tgﬂd%%|&ca para la evaluacion del impacto ambiental. Colegio de Ingenieros
OROZCO BARRENETXEA, C. y col. 2002. Contaminacién ambiental: una visién desde la quimica. Thomson,
Madrid.

OROZCO BARRENETXEA, C. y col. 2003. Problemas resueltos de contaminacion ambiental: cuestiones y
problemas resueltos. Thomson, Madrid.

h. Bibliografia complementaria

AGUILO ALONSO, M. y col. 2000. Guia para la elaboracién de estudios del medio fisico: contenido y
metodologia. Ministerio de Medio Ambiente, Madrid.

ARCE RUIZ, ROSA M. 2002. La evaluacién de impacto ambiental en la encrucijada: los retos del futura. La
Ley.

BAIRD, C. 2001 Quimica ambiental. Reverté, Barcelona.

GOMEZ OREA, D. 2003. Evaluacién de impacto ambiental : un instrumento preventivo para la gestion
ambiental. Mundi-Prensa, Madrid.
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HENRY, J.G. y Heinke, G.W. (eds.). 1999 Ingenieria ambiental. Prentice-Hall, México.

JUANA B. EWEIS, J.B. y col. 1999. Principios de biorrecuperacion (bioremediation) : tratamientos para la
descontaminacion y regeneracion de suelos y aguas subterraneas mediante procesos bioldgicos y fisico-
quimicos. MacGraw-Hill, Madrid.

LEVIN, M.A. Y GEALT, M.A. (eds.) 1997. Biotratamiento de residuos toxicos y peligrosos : seleccion,
estimacion, modificacién de microorganismos y aplicaciones. MacGraw-Hill, Madrid.

i. Recursos necesarios

Aula para clases tedricas y practicas de aula

j. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

3 2h semanales durante 15 semanas

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Bloque teoria

Clase magistral tedrico-practica
Practicas de laboratorio de informatica
Practicas de Aula

Seminarios grupales

Blogque PRACTICAS

Las clases practicas seran de varios tipos:

(i) Clase magistral tedrico-practica

(i) Practicas de Aula: Clases de elaboracion de cuestiones y problemas, mediante consulta de textos y revistas
en biblioteca y sala de informatica y/o practicas de laboratorio.

(iii)Clases de seminarios y/o de ayuda a la elaboracién del proyecto

(iv) Clases de visitas a laboratorios e industrias y/o trabajos de campo

6. Tabla de dedicacidon del estudiante a la asighatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 15 Estudio y trabajo auténomo individual 30
Clases practicas de aula (A) 6 Estudio y trabajo auténomo grupal 15
Laboratorios (L) 5
Practicas externas, clinicas o de campo 1
Seminarios (S) 2
Tutorias grupales (TG)

Evaluacién 1
Total presencial 30 Total no presencial 45
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7. Sistema de calificaciones Tabla resumen

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
TMA
Preguntas de conceptos tedricos relacionados
con las practicas, asi como problemas
Examen final escrito 40% basicos de ingenieria ambiental. El examen
consta de dos partes: la primera de conceptos
y la segunda de problemas y casos practicos.
Practica 1 30% Presentacién oral y por escrito de una BEST
de un aspecto ambiental.
Practica 2 30% Notg media de los informes y de los controles
realizados a lo largo del curso
CRITERIOS DE CALIFICACION
e Convocatoria ordinaria:
o0 Para el céalculo de la nota final de la asignatura se ha de aprobar independientemente las
Practicas 1y 2 y el examen final escrito, antes de hacer la nota media.
0 Los aprobados parciales se guardaran hasta la convocatoria extraordinaria de febrero, no
para el curso siguiente.
e Convocatoria extraordinaria:
0 Se aplican los mismos criterios de la Convocatoria ordinaria.

8. Consideraciones finales
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- Las competencias G2 Saber y aplicar los conocimientos en la practica y G3 Ser capaz de analizar y sintetizar se
evaluaran mediante las actividades practicas y los examenes de teoria.

- La competencia G4 Ser capaz de organizar y planificar, G12 Trabajar en equipo y G20 Ser capaz de liderar se
evaluaran mediante el desarrollo en grupo del tema 9 del bloque 1.

- Las competencias G5 Ser capaz de comunicarse de forma oral y escrita, tanto en foros especializados como para
personas no expertas y G15 Demostrar un razonamiento critico se evaluaran durante el desarrollo de las
actividades practicas y con las exposiciones orales.
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