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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion
La actividad agraria se enmarca en un complejo sistema de elementos bidticos y abidticos que interactian

entre si constituyendo lo que en Ecologia se denomina un ecosistema. Pero este ecosistema esta profundamente
influido por el hombre y, por tanto, sus caracteristicas son muy diferentes. Los ecosistemas agricolas o agro-
ecosistemas, presentan menos diversidad de especies vegetales y/o animales, lo que conlleva a una simplificacién
en sus niveles troficos, normalmente existe una especie vegetal principal y cierto nimero de especies secundarias
y, cuando se presenta una plaga y/o enfermedad, por regla general, s6lo una especie esta presente en altos

niveles.

Hemos de tener en cuenta que la agricultura moderna esta dedicada a la producciéon para consumo de
terceros, fundamentalmente para la exportacién en muchos casos, por tanto, se le exige unos productos de gran
calidad, en su sentido mas amplio (calidad, sanidad, presentacién, oportunidad, etc.).

Por moverse en este marco de competitividad, es evidente que necesita tecnificar al maximo cada uno de
los factores que intervienen en la produccion, tanto durante el cultivo, como en post-recolecciéon. Entre otros
muchos de estos factores esté incluido el de la defensa del cultivo contra plagas, enfermedades y malas hierbas; no

solo para obtener elevados rendimientos, sino por obtener productos de calidad y buen aspecto.

El objetivo de la Sanidad Vegetal, es tanto el reconocimiento de las plagas y enfermedades, como el
disminuir las pérdidas ocasionadas por estos agentes. Dentro de este marco se establecen distintos
procedimientos de control que han de utilizares e de forma integrada y respetando tanto el medio ambiente como la

salud humana.

Por ellos se plantea esta asignatura como una respuesta a la normativa europea que ha sido traspuesta a la
nacional y que establece una serie de criterios formativos para la capacitacion profesional en el manejo de
fitosanitarios. Todo ello englobado dentro de un manejo integrado, haciendo hincapié en alternativas como el
control bioldgico y formando a profesionales cualificados que conozcan el manejo de estos fitosanitarios. Aspectos
especialmente relevantes seran el conocimiento de los distintos fitosanitarios, la forma y eficiencia de su aplicacién
teniendo en cuenta todas sus facetas de seguridad laboral y de proteccién al profesional que los maneja asi como

los condicionantes medioambientales y riesgos potenciales asociados a ello.

La normativa de uso de fitosanitarios establece que estas capacidades permitirdn al profesional egresado
tanto el manejo de estos productos como el asesoramiento de otros profesionales y empresas, estableciéndose la
figura de asesor como un elemento totalmente imprescindible en la manipulacion, aplicacién y comercializacion de
fitosanitarios.

1.2 Relacion con otras materias
En general son de las asignaturas del modulo béasico de las que el alumno aprende y adquiere no solo unos

conocimientos basicos sino también unas capacidades y sobre todo unos habitos de trabajo que le permitiran con el
tiempo desarrollar y explotar plenamente su potencial. Son las asignaturas del modulo especifico y del optativo las
gue establecen en general una relacion bidireccional con la Sanidad Vegetal y en las que los conocimientos tienden
a solaparse, siendo funcién del profesorado que ese solapamiento no sea una repeticion sino una complementacién

o un refuerzo de los conocimientos.
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FITOPATOLOGIA Y ENTOMOLOGIA: la relacién con esta asignatura es basicamente la complementariedad de
una y otra. Mientras que la esta asignatura establece los principios béasicos sobre plagas y enfermedades, la
Sanidad Vegetal completa el manejo de las mismas y entre ambas suman los conocimientos y carga crediticia que

establece la ley para la habilitacion como asesor en el manejo de fitosanitarios.

BIOLOGIA: los conceptos de biologia general de plantas y animales, estructura tisular de las plantas, fisiologia
vegetal, etc. son fundamentales para el conocimiento de las caracteristicas morfolégicas y fisiologicas de las plagas

y patégenos vegetales y conocimiento de los sintomas y alteraciones en las plantas.
MATEMATICAS: los aspectos basicos de célculo son relevantes para su aplicacion en estadistica y epidemiologia.

QUIMICA: algunos puntos basicos en quimica son de interés para el conocimiento del control quimico de plagas y

enfermedades.

BOTANICA AGRICOLA: nomenclatura de los organismos, conocimientos basicos de comunidades vegetales son
importantes para los conceptos de las interacciones de los organismos y para la organizacion taxonémica de los

extraordinariamente variados organismos que producen las plagas y enfermedades.

EDAFOLOGIA Y CLIMATOLOGIA: se trata de conocimientos fundamentales para el entendimiento de la interaccion

planta-patégeno-entorno y que en muchos casos es el desencadenante de las plagas y enfermedades vegetales.

FITOTECNIA: conceptos generales de la influencia de los distintos factores no bioticos en la salud de las plantas y
la produccion de los cultivos, tanto en relacion con las fisiopatias como en la salud general del cultivo, teniendo en
cuenta que una planta sana es menos susceptible frente a plagas y enfermedades, y que en algunos casos la

enfermedad viene provocada o es consecuencia indirecta, de malas practicas agricolas.

MAQUINARIA AGRICOLA / MAQUIN. PARA LA AGRIC. DE CONSERVACION: es importante que el alumno
conozca la forma en que se aplican los tratamientos, asi como el laboreo como medida correctora de plagas y

enfermedades.

HIDRAULICA: el riego es uno de los factores que mas influye en el desarrollo de patologias asociadas con
organismos del suelo y en algunos casos el método de riego es la via de dispersion a la que se adaptan los

patégenos.

CALIDAD DE SUELOS: se encuentra relacionado en la medida que la composicion y caracteristicas del suelo

determinan en muchos casos los niveles poblacionales de los patégenos y sus competidores en el suelo.

MATERIAL VEGETAL PARA JARDINERIA Y PAISAJISMO: los viveros presentan unas caracteristicas especiales

que llevan asociadas unas patologias propias asi como medidas correctoras especificas.
CESPEDES: otro entorno muy especial con particularidades fitopatoldgicas propias.

INGLES TECNICO: el ingles es fundamental en las busquedas de informacion ya sea via internet o en revistas

especializadas (la mayoria en ingles: Phytopathology, Plant Pathology, etc.).

CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE: Se introducen conceptos como la competencia interespecifica
de los distintos microorganismos, asi como la importancia de los factores ambientales en el desarrollo de dicha
interaccion y los impactos medioambientales de los distintos manejos de plagas y enfermedades especialmente la

aplicacion de fitosanitarios.

CULTIVOS LENOSOS, CULTIVOS HERBACEOS EXTENSIVOS, CULTIVOS HERBACEOS INTENSIVOS,
HORTICULTURA, JARDINERIA Y PAISAJISMO, etc. En cada uno de los casos concretos se veran particularidades

fitosanitarias con mayor o menor detalle.
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1.3 Prerrequisitos
La asignatura de Fitopatologia y Entomologia es béasica para un aprovechamiento optimo de la asignatura de

Sanidad Vegetal

Recomendaciones: haber superado el Modulo Basico, y las asignaturas de Fitotecnia, Edafologia y Climatologia y

Botanica Agricola.

2. Competencias

2.1 Generales
De forma genérica se cumpliran todas las competencias generales (G1 a G27) y de forma
especifica se evaluara en esta asignatura el cumplimiento de la competencias G3: Ser capaz de
analizar y sintetizar y G15: Demostrar un razonamiento critico, asi como Gb5: Ser capaz de
comunicarse de forma oral y escrita, tanto en foros especializados como para personas no expertas

2.2 Especificas

EEA3 Tecnologias de la produccién vegetal.

EEA4 Sistemas de produccién y explotacién. Proteccién de cultivos contra plagas y enfermedades. Tecnologia y

sistemas de cultivo de especies herbaceas. Agroenergética.

3. Objetivos

Objetivos de Conocimiento:
1. Conocer su lenguaje basico.
Algunos de los términos de la Sanidad Vegetal son empleados por diferentes autores en sentidos
distintos e incluso contradictorios. Por ello, es fundamental que los estudiantes conozcan el significado
mas apropiado de cada término asi como sus posibles acepciones e interpretaciones.
2. Comprender y asimilar los conceptos y principios mas importantes.
Como minimo deben considerarse los siguientes aspectos:
a) los agentes bidticos y abidticos causantes de plagas y enfermedades;
b) las interacciones entre organismos y los factores abiéticos y biéticos (otros organismos de distinta
especie);
c) el diagndstico de los organismos productores de plagas y enfermedades;
d) los métodos de control de plagas y enfermedades, el fundamento de su accion, su peligrosidad y la
conveniencia de su aplicacion desde un punto de vista econémico y ecolégico;
3. Conocer su cuerpo teodrico, situacion actual y las perspectivas futuras.
4. Adquirir un enfoque integrado de su conocimiento y aplicacion.
5. Reconocer los principales tipos de plagas y enfermedades y sus caracteristicas diferenciales.
6. Conocer las técnicas y métodos de identificacion y diagnéstico mas empleados en Sanidad Vegetal, asi como las
herramientas que permiten el control de los dafios ocasionados por plagas y enfermedades.

Objetivos de Habilidades:

1. Adquirir las capacidades instrumentales basicas: métodos y técnicas de observacién, muestreo, experimentacion
y analisis de datos.

2. Utilizar las fuentes de informacidn cientifica (libros, revistas especializadas, articulos de divulgacién, etc.).

3. Ejercitar la capacidad de raciocinio y de relaciéon de conceptos.

4. Desarrollar un estilo expositivo claro y coherente.

5. Desarrollar las capacidades de trabajo individual como la responsabilidad y la autonomia.

Objetivos de Actitud:

1. Inquietud intelectual, espiritu critico, entusiasmo por aprender y aceptar los retos del conocimiento.

2. Actitud observadora de los agrosistemas, blsqueda de sus peculiaridades y anomalias que dardn como

resultado una produccion vegetal determinada.

. Adquirir las actitudes de trabajo en grupo como el liderazgo, la cooperacién, la actitud critica y constructiva.

. Reconocimiento y aceptacion de los limites del conocimiento y de los problemas interdisciplinares, asi como el
desarrollo de capacidad para cooperar con especialistas de otros campos.

. Apreciacion de la distancia entre los modelos te6ricos y la practica agricola.

. Apreciacion del trabajo metddico.

. Interés por la aplicacién social y econémica de la Sanidad Vegetal, y por la ética de dicha aplicacion.

. Interés por la divulgacion cientifica.

Hw
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1:

1-SANIDAD VEGETAL
Carga de trabajo en créditos ECTS: [ 6 |

a. Contextualizacidn y justificacion

Los organismos como hongos, bacterias, virus y nematodos, asi como los factores abidticos son capaces de
producir perdidas considerables en un amplio conjunto de cultivos y por ello se enfoca el bloque en estos
organismos, su biologia, diagnostico y medidas correctoras.

b. Objetivos de aprendizaje

Ser capaz de
- describir correctamente las plagas y enfermedades (hongos, bacterias, nematodos, etc) que afectan a los
cultivos
- proponer las medidas apropiadas para el control de las plagas y enfermedades justificando la conveniencia
de la aplicacion de los distintos procedimientos de control teniendo en cuenta los condicionantes de
seguridad laborad y medioambientales.

c. Contenidos
Unidad didactica:
UD1: Los enemigos de los cultivos.
UD 2: Los métodos de control de plagas
UD 3: Estrategias y técnicas para la gestion integrada de plagas
UD 4: Produccion integrada y produccion ecoldgica
UD 5: Productos fitosanitarios. Etiquetas y fichas de datos de seguridad
UD 6: Riesgos para el medio ambiente derivados del uso de productos fitosanitarios.
UD 7: Peligrosidad de los productos fitosanitarios y de sus residuos
UD 8: Medidas para reducir los riesgos de los productos fitosanitarios sobre la salud
UD 9: Transporte, almacenamiento y manipulacion de productos fitosanitarios
UD 10: Tratamientos fitosanitarios: preparacion, mezcla y aplicacion
UD 11: Métodos de aplicacion de productos fitosanitarios. Dosificacion y volimenes de aplicacion.
UD 12: Equipos de aplicacion: descripcion y funcionamiento
UD 13: Limpieza, regulacion y calibracion de los equipos de aplicacién
UD 14: Mantenimiento, revisiones e inspecciones periddicas de los equipos de tratamiento
UD 15: Practicas de revision y calibracion de equipos de aplicacion de fitosanitarios. Riesgos relacionados con el
uso de estos equipos
UD 16: Eliminacién de envases vacios. Sistemas de gestion
UD 17: Principios de la trazabilidad. Registro de plagas y de tratamientos en las explotaciones agrarias
UD 18: Relacién trabajo-salud: normativa sobre prevencion de riesgos laborales
UD 19: Seguridad social
UD 20: Normativa que afecta a la utilizacion de productos fitosanitarios. Autorizacion y registro de productos
fitosanitarios
UD 21: Productos fitosanitarios ilegales: identificacion y riesgos asociados a su uso.

d. Métodos docentes
Clase magistral

Practica laboratorio
Seminario

Trabajo de grupo
Practica campo

e. Plan de trabajo
Clase magistral 30 horas

Practica laboratorio 10 horas
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Practica Aula 10 horas
Practica campo 10 horas

f. Evaluacion
Examen escrito

Memorias de préacticas

Exposicion seminario

g Material docente

g.1 Bibliografia basica
e FERNANDEZ, M., LOPEZ, M.I, SERRANO, N., ORTIZ, F, ALFONSO, JM., LOPEZ, J., MARTIN R.A. e YRUELA, M.C. 2017.
Manual de Aplicacion de plaguicidas. Nivel cualificado. Junta de Andalucia
e  DOMINGUEZ GARCIA-TEJERO, F. 2004. Plagas y enfermedades de las plantas cultivadas (9% ed. corr. y aum.). Mundi-
Prensa, Madrid

e  AGRIOS, G.N. 2001. Fitopatologia (22 ed.). Limusa, México.

e LLACER, G.; LOPEZ, M.M.; TRAPERO, A. & BELLO, A. (eds.). 2000. Patologia Vegetal. Tomos | y Il. Sociedad Espafiola de
Fitopatologia Mundi-Prensa, Madrid.

e ALTIERI, M. A;; NICHOLLS, C. I. 2007. Biodiversidad y manejo de plagas en agroecosistemas. Id Libro; 11195. Editorial:
Junta de Andalucia / Icaria. (12 Ed.)

g.2 Bibliografia complementaria

e  ARENAZ ERBURU, A.E. 2006. Control de vertebrados perjudiciales en Agricultura.- Junta de Castilla y Ledn, Consejeria de
agricultura y ganaderia. Madrid.

e BOVEY, R. 1984.- La defensa de las plantas cultivadas. Ed. Omega. Barcelona.

e  Consejeria de Agricultura y Ganaderia. 2007. Roedores perjudiciales para los cultivos, Boletin Fitosanitario. Junta de Castilla
y Ledn.

e DAVIS, S. A, et al. 2004. On the economic benefit of predicting rodent outbreaks in agricultural systems. Crop Protection, 23:
305-314.

e DELINANY VICENTE, C. (coord.). 1998. Entomologia agroforestal. Ediciones Agrotécnicas, Madrid.

e  DELIBES DE CASTRO, M. y BRUNETT-LECOMTE, P. 1989. Presencia del topillo campesino ibérico (Microtus arvalis asturianus,
Miller 1980), en la meseta del Duero. Dofiana, Acta Vertebrata, 7: 120-123.

e DORTA, P. 1999. Las invasiones de aire sahariano en Canarias. Ed. Consejeria de Agricultura, Pesca y Alimentacion del
Gobierno de Canarias y Caja Rural de Tenerife. Santa Cruz de Tenerife.

e DUENAS SANTERO, M2 E. y PERIS ALVAREZ, S. J. 1985. Clave para los micromamiferos (insectivora y Rodentia) del Centro y
Sur de la peninsula Ibérica, en Claves para la identificacion de la fauna espafiola, N° 27. Departamento de Zoologia. Facultad
de Biologia. Universidad de Salamanca.

e  ERICKSON, W. Y URBAN, D. 2004. Potential risks of nine rodenticies to birds and nontarget mammals: a comparative
approach. United States Environmental Protection Agency. Washington D. C. USA.

e  MARGALEF, R. 1982. Ecologia. Ediciones Omega S. A., Barcelona.

e  PEDIGO, I.P. 1989.- Entomology pest management. MacMillan Publ.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOQC), ...)
Otros recursos: ver general para la asignatura.

h. Recursos necesarios
Aula. Laboratorio de plagas y enfermedades y material fungible. Instalaciones ETSIIAA

i. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

6,0 Semana 1-12
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RECURSOS VIA WEB PARA TODA LA ASIGNATURA

SOCIEDAD ESPANOLA DE FITOPATOLOGIA: www.sef.es

En esta pagina se puede encontrar informacion referente a Fitopatologia, se pueden ver los congresos de la sociedad y otros afines, el
boletin de la SEF, los socios, etc. y en el apartado de enlaces se puede llegar a:

Asociacion Latinoamericana de Fitopatologia (ALF)
American Phytopathological Society (APS)

British Society for Plant Pathology (BSPP)

Deutsche Phytomedizinische Gesellschaft (DPG)
Societe Francaise de Phytopathologie (SFP)

Societa ltaliana di Patologia Vegetale (SIPaV)
Sociedade Portuguesa de Fitopatologia (SPF)

Royal Netherlands Society of Plant Pathology (KNPV)
Asaciacion Argentina de Fitopatdlogos (AAF)
International Society for Plant Pathology (ISPP)
Sociedad Espafiola de Malherbologia (SEMH)
Sociedad Espafiola de Entomologia Aplicada (SEEA)
Confederacion de Sociedades Cientificas de Espafia (COSCE)
Sociedad Espafiola de Microbiologia (SEM)

Sociedad Espafiola de Virologia (SEV)

Asociacion Espafiola de Micologia (AEM)

Otras paginas web: Existen varias decenas de link de interés que se facilitan a lo largo de la asignatura

5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

Teniendo en cuenta los precedentes en cuanto al nimero de matriculados se considera que la actividad
presencial en las instalaciones respetara las capacidades de los espacios asignados.

PRESENCIALIDAD SEGURA: Actividad presencial, Distanciamiento interpersonal y en los casos que no se
pueda asegurar la distancia minima se pedira el uso de mascarilla y las medidas higiénicas pertinentes.

Clase magistral

Practica laboratorio / aula

Seminario

Practica campo

6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

Aﬁ%g\s/g\ngEEzRAESDI|E§‘|§:AIQIE:I|EA8(1? HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas 30 Estudio y trabajo auténomo individual 52
Laboratorio 8 Estudio y trabajo auténomo grupal 30
Seminario 10
Practicas de campo 8 Practicas aula/seminarios/otros 12

Total presencial 56 Total no presencial 94
TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor para otro grupo presente en el aula.
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7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién
Criterio: cuando al menos el 50% de los dias lectivos del cuatrimestre transcurran en normalidad, se asumiran
como criterios de evaluacion los indicados en la guia docente. Se recomienda la evaluacién continua ya que
implica minimizar los cambios en la adenda.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Examen escrito 40%
Examen visu 20% Presencial / Virtual segun circunstancias
Seminario / trabajo en grupo 40%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

Se realizard una media entre todas las notas siempre que las notas del examen escrito y el visu sea superior
a 3,5; por debajo no se hard media.

e Convocatoria extraordinaria:

Se considerara una parte escrita equivalente a la descrita y un examen escrito adicional sobre las actividades
practicas que se desarrollan durante el curso. Las notas de las partes se guardan para la segunda
convocatoria.

8. Consideraciones finales

El seminario ser4 un trabajo con exposicion oral y deberd presentarse memoria escrita y copia de la
presentacion. Se valorara segun unos criterios que se estableceran a principio de curso y estaran

documentados en la pagina de la asignatura.

CV coordinador

Fernando M. Alves Santos ext: 8421 fmasa@uva.es
URLSs:

iuFOR: http://sostenible.palencia.uva.es/users/fmalvess

ResearchGate: https://www.researchgate.net/profile/F _Alves-Santos

Google Scholar: https://scholar.google.es/citations?user=1f1WB9cAAAAJ&hl=es

ResearcherlD: http://www.researcherid.com/rid/D-5287-2014

Publons: https://publons.com/a/1518907

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-6936-6316

Scopus Author ID: 55371574300

h-index: 10 (ResearcherID), 10 (Scopus), 11 (Google Scholar)
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Licenciado en Biologia por la Universidad de Salamanca en 1992.
Doctor por la Universidad de Salamanca en 1999. Premio Extraordinario de Doctorado.

ACTIVIDAD INVESTIGADORA:

Reconocidos 2 sexenios de investigacion

15 publicaciones indexadas JCR

12 publicaciones no indexadas (2 publicaciones docentes)
Editor de 1 libro internacional

4 capitulos libros

7 capitulos libros (actas/abstracts/proceedings con ISBN)

50 comunicaciones a congresos nacionales e internacionales
Participacion como Investigador / becario (2) en 27 proyectos/contratos de investigacion de los
cuales 3 proyectos europeos.

Becario Predoctoral INIA 4 afios

e Becario Postdoctoral CSIC-Xunta de Galicia 1 afio

Lineas de investigacion: Sanidad Vegetal y Forestal
ACTIVIDAD DOCENTE

Docencia a tiempo completo en la Universidad de Valladolid desde 2003 y desde 2019 como Profesor
Titular de Universidad. Reconocidos cuatro quinquenios.

TITULACIONES:

Extintas: Ingeniero Técnico Agricola, Ingeniero Técnico Forestal, Ingeniero Agrénomo, Ingeniero de
Montes, Master en Investigacion en Conservacion y Uso Sostenible de Sistemas Forestales,

Actuales:

Grado en Enologia

Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural

Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Master Universitario en Ingenieria Agronémica

Master de Profesor de Secundaria — Mddulo Especifico: Tecnologia Agraria, Alimentaria y Forestal
Master DATAFOREST

Master MEDFOR

Planes conjuntos.
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