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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

“Sistemas Electronicos Basados en Microcontrolador” es una asignatura optativa de 6 ECTS que se encuentra
dentro del bloque de Tecnologias Aplicadas, junto con el resto de asignaturas de caracter tecnolédgico y se
imparte durante el primer cuatrimestre de cuarto curso del Grado en Ingenieria en Organizacion Industrial. Esta
planteada como una asignatura que, dado su caracter optativo, ofrece a los alumnos la posibilidad de ampliar
los conocimientos de electronica digital adquiridos en la asignatura obligatoria “Fundamentos de Electronica”
cursada durante el segundo cuatrimestre de segundo curso y mas concretamente presenta al alumno las

técnicas de disefio de sistemas basados en microcontroladores.

1.2 Relacion con otras materias

Los alumnos que cursen esta asignatura habran cursado la asignatura “Fundamentos de Electrénica”, en la

que habran adquiridos conocimientos basicos de electrénica digital y de electrénica analégica.

1.3 Prerrequisitos

No existen.
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2. Competencias

2.1 Generales

CG1
CG5
CG6
CG7
CG8
CG9

Capacidad de andlisis y sintesis.

Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

Capacidad de resolucién de problemas
Capacidad de razonamiento critico/analisis logico.
Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

2.2 Especificas

COp6

Capacidad para utilizar un microcontrolador en la resolucién de problemas en el ambito de la

ingenieria industrial. Capacidad para interpretar la documentacién técnica aportada por el fabricante.

Capacidad para escribir los programas necesarios en la resolucién de determinados problemas. Capacidad

para emplear los periféricos de entrada/salida habituales de un microcontrolador. Capacidad para disefiar

sistemas de medida basados en microcontrolador.
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3. Objetivos

Comprender los conceptos generales relacionados con los sistemas basados en microcontroladores.
Manejar la documentacion aportada por los fabricantes.

Comprender el funcionamiento de los principales periféricos integrados en un microcontrolador.
Programar y simular sistemas electrénicos basados en microcontroladores.

Seleccionar adecuadamente dispositivos sensores, actuadores y acondicionadores de sefial.

Aplicar los microcontroladores al disefio de un sistema electronico de medida.

(JA\YZZW Universidad de Valladolid
4de 12



Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2021-2022

Universidad deValladolid

4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: “INTRODUCCION A LOS SISTEMAS ELECTRONICOS BASADOS EN
MICROCONTROLADOR”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 4,8

a. Contextualizacién y justificacién

Esta asignatura consta de dos bloques. En este primer bloque tematico se complementa la formaciéon en
electrénica digital de los alumnos, desarrollando una de las alternativas de implantacién de sistemas digitales

complejos como es el uso de sistemas basados en microprocesador/microcontrolador.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer y comprender los conceptos fundamentales relacionados con la estructura y el funcionamiento de los
sistemas electronicos basados en microcontrolador. Comprender el funcionamiento de los principales
periféricos integrados en un microcontrolador. Utilizar lenguajes de alto nivel para la programacién de
microcontroladores en aplicaciones tipicas. Interpretar la documentacién aportada por los fabricantes para

seleccionar el microcontrolador apropiado para una aplicacion concreta.

c. Contenidos

TEMA 1 — Procesadores digitales.

TEMA 2 — Disefio de sistemas basados en microprocesador/microcontrolador.

TEMA 3 — Caracteristicas generales de los microcontroladores.

TEMA 4 — La familia de microcontroladores PIC18(L)F2x/4xK22.

TEMA 5 — Programacion de los microcontroladores PIC18(L)F2x/4xK22.

TEMA 6 — Disefio de aplicaciones basadas en los microcontroladores PIC18(L)F2x/4xK22.

d. Métodos docentes

Ver tabla apartado 5.
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e. Plan de trabajo

El bloque se organizara en los siguientes temas:

Tema Titulo del tema Teoria Aula Seminario Laboratorio
(horas) (horas) (horas) (horas)
1 Procesadores Digitales. 4
2 Disefio de Sistemas basados en 16

Microprocesador/Microcontrolador

3 Caracteristicas Generales de los 8
Microcontroladores

4 La familia de Microcontroladores 2
PIC18(L)F2x/4xK22

5 Programacion de los Microcontroladores 0 2
PIC18(L)F2x/4xK22
6 Disefio de aplicaciones basadas en los 6 10
Microcontroladores PIC18(L)F2x/4xK22
TOTAL 36 12

f. Evaluacion

Ver la tabla resumen de los instrumentos, procedimientos y sistemas de evaluacion/calificacion, apartado 7.
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g Material docente

__g.1 Bibliografia basica

e M. Torres Portero. “Microprocesadores y Microcontroladores aplicados a la industria”. Ed. Paraninfo.
e E. Martin Cuenca. “Microcontroladores PIC. La clave del disefio”. Ed. Thomson.

e “PIC Micro 18C MCU Family Reference Manual”.

e ‘“Data_Sheet PIC18(L)F2x/4xK22".

e www.microchip.com

~g.2 Bibliografia complementaria

e H. Taub. “Circuitos Digitales y Microprocesadores”. Ed. McGraw-Hill.

e T.L.Floyd. “Fundamentos de Sistemas Digitales”. Ed. Prentice Hall.

e E. Sanchis. “Sistemas Electrénicos Digitales. Fundamentos y Disefio de Aplicaciones”. Ed.
Universidad de Valencia.

e Garcia Guerra. “Sistemas Digitales: Ingenieria de los Microprocesadores 68000”. Ed. Centro de

Estudios Ramén Areces S. A.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

h. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o por el profesor:
e Se utilizaran presentaciones powerpoint en las clases magistrales, que previamente podran descargarse
del Campus Virtual, a través de la plataforma Moodle.
¢ Documentacion de apoyo para la realizacion de las practicas de laboratorio.

e Laboratorio con PCs y las herramientas software y hardware para la realizacién de las practicas.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

INTRODUCCION A LOS SISTEMAS ELECTRONICOS

Horas 1-48
BASADOS EN MICROCONTROLADOR
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Bloque 2: “DISENO DE SISTEMAS DE MEDIDA”

a. Contextualizacion y justificacion

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1,2

En este bloque tematico se desarrolla una de las aplicaciones practicas mas habituales de los sistemas

basados en microcontrolador como son los sistemas de medida. Se estudiara la estructura de los sistemas de

medida, la seleccion de los diferentes tipos de sensores y transductores y su interconexion con el

microcontrolador.

b. Objetivos de aprendizaje

Analizar las caracteristicas de algunos de los sensores mas utilizados en la industria y evaluar su alcance en

aplicaciones practicas. Aprender a disefiar aplicaciones de medida utilizando sistemas electronicos basados en

microcontrolador, seleccionando los elementos mas adecuados a las necesidades concretas de medida.

c. Contenidos

TEMA 7 — Introduccién a la instrumentacion y a los sistemas de medida: sensores y transductores.

TEMA 8 — Disefo de sistemas de medida.

d. Métodos docentes

Ver tabla apartado 5.

e. Plan de trabajo

El bloque se organizara en los siguientes temas:

Tema Titulo del tema Teoria Aula Seminario Laboratorio
(horas) (horas) (horas) (horas)
7 Introduccion a la Instrumentacion y a los 4 0
Sistemas de Medida: sensores y
transductores
8 Disefio de Sistemas de Medida 0 8
TOTAL 4 8

f. Evaluacion

Ver la tabla resumen de los instrumentos, procedimientos y sistemas de evaluacién/calificacion, apartado 7.
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g Material docente

_ 9.1 Bibliografia basica

*  Miguel A. Pérez, Juan C. Alvarez, Juan C. Campo, Francisco J. Ferrero y Gustavo J. Girillo,
“Instrumentacion Electronica“. Ed. Thomson.

+ Ramon Pallas, “Sensores y acondicionadores de sefal”, Ed. Marcombo.

¢ Antonio Manuel, Jordi Prat, Rafael R. Ramos, Francesc J. Sanchez, “Problemas resueltos de
instrumentacion y medidas electronicas”, Ed. Paraninfo.

~g.2 Bibliografia complementaria

. Ramon Pallas, “Adquisicion y distribucion de sefiales”. Ed. Marcombo

« Harry H. Norton. “Sensores y analizadores”. Ed. Gustavo Gili S.A.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

h. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o por el profesor:
e Se utilizaran presentaciones powerpoint en las clases magistrales, que previamente podran descargarse
del Campus Virtual, a través de la plataforma Moodle.
¢ Documentacion de apoyo para la realizacion de las practicas de laboratorio.

e Laboratorio con PCs y las herramientas software y hardware para la realizacién de las practicas.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

DISENO DE APLICACIONES DE MEDIDA Horas 49-60

Universidad de Valladolid
9de 12



Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2021-2022

Universidad deValladolid

5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

METODOS DOCENTES OBSERVACIONES
Método expositivo/Leccion magistral Clase Aula
Resolucion de ejercicios y problemas Clase Aula

Aprendizaje mediante experiencias

Practicas de laboratorio

6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES o
PRESENCIALES A DISTANCIA® HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases teorico-practicas 40 Estudio y trabajo auténomo individual 65
Laboratorios 20 Estudio y trabajo auténomo grupal 25
Total presencial 60 Total no presencial 90
TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la

clase impartida por el profesor.
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7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Actividad del alumno en la realizacion de las
practicas. Informes de practicas.

Practicas de laboratorio 30% Es imprescindible la realizacién de todas las
practicas programadas para aprobar la
asignatura.

Examen global que puede incluir teoria,
problemas y cuestiones.

Examen final escrito 70% Para superar la asignatura es necesario
obtener una calificaciéon igual o superior a 5
sobre 10.

CRITERIOS DE CALIFICACION

¢ Convocatoria ordinaria:
o La calificacion final se compondra de un 70% de la nota obtenida en el examen final escrito (que
debe ser igual o superior a 5 sobre 10) y un 30% de la nota obtenida en el laboratorio.

e Convocatoria extraordinaria:
o La convocatoria extraordinaria consistira en un examen final escrito, que puede incluir teoria
problemas y cuestiones y se conservara la nota del laboratorio. La calificacion final se
compondra de un 70% de la nota obtenida en el examen final escrito (que debe ser igual o
superior a 5 sobre 10) y un 30% de la nota obtenida en el laboratorio.

8. Consideraciones finales
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