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Tecnologia Electronica

1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1

Contextualizacion

1.2 Relacién con otras materias

La instrumentacién es la técnica de la medida, entendiendo como tal la determinacién del valor de una

propiedad fisica o magnitud por comparacién con un estandar. La instrumentacion electrénica se ocupa del

disefio, la construccion y la aplicacién de los sistemas de medida basados en dispositivos electrénicos.

El destino de la informacién obtenida de la magnitud medida puede ser tanto un operador humano como un

sistema de control automético. El objeto pues de la Instrumentacién Electronica serd, en general, la

construccion de instrumentos electrénicos o de las cadenas de medida y actuacion que forman parte de los

sistemas realimentados de control.

En la asignatura se estudiara la estructura de los sistemas de medida, la seleccion y el disefio de sus

componentes, asi como las fuentes y el tratamiento de los problemas que afecten a su funcionamiento.

Se incluyen en este apartado las relaciones mas significativas entre la asignatura Instrumentacion Electronica y

el resto que componen el plan de estudios. No se incluirdn, aunque existan, relaciones puntuales o poco

significativas.

(JAYZW Universidad de Valladolid

1de7


mailto:josdom@eii.uva.es
mailto:j_m_gonz@tele.uva.es

Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2021-2022

Universidad deValladolid

e ASIGNATURAS PREVIAS UTILES PARA INSTRUMENTACION ELECTRONICA:
o Fundamentos de Electrénica.

= Eldiodo, el transistor y sus aplicaciones.
= El amplificador operacional y sus aplicaciones.
= Fundamentos de electronica digital.

o Electrénica Analogica.
= Amplificador operacional real.
» Amplificadores de instrumentacion y aislamiento.

* Mddulos operadores analdgicos

o Electrénica Digital y microprocesadores:

= Fundamentos de memorias y microprocesadores.

e _ASIGNATURAS POSTERIORES RELACIONADAS CON INSTRUMENTACION ELECTRONICA:

o Instrumentacién Avanzada:

= Sistemas de medida (temperatura y magnitudes mecanicas y eléctricas).
= Disefio integral de sistemas de medida.

1.3 Prerrequisitos

Aunque no se haya establecido como prerrequisito, seria recomendable haber cursado la asignatura
Electronica Analdgica.

2. Competencias

2.1 Generales

CG1: capacidad de andlisis y sintesis.

CG5: capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
CG6: capacidad de resolucion de problemas.

CG7: capacidad de razonamiento critico / andlisis lgico.
CG8: capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

2.2 Especificas

CE23: conocimiento aplicado de instrumentacion electronica.
CE24: capacidad para disefiar sistemas electronicos analégicos, digitales y de potencia.

3. Objetivos

e Comprendery determinar los pardmetros que caracterizan el comportamiento de un sistema de medida.

e Interpretar la documentacion técnica relacionada con los dispositivos empleados en el disefio de sistemas
de instrumentacion.

e Seleccionar el transductor mas adecuado a cada aplicacion.

e Disefiar el acondicionador de sefial mas adecuado a cada aplicacion.

e Conocer los problemas provocados por los ruidos e interferencias y los procedimientos utilizados para
paliarlos.

e  Seleccionar un sistema de adquisicion de datos en funcion de las prestaciones requeridas.
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e Utilizar un sistema de adquisicion de datos para el desarrollo de un instrumento virtual mediante un
entorno de programacioén de uso habitual en la industria (labview u otros).

4. Contenidos y/o bloques tematicos

Blogue 1: Instrumentacién Electrénica

UVa

Carga de trabajo en créditos ECTS: 6

a. Contextualizacion y justificacion

La asignatura se estructura en un Unico bloque tematico dedicado al estudio integral de los sistemas
electronicos de medida. En los distintos temas se estudiaran los transductores, los circuitos de
acondicionamiento, y los sistemas de adquisicion de datos. Se dedicara también un tema al analisis de los
problemas introducidos por los ruidos e interferencias y los procedimientos utilizados para paliarlos.

La asignatura contribuye a desarrollar de manera fundamental la competencia especifica “CE23: Conocimiento
aplicado de Instrumentacion electronica” del plan de estudios, desde su caracter de asignatura obligatoria.
Podra profundizarse en el desarrollo de esta competencia cursando la asignatura optativa “Instrumentacion

avanzada’”, a la que esta asignatura sirve de base.

b. Objetivos de aprendizaje

e Comprender y determinar los pardmetros que caracterizan el comportamiento de un sistema de medida.

e Interpretar la documentacion técnica relacionada con los dispositivos empleados en el disefio de sistemas
de instrumentacion.

e Seleccionar el transductor mas adecuado a cada aplicacion.

e Disefiar el acondicionador de sefial mas adecuado a cada aplicacion.

e Conocer los problemas provocados por los ruidos e interferencias y los procedimientos utilizados para
paliarlos.

e Seleccionar un sistema de adquisicion de datos en funcién de las prestaciones requeridas.

e Utilizar un sistema de adquisicion de datos para el desarrollo de un instrumento virtual mediante un
entorno de programacion de uso habitual en la industria (labview u otros).

c. Contenidos

Los contenidos de la asignatura son: Introduccién a la instrumentacion, transductores, acondicionadores de sefial,
ruidos e interferencias, sistemas de adquisicion de datos, instrumentacion virtual, que se desarrollan en el siguiente
TEMARIO

1.- Introduccién a la instrumentacién y alos sistemas de medida.

2.- Transductores.
2.1 Introduccion.
2.2 Caracteristicas de los transductores.
2.3 Clasificacioén de los transductores.

3.- Acondicionamiento de sefiales.
3.1 Introduccion. Sistemas de medida.
3.2 Amplificacion.
3.3 Linealizacion.
3.4 Filtrado.
3.5 Acondicionamiento para sensores resistivos.
3.6 Circuitos de medida para sensores capacitivos e inductivos.
3.7 Otros sistemas complementarios.

Universidad de Valladolid
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4.- Interferencias

4.1 Introduccion.
4.2 Ruido conducido.
4.3 Ruido radiado.

5.- Sistemas de adquisicion y procesado de datos.

5.1 Introduccién.

5.2 Conversion analdgica digital

5.3 Conversion digital analogica.

5.4 Amplificacién: Amplificadores de instrumentacion de ganancia programable.
5.5 Multiplexado de sefiales analégicas.

5.6 Instrumentacion virtual.

d. Métodos docentes

METODOS DOCENTES OBSERVACIONES
Método expositivo Teoriay aula
Aprendizaje basado en la experiencia Laboratorio

e. Plan de trabajo

El bloque se organizara en los siguientes temas bajo la forma de clases de aula y laboratorio:

Tema | Titulo del tema | Teoria (horas) | Aula (horas) | Laboratorio (horas)
1 Introduccion 2 1 3
2 Transductores 4 4 2
3 Acondicionadores 14 7 10
4 Interferencias 4 2
5 SAD 6 1
TOTAL 30 15 15

Dentro de las horas computables se realizar4 una actividad en idioma inglés que consistird en la audicion de
material audiovisual en este idioma, la confeccion de un resumen en inglés y su exposicion en aula por algunos

alumnos de forma aleatoria.

f. Evaluacion

Se detalla en el apartado 7.

g Material docente

g.1l Bibliografia basica

. Miguel A. Pérez, Juan C. Alvarez, Juan C. Campo, Francisco J. Ferrero y Gustavo J. Grillo,
“Instrumentacion Electrénica“. Ed. Thomson.

* Ramoén Pallas, “Sensores y acondicionadores de sefial”’, Ed. Marcombo.

* Antonio Manuel, Jordi Prat, Rafael R. Ramos, Francesc J. Sanchez, “Problemas resueltos de
instrumentacion y medidas electrénicas”, Ed. Paraninfo.
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Bibliografia complementaria

Keith R. Cheatle, “Fundamentals of test measurement instrumentation”, ISA — Instrumentation, Systems,
and Automation Society.

Ramon Pallas, “Adquisicion y distribucion de sefiales”. Ed. Marcombo
P. P. L. Regtien, “Electronic Instrumentation”, VSSD.
John G. Webster, “Measurement, instrumentation and sensors handbook CRC netbase” , CRC Press LLC.

Alberto M. Fernandez. “Instrumentacion Electronica: Transductores, acondicionadores de sefal y sistemas
de adquisicion de datos”. Departamento de Publicaciones de la E.U.I.T. de Telecomunicacion de Madrid.

Alberto M. Fernandez. “Transductores y Acondicionadores de sefial”. Departamento de Publicaciones de la
E.U.I.T. de Telecomunicacién de Madrid.

Harry H. Norton. “Sensores y analizadores”. Ed. Gustavo Gili S.A.

Jesus Diaz; José A. Jiménez y Francisco J. Meca, “Introduccion a la Electrénica de Medida | . Servicio de
Publicaciones de la Universidad de Alcala de Henares.

Jesus Diaz; José A. Jiménez y Francisco J. Meca, “Introduccién a la Electrénica de Medida Il “. Servicio de
Publicaciones de la Universidad de Alcala de Henares.

Walt Jung ,“Op Amp Applications handbook”, Elsevier.
Walt Jung ,“Amplificadores operacionales integrados”, Eld. Paraninfo.

Josep Balcells, Francesc Daura, Rafael Esparza y Ramoén Pallas. “Interferencias electromagnéticas en
sistemas electronicos “. Ed. Marcombo.

Roland Calvas, Jacques Delaballe. “Cahier technique n° 187, Groupe Schneider.
Henry W. Ott. “Noise reduction techniques in electronic systems”. Ed. John Wiley & Sons.
Ralph Morrison “Grounding and shielding circuits and interference”. Ed. John Wiley & Sons.

Miguel A. Pérez Garcia, “Instrumentacion Electronica, 230 problemas resueltos”, IBERGACETA
Publicaciones.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,

cursos masivos (MOOC), ...)

“Practical design techniques for sensor signal conditioning” Analog Devices.
“Analog-Digital conversion”. Analog Devices.
Notas técnicas y de aplicacion de diversos fabricantes.

Videos sobre la material en idioma inglés.

Recursos necesarios

Pégina de MOODLE de la asignatura.
Instrumentacion electrénica basica y material de laboratorio.
Transductores, placa de desarrollo de instrumentos, componentes electronicos.

Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

6 1¢" cuatrimestre (Q7)
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Durante las clases de teoria (T/M) se emplea el método expositivo y la leccion magistral para impartir los
contenidos tedricos de la asignatura junto con algunos ejemplos, con ayuda de proyecciones. Las clases de
practicas de aula (A) se utilizan para la resolucién de algunos de los problemas propuestos en la coleccion de
problemas de la asignatura. También se utilizara una hora de clases en aula para la proyeccion de material
audiovisual en idioma inglés y su posterior exposicion por algunos alumnos. Durante las horas L, los
estudiantes, disefian, construyen y ajustan un instrumento de medida, cuyo funcionamiento es evaluado en la

Ultima sesion.

6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

AE’%TI-EI;,/IIEDNAQII?EEEPSRAESD{IESEAI':\II&IIEA\?(S HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 28 Estudio y trabajo auténomo individual 65
Clases précticas de aula (A) 15 Estudio y trabajo auténomo grupal 20
Actividad en idioma inglés 2 Estudio y trabajo grupal 5
Laboratorios (L) 15
Total presencial 60 Total no presencial 90

TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor.

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Laboratorio 25%

Informe resumen y exposicion en aula en
Actividad en inglés 5% idioma inglés, sobre una o varias proyecciones
audiovisuales en el mismo idioma

Un examen parcial realizado durante el

Exadmenes (evaluacion continua) 25% .
cuatrimestre

El peso del examen en la convocatoria
Ordinaria es el 45%. El peso del examen en la
45% convocatoria Extraordinaria puede ser del 45%
o del 75% (sustituyendo a los examenes de
evaluacion continua y la actividad en inglés)

Examenes Ordinario/Extraordinario
(convocatoria oficial)

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
o La calificacion en la convocatoria ordinaria se obtiene como la suma de las notas parciales
obtenidas en los procedimientos: Examen Ordinario (convocatoria oficial), Examen de
evaluacion continua y Laboratorio, de acuerdo con los pesos asignados en el cuadro anterior.

e Convocatoria extraordinaria:

o Existen dos procedimientos para obtener la calificacion en la convocatoria extraordinaria, de los
cuales se aplicara AUTOMATICAMENTE el que mas beneficie al estudiante:

(JAYZW Universidad de Valladolid
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a) Suma de las notas parciales obtenidas en los procedimientos: Examen Extraordinario
(convocatoria oficial), Examen de evaluacion continua, Actividad en idioma inglés y
Laboratorio, con el mismo peso que en la convocatoria ordinaria.

b) Suma de las notas parciales obtenidas en los procedimientos: Examen Extraordinario
(convocatoria oficial) con un peso del 75%, y Laboratorio, con un peso del 25%.

8. Consideraciones finales

UVa
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