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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

El alumno ha cursado, con anterioridad, la asignatura de Ciencia de Materiales, donde se estudian los
Materiales utilizando como eje vertebrador la relaciéon entre estructura, propiedades y caracteristicas. En
esta asignatura, debe comprender las implicaciones de la Ingenieria de Materiales en el disefio industrial
y el proceso productivo. La asignatura trata los contenidos sobre los principales procesos industriales de
fabricacion y de cémo afectan estos a la estructura, propiedades, caracteristicas y comportamiento de los
materiales. Se pretende que el alumno conozca las limitaciones y dificultades que forman parte de un
proceso productivo industrial y como se comportan los materiales en servicio.

Los contenidos seran mas avanzados y especificos que los tratados en Ciencia de Materiales. El alumno,
tras superar esta asignatura debera haber alcanzado la competencia especifica, denominada CE25 y que
se refiere al “Conocimiento y capacidades para la aplicacion de la Ingenieria de Materiales”

1.2 Relacion con otras materias

Es una asignatura intimamente relacionada con otras que se imparte en 2° curso del Grado de Ingeniero
Industrial Mecanico, como: Ciencia de Materiales, Mecanica para Maquinas y Mecanismos, Resistencia
de Materiales y Fundamentos de Sistemas de Produccion y Fabricacion. Asi como con otras de cursos
posteriores, como la Soldadura y el Disefio Metalurgico.

1.3 Prerrequisitos

El alumno debe de poseer unos conocimientos basicos de Ciencia de Materiales relativos a la relacion
que existe entre microestructura, propiedades y caracteristicas de los materiales metélicos, plasticos
ceramicos y composites.

2. Competencias

2.1 Generales

CG1. Capacidad de analisis y sintesis.

CG2. Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
CG4. Capacidad de expresion escrita.

CG5. Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
CG6. Capacidad de resolucion de problemas.

CG7. Capacidad de razonamiento critico/analisis logico.

CG8. Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

2.2 Especificas

CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicacion de la ingenieria de los materiales.
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3. Obijetivos

Conocer los principales procesos industriales de fabricacion y su afectacion en la estructura y
caracteristicas de los materiales.

Conocer las limitaciones y dificultades que se encuentra el Ingeniero al formar parte de un proceso
productivo industrial, bien sea a nivel de gestion, de produccion, de mantenimiento, etc.

Conocer la terminologia técnica basica.

Entender qué es comportamiento en servicio.

Conocer las implicaciones practicas de los fallos en servicio.

Familiarizarse con los comportamientos en servicio de los materiales: fractura, fatiga, altas y bajas
temperaturas, degradacion y corrosion.

Comprender las implicaciones de la ingenieria de materiales en el disefio industrial y el proceso
productivo.

Adquirir el concepto de calidad industrial en el ambito de la ingenieria de materiales.

Conocer, a un nivel basico, los métodos de ED y END que se utilizan en la inspeccién de un producto.

Adquirir el concepto de norma y conocer la normativa aplicable.

4. Contenidos y/o bloques tematicos

La asignatura se estructura en los siguientes bloques tematicos:

Bloque 1: La ingenieria de materiales y el disefio industrial.

Tema 1. Ingenieria de materiales.
Tema 2. Disefio de producto industrial.

Bloque 2: Comportamiento en servicio.

Tema 3. Comportamiento y fallos en servicio.

Tema 4. Corrosion y proteccion.

Tema 5. Fractura.

Tema 6. Comportamiento a fatiga.

Tema 7. Comportamiento a altas y bajas temperaturas.

Bloque 3: Tecnologia de materiales.

Tema 8. Tecnologia de materiales.

Tema 9. Conformado de materiales metalicos.
Tema 10. Conformado de materiales plasticos.
Tema 11. Conformado de materiales ceramicos.
Tema 12. Conformado de materiales compuestos.

Practicas de laboratorio

Numero de sesiones de practicas de laboratorio: 3. Duracion de cada sesion: 3+3+2 horas.

Las practicas de laboratorio se organizaran a lo largo del curso, fuera de la franja horaria. Dadas las
normas que el Ministerio de Sanidad ha implementado y ante la imposibilidad de que el grupo de
laboratorio pueda estar presente al completo, se organizaran estos a modo de seminario aprovechando
las herramientas de virtualizacion, el visionado de videos, el tratamiento de datos, e incluso la realizacion
de trabajos bibliograficos. Si las circunstancias permitiesen la organizacion tradicional de laboratorios se
pasaria a esta modalidad. Es decir, grupos de laboratorios de acuerdo con el Documento de Plantilla de
la UVa y presencialidad de estos en los laboratorios del area.
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Bloque 1: La ingenieria de materiales y el disefio industrial.

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

Se hace necesario centrar el campo de actuaciéon de la ingenieria de materiales. Se explica en qué consiste la
ingenieria de materiales y se hace una descripcién de la estrategia de disefio que conlleva el desarrollo de un
producto. La selecciéon del material correcto para un producto concreto es una operacion que exige el empleo de
metodologias especificas.

b. Objetivos de aprendizaje

e Conocer en qué consiste la Ingenieria de materiales.

e Conocer todas las variables que intervienen en el disefio con materiales.

e Familiarizarse con las estrategias del disefio que conlleva el desarrollo de un producto.

e Conocer las metodologias especificas utilizadas en la seleccién del material para la fabricacién

de un producto concreto.

c. Contenidos

TEMA

TITULO DEL TEMA

HORAS (T)

1

Ingenieria de materiales

2

Disefio de producto industrial

d. Métodos docentes

Ver seccion 5. Los comunes de la asignatura principalmente método expositivo con ejemplos de aplicacion en

cada caso y resolucion de dudas. Resoluciéon de problemas o casos practicos.

e. Plan de trabajo

Clases en el aula.

f. Evaluacion

Ver secciéon 7.

g. Material docente

__g.1 Bibliografia basica

Titulo
Autor
Editorial

Materials: engineering, science, processing and design
M. F. Ashby, Hugh Shercliff, David Cebon

Butterworth-Heinemann, 2007
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__g.2 Bibliografia complementaria
Titulo Materials and the environment: eco-informed material choice.
Autor M. F. Ashby
Editor Butterworth-Heinemann, 2009

h. Recursos necesarios

Acceso al Campus Virtual de la UVa y empleo para algunas evaluaciones y trabajos de ordenador portatil, tablet

o incluso smartphone.

i. Temporalizacién

Ver apartado c.

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

0.3 Previsiblemente primera semana

Bloque 2: Comportamiento en servicio.

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

Es imprescindible en Ingenieria de Materiales un analisis cuidadoso de los posibles fallos en servicio, conocer
los mecanismos por los que tienen lugar y las posibles causas que desencadenan esos mecanismos (disefio
erroneo, material inadecuado, mantenimiento incorrecto, defectos en los procesos de fabricacién, condiciones

de servicio minusvaloradas...) a fin de evitarlas en la medida de lo posible.

b. Objetivos de aprendizaje

e Entender los modos y mecanismos de fallo en servicio mas frecuentes: fractura, fatiga y
comportamiento a altas y bajas temperaturas.

e Conocer las metodologias para detectar y tratar de mitigar sus efectos.

e Analizar los procesos de corrosiébn mas importantes a nivel industrial y relacionarlos con los

métodos de prevencion y control frente a la corrosion utilizados industrialmente.

c. Contenidos

TEMA TITULO DEL TEMA HORAS (T) HORAS(A)
3 Comportamiento y fallos en servicio. 1
4 Corrosion y proteccion 6
5 Fractura 4 ’
6 Comportamiento a fatiga 5
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7 Comportamiento a altas y bajas temperatura 2

d. Métodos docentes

Ver seccion 5. Los comunes de la asignatura principalmente método expositivo con ejemplos de aplicacion en

cada caso y resolucion de dudas. Resolucion de problemas o casos practicos.

e. Plan de trabajo

Clases en el aula.

f. Evaluacion

Ver seccion 7.

g. Material docente

__g.1 Bibliografia basica

Titulo: Manufactura, ingenieria y tecnologia

Autor: Serope Kalpakjian, Steven R. Schmid
Editorial: Pearson educacion, 2002 (42 ed.)

Titulo: Tecnologia de Materiales

Autor: Carlos Ferrer Giménez, Vicente Amigoé Borras
Editorial: Universidad Politécnica de Valencia, 2003

__g.2 Bibliografia complementaria

Titulo Corrosiones metalicas

Autor EVANS, ULICK R.

Editor Reverté

Titulo Ingenieria de los materiales plasticos Autor Shackelford, J. F.
Autor RAMOS CARPIO, M. A.

Editor Diaz de Santos

Titulo Metalurgia general Autor Donald R. Askeland.

Autor MORRAL, F.R.".”, F.R. Morral, E. Jimeno, P. Molera Editor Paraninfo, S.A
Editor Reverté.

Titulo Textbook of polymer science

Autor BILLMEYER, FRED W

Editor John Wiley & Sons, cop.
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Titulo Soldadura de los aceros: aplicaciones

Autor REINA GOMEZ, MANUEL

Editor Weld-work, S.L.

Titulo Plastics materials

Autor BRYDSON, J. A.

Editor Butterworths Heinemann

Titulo Metalurgia general

Autor MORRAL, F.R. ", F.R. Morral, E. Jimeno, P. Molera
Editor Reverte

Titulo Handbook of tribology: materials, coatings, and surface treatments
Autor BHUSHAN, BHARAT

Editor B.K. Gupta Krieger

h. Recursos necesarios

Acceso al Campus Virtual de la UVa y empleo para algunas evaluaciones y trabajos de ordenador portatil, tablet

o incluso smartphone.

i. Temporalizacién

Ver apartado c.

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

2.1

Previsiblemente las 6 semanas siguientes

Bloque 3: Tecnologia de Materiales

a. Contextualizacién y justificacién

Carga de trabajo en créditos ECTS:

Es necesario conocer los procesos de fabricacién que nos permitan dar forma a los distintos materiales y las

implicaciones econémicas y medioambientales del uso de los mismos y sobre todo como influyen estos procesos

en las caracteristicas finales del producto.

b. Objetivos de aprendizaje

e Conocer los procesos de fabricacién a que son sometidos los materiales de interés industrial.

e Relacionar las variables que intervienen en cada uno de los procesos con las modificaciones

microestructurales que inducen en el material.
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e Conocer las implicaciones que tienen estos cambios en la microestructura, en las caracteristicas

y propiedades del producto final.

e Conocer los posibles defectos que pueden originarse en las diferentes etapas del proceso de

fabricacion y formas de evitarlos o minimizarlos.

c. Contenidos

TEMA TITULO DEL TEMA HORAS | HORAS
(T) (A)
8 | Tecnologia de materiales 1
9 | Conformado de materiales metalicos 8
10 | Conformado de los materiales poliméricos 2 7
11 | Conformado de materiales ceramicos 1
12 | Conformado de materiales compuestos 1

d. Métodos docentes

Ver seccion 5. Los comunes de la asignatura principalmente método expositivo con ejemplos de aplicacion en

cada caso y resolucion de dudas. Resolucion de problemas o casos practicos.

e. Plan de trabajo

Clases en el aula.

f. Evaluacion

Ver secciéon 7.

g. Material docente

__g.1 Bibliografia basica

Titulo:

Autor:

Manufactura, ingenieria y tecnologia
Serope Kalpakjian, Steven R. Schmid

Editorial: Pearson educacion, 2002 (42 ed.)

Titulo: Tecnologia de Materiales
Autor: Carlos Ferrer Giménez, Vicente Amigoé Borras
Editorial: Universidad Politécnica de Valencia, 2003

__g.2 Bibliografia complementaria
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Titulo Ingenieria de los materiales plasticos Autor Shackelford, J. F.
Autor RAMOS CARPIO, M. A.

Editor Diaz de Santos

Titulo Metalurgia general Autor Donald R. Askeland.

Autor MORRAL, F.R.".”, F.R. Morral, E. Jimeno, P. Molera Editor Paraninfo, S.A
Editor Reverté.

Titulo Textbook of polymer science

Autor BILLMEYER, FRED W

Editor John Wiley & Sons, cop.

Titulo Soldadura de los aceros: aplicaciones

Autor REINA GOMEZ, MANUEL

Editor Weld-work, S.L.

Titulo Plastics materials

Autor BRYDSON, J. A.

Editor Butterworths Heinemann

Titulo Metalurgia general

Autor MORRAL, F.R. ", F.R. Morral, E. Jimeno, P. Molera

Editor Reverté

Titulo Handbook of tribology: materials, coatings, and surface treatments
Autor BHUSHAN, BHARAT

Editor B.K. Gupta Krieger

h. Recursos necesarios

Acceso al Campus Virtual de la UVa y empleo para algunas evaluaciones y trabajos de ordenador portatil, tablet

o incluso smartphone.

i. Temporalizacién

Ver apartado c.

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

2.8 Previsiblemente las siguientes 6 semanas

Practicas de Laboratorio sobre caracterizacion de los materiales
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Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

Los materiales presentan un conjunto amplio de propiedades y caracteristicas. En las practicas de
esta asignatura trataremos sobre el desarrollo practico de los ensayos de caracterizacion de los
materiales y el uso de END (ensayos no destructivos) que permiten la deteccion y cuantificacion de
los defectos que pueden presentarse en los materiales durante los procesos de fabricacion o durante
su puesta en servicio y que pueden limitar su vida util. Se describen también los diferentes procesos
de soldadura como unas de las posibles técnicas de union y ensamblaje de conjuntos. Se explica
finalmente como aplicar el Analisis de Imagen a los estudios de metalografia.

Las practicas de laboratorio se organizaran a lo largo del curso, fuera de la franja horaria.

b. Objetivos de aprendizaje

e Utilizar en términos practicos las técnicas de control de calidad de las que son objeto los

materiales de interés industrial.

c. Contenidos

Practica TITULO DEL TEMA HORAS
1 Ensayos Mecanicos y Tecnoldgicos 2.5
2 Soldadura y Ensayos No Destructivos (END) 3
3 Metalografia y Analisis de Imagen 2.5

d. Métodos docentes

Ver seccion 5.

e. Plan de trabajo

Ninguno especifico.

f. Evaluacion

Ver seccion 7.

g. Material docente

g.1 Bibliografia basica

Titulo Ciencia de Materiales. Teoria-Ensayos-Tratamientos

Autor P. Coca Rebolledo, J. Rosique Jiménez
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Editor EDICIONES PIRAMIDE, S.A ISBN 84-368-0404-X
Titulo Soldadura de los aceros: aplicaciones

Autor REINA GOMEZ, MANUEL

Editor Weld-work, S.L.

__g.2 Bibliografia complementaria

h. Recursos necesarios

Acceso al Campus Virtual de la UVa y empleo para algunas evaluaciones y trabajos de ordenador portatil, tablet

0 incluso smartphone.

i. Temporalizacién

Ver apartado c.

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Tres sesiones de 3+2+3 horas por grupo fuera del horario de la

0.8 -
asignatura

5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

METODOS DOCENTES OBSERVACIONES
Método expositivo/Leccion magistral participativa y Clases T
no participativa
Resolucion de problemas en algunos temas Clases Ay L

Tutorias docentes y actividades de direccion,
seguimiento y evaluacion

Clases T
1. Introduccioén al tema, descripcidon general de los objetivos, resumen rapido de los contenidos previos
que el alumno ya ha trabajado.
2. Desarrollo de los contenidos basicos a desarrollar en el aula. Se utilizaran las presentaciones en PDF
disponibles para el alumno previamente a la exposicion en clase.

3. Planteamiento, en su caso, de cuestiones practicas relevantes para el tema.
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Clases A

Las clases A serviran para abordar tematicas especificas de la Ingenieria de Materiales que no se abordan en
profundidad en las clases T, normalmente en forma de casos practicos, asi como la teoria en la que se basan
las practicas de laboratorio. Seran objeto de evaluacién mediante examenes tipo test y forman parte de la
evaluacion continua.

Clases L

Cada alumno debe recibir 8 horas de clases de laboratorio. Puesto que estan fuera de horario se organizaran
una vez iniciado el curso. Se impartiran un conjunto de tres clases de laboratorio con una duracién de 3 horas
dos de ellas y de 2 horas la restante. Seran objeto de evaluacién mediante examen tipo test.

6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

Ag;'élslgﬁgiEEng glEsﬁlc.\:r!ﬁ‘:II-AE(ﬁ ° | HORAS | ACTIVIDADES NO PRESENCIALES®® | HORAS
Clases teodricas 42 Eitéﬁr)efnealsoj I(; (E)r(l)trear:gjrci)ossde teoria 85
Clases de Aula Casos Practicos 10 Seguimiento por parte del profesor 20
Practicas de Laboratorio 8

Total presencial 60 Total no presencial 105

(1
)

‘Actividad presencial a distancia’ es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor para otro grupo presente en el aula.
‘Actividad no presencial’ significa tanto trabajo del estudiante como trabajo en conjunto del estudiante y el
profesor mediante conexién telematica o similar.

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Se realizaran durante el curso académico.
Evaluacién continua 25% Corresponde a la evaluacion de clases de aula y de
laboratorio.
Evaluacion final 75% Pru'eba. escrita en la fecha de la convocatoria
ordinaria.
Para esta convocatoria se conserva las notas de las
Examen convocatoria extraordinaria 100 % clases L.
Prueba escrita .
PESO EN
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO LA NOTA OBSERVACIONES
FINAL
Méxi Se realizaran examenes durante el curso
., . aximo O, . s
Evaluacion continua 40 % académico. Ver abajo para una descripcién
0 mas detallada.
e . L Examen en la fecha de la convocatoria
Evaluacion final en la convocatoria Maximo L. . . & ,
L o ordinaria. Ver abajo para una descripcion mas
ordinaria 100 %
detallada.
Evaluacion en la convocatoria Maximo Segunda convocatoria. Se evaluara
extraordinaria 100% estudiante de todo el contenido de
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asignatura. Ver abajo para una descripcion mas
detallada.

CRITERIOS DE CALIFICACION

Se realizara evaluacién continua mediante examenes tipo test que afectan a los contenidos de lo
desarrollado en las clases Ay L. Para las clases A, habra un examen tipo test a partir de la semana
10 de este cuatrimestre. Constituira el 10% de la nota total de la asignatura. Para las clases L, se
realizara un examen tipo test coincidente con la convocatoria ordinaria. El peso de este examen
frente al total de la asignatura sera del 15%.

El examen de la convocatoria ordinaria (examen final) constituira el 75% de la calificacion final. Se
evaluaran los conocimientos desarrollados en el aula (clases T). Consistira en un examen mixto de
preguntas tipo test y de cuestiones.

Las calificaciones de las clases T y A no se conservan para la convocatoria extraordinaria. En esta
convocatoria el alumno se examinara de estos dos apartados. Se mantiene su ponderacion. La
calificacién de los laboratorios (clases L) se conservara para la convocatoria extraordinaria v,
ademas, se conservaran las calificaciones conseguidas en los laboratorios en los dos ultimos cursos
consecutivos, esto es, las calificaciones de los cursos 2019-20 y 2020-21.

Para superar la asignatura, tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria, se debera
obtener al menos un 50% de la calificacion total de la asignatura.

8. Consideraciones finales

La distribucién temporal de los temas sera aproximada ya que esta condicionada por el calendario académico y

el horario de cada grupo.
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