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1. Situacién / Sentido de la Asignatura
Profundizacién de las principales tecnologias para la interaccion entre la energia mecanica y la energia
almacenada en los fluidos, tanto compresibles como incompresibles.

Introduccion a la aplicacion de estas tecnologias en los motores térmicos y su utilizacion en la conversién de
calor en energia mecanica.

1.1 Contextualizacion
De los motores térmicos y de las maquinas de fluido se obtiene la mayor parte de la energia mecanica utilizada
en el sector de la automocién aérea, maritima y terrestre y también se obtiene la mayor parte de la energia
mecanica que finalmente se usa para la produccién de energia eléctrica.

1.2 Relacién con otras materias
El no haber cursado y aprobado las asignaturas de “Ingenieria Fluidomecanica” y “Termodinamica Técnica
y Transmisién de Calor’ hace muy dificil la compresion y estudio de los fendmenos que ocurren en estas
maquinas, lo que provocara muy probablemente el abandono de la asignatura.

Los conceptos de las asignaturas de Mecanica de Fluidos e Ingenieria Térmica son muy importantes, para
entender los diferentes elementos periféricos que las Maquinas Hidraulicas y Térmicas. Sin estos conceptos es
dificil de entender el funcionamiento en conjunto de las maquinas objeto de la asignatura.

En el segundo cuatrimestre existe una asignatura Optativa denominada Motores de Combustion Interna
Alternativos, que es continuacion y ampliacion de una parte del temario de esta asignatura

1.3 Prerrequisitos
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2. Competencias

2.1 Generales
CG1: Capacidad de andlisis y sintesis.
CG2: Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
CG5: Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
CG6: Capacidad de resolucién de problemas.
CG7: Capacidad de razonamiento critico/analisis légico.
CG8: Capacidad para aplicar los razonamientos a la practica
CG10: Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.
CG14: Capacidad de evaluar.
CG15: Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y la elaboracion de informes técnicos.

2.2 Especificas
CE24: Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas fluidomecanicas.
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3. Objetivos
Comprender los principios de funcionamiento de una bomba hidraulica.
Seleccionar una maquina hidraulica de acuerdo con sus condiciones de funcionamiento.
Regular una bomba para operar en las condiciones requeridas.
Conocer el funcionamiento de los motores térmicos: turbinas de vapor, turbinas de gas y turborreactores.
Capacidad para describir el funcionamiento de los MCIA.
Conocer y aplicar los criterios basicos en el disefio de nuevos motores, sujetos a las restricciones técnicas.
Aprender a disefiar elementos internos de las turboméaquinas
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: “Turbomaquinas Térmicas”

a. Contextualizacién y justificacién

Carga de trabajo en créditos ECTS:

b.

En esta parte de la asignatura se analizan las turbomaquinas térmicas segun sus campos de aplicacion:

e produccién de energia mecanica
e aplicaciones en aeronautica
e sobrealimentacion de motores de combustion interna alternativos.

Para cada aplicacion:
e Se repasa y profundiza en la evolucion termodinamica del fluido

e Se estudia la evolucion termoflluidomecanica por el interior de la turbomaquina.

e Las curvas caracteristicas de las turbomaquinas para analizar el comportamiento de la misma fuera de
las condiciones de disefio.
Objetivos de aprendizaje

Conocer las aplicaciones de las turbomaquinas y las particularidades de cada una de ellas entendiendo las
ventajas e inconvenientes de cada una de ellas de una forma razonada en base a razonamientos
temofluidomecanicos

c. Contenidos

Ciclos complejos en Turbinas de vapor y de gas y parametros y curvas caracteristicas.

Ciclos en motores a reaccion.

Ecuacién fundamental de las turbomaquinas.
Estudio termodinadmico de escalonamientos.
Estudio cinematico en escalonamientos.
Disefio de escalonamientos y funcionamiento fuera de disefio.
Regulacion en turbomaquinas térmicas y turbocompresores.
Acoplamiento turbomaquinas y MCIA.

d. Métodos docentes

Clases de Teoria siguiendo los apuntes y de aula haciendo algunos de los problemas propuestos.
Clase en el aula de simulacion para la realizacién de problemas de ciclos con turbomaquinas.

Realizacién de ejercicios de simulacién en grupos de 2 personas y entrega de resultados.

e. Plan de trabajo

Semana L M X J
Presentacion Conceptos Conceptos
1 infroduccién a Termodirr)lémic TennodinI:imicos Liclos TY
los MCIA
. Probl Paramet Paramet
) Ciclos TG roblemas aramfe ros aramfe ros
Vapor caracteristicos caracteristicos
Intro Mot. ) Examen test
3 Problemas TG .y Motores reaccion A
reaccion diap TV
4 Motores Problemas Diapositivas TG y | Estruct. interna
reaccion cohetes aviacion y ec. Euler
. Problemas |
5 Estu(.ilor FIESTA reaccion turbofan .Esmc’h‘o
termodinam cinematico
12a
., ProbleNm as Examen test Problemas
6 Regulacion disefio .
. problema fuera disefio
escalonamientos
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f. Evaluacioén

Ver APARTADO 7

g. Bibliografia basica

Apuntes de la asignatura que se suministraran en el campus virtual
Problemas con solucién de la asignatura, disponibles en el campus virtual

h. Bibliografia complementaria

MUNOZ TORRALBO M.; VALDES DEL FRESNO, M.; MUNOZ DOMINGUEZ, M. Turbomaquinas

Térmicas, Fundamentos del disefio termodinamico. Servicio Publicaciones de la E.T.S.I.I. de Madrid. 2001.

I.S.B.N. 84-7484-143-7

GUTIERREZ, J. L TURBOMAQUINAS TERMICAS Teoria y Problemas, Universidad del Pais Vasco, 2005

I.S.B.N. 84-8373-768-X

MUNOZ, M. Y PAYRI, F. Turbomaquinas térmicas. Universidad Politécnica de Valencia, 1978.
SCHEGLIAIEV, A\W. Turbinas de vapor, Mir, 1985

MATAIX, C. Turbomaquinas térmicas, Dossat, 1988.

WILSON, D.G. The design of high efficiency turbomachinery, MIT, 1984.

DIXON, S.L. Termodinamica de turbomaquinas, Dossat, 1978.

VIVIER, L. Turbinas de vapory de gas, Urmo, 1975.

LECUONA, A. NOGUEIRA J. Turbomaquinas, Ariel, 2000, 1.S.B.N. 84-344-8029-8

REQUEJO I., LAPUERTA M., PEIDRO J., ROYO R. Problemas de Motores Térmicos. Universidad

Politécnica de Valencia 1988. I.S.B.N. 84-7721-52-7

PAYRI F. Motores Térmicos Problemas, Universidad Politécnica de Madrid, 1977, |.S.B.N. 84-600-0897-5

HAYWOOD, R. Ciclos Termodinamicos de Potencia y Refrigeracion, LIMUSA, 2000, 1.S.B.N. 968-18-5798-

4

i. Recursos necesarios

e Aula preparada con cafién de proyeccion y conexion a internet.

e Pizarra
e Aula de simulacion.

j- Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Semana1a6

Bloque 2: “Turbomaquinas Hidraulicas”

a. Contextualizacién y justificacién

Carga de trabajo en créditos ECTS:

b. Objetivos de aprendizaje

c. Contenidos

Teoria general de turbomaquinas.

Teoria ideal unidimensional de maquinas hidraulicas.

Pérdidas de energia.
Semejanza en maquinas hidraulicas.

Seleccion, instalacion y regulacion de bombas.

Cavitacién en bombas.

d Métodos docentes

Clases de Teoria siguiendo los apuntes y de aula haciendo algunos de los problemas propuestos
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e Plan de trabajo

Semana L M X J \%
PRESENTACION ) . Teoria general de
. Teoria general | Teoria general de o
Teoria general de o o maquinas
7 o, de maquinas maquinas o
maquinas e A hidréulicas.
A hidraulicas hidraulicas
hidraulicas. Problemas
Pérdidas de I;enredrldizseclile Semejanza en
8 FIESTA energia en glac maquinas
T . turbomaquinas. s
turbomaquinas. hidréulicas.
Problemas
Semejanza en Seleccion,
maquinas instalacion y
? hidraulicas. Problemas Regulacion de
Problemas bombas.
Seleccion,
10 1nsta1ac.1 ony Problemas Problemas
Regulacion de
bombas.
11 Cavitacion en Problemas Problemas.
bombas. Examen tipo Test

f. Evaluacion

Ver APARTADO 7

g. Bibliografia basica
Apuntes de la asignatura que se suministraran en el campus virtual
Coleccion de problemas de la asignatura, disponible en el campus virtual
h. Bibliografia complementaria

Crespo, A. Mecanica de Fluidos, Ed. Paraninfo, 2012

Macintyre, A. J. Bombas e Instalagoes de Bombeamento. Ed. Guanabara. 1987
Mataix, C. Turbomaquinas Hidraulicas. Ed. Dossat. 1976.

Pfleiderer, C. Bombas Centrifugas y Turbocompresores. Ed. Labor. 1960

Recursos necesarios
Aula preparada con cafidn de proyeccion y conexién a internet.
Pizarra

Laboratorio de Mecanica de fluidos con los dispositivos necesarios para la realizacion de las practicas de la
parte de Maquinas Hidraulicas

j. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

2 Semana 7 a 11

Bloque 3: “Motores de combustién interna alternativos”

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

En esta parte de la asignatura se realiza una introduccién a los motores de combustién interna alternativos en
cuanto:

e Clasificacion
e Elementos constructivos
e Parametros caracteristicos.
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b. Objetivos de aprendizaje

Se pretende:

e tener una visién general del campo de aplicacion.

e tener criterios para poder seleccionar un motor para una determinada aplicacion.

e Tener criterios de dimensionamiento de los motores.

c. Contenidos

Clasificacion de los motores de combustion interna alternativos.
Elementos constructivos de los MCIA

Parametros y curvas caracteristicas de los MCIA.
Semejanza, seleccién y dimensionado de MCIA.

Calculo de prestaciones de los MCIA.

d. Métodos docentes

Clases de Teoria siguiendo los apuntes y de aula haciendo algunos de los problemas propuestos.

Practicas de elementos constructivos con realizacion de informe de practicas

e. Plan de trabajo

Semana L M X
MCIA MCIA Clal\ftg Iﬁi ‘n
12 Introduccion Elementos y stheacto
; videos
elementos videos -
combustion
13 FIESTA FIESTA FIESTA
14 . MCIA MCIA Parametros 2
diapositivas Parametros 1
Problemas Problemas
15 , sencillos Problemas
parametros ,
parametros
Evaluacion

Ver APARTADO 7

Bibliografia basica

Apuntes de la asignatura que se suministraran en el campus virtual
Problemas con solucion de la asignatura, disponibles en el campus virtual

Bibliografia complementaria

Payri y Desantes: Motores de Combustion Interna Alternativos, Editorial Reverte 2011 ISBN: 978-84-291-
4802-2. Universidad Politécnica de Valencia, 2011, ISBN 978-84-8363-705-0

TAYLOR, C.F. The internal combustion engine in theory an practic, MIT, 1982.

HEYWOOD, J.B. Internal combustion engine fundamentals, McGraw-Hill, 1988.

ARIAS PAZ Manual del Automoévil. Dossat (44 edicion), 1981. Cap. Refrigeracion (pp. 124-140).

MACIAN, V. Mantenimiento de motores de combustidn interna alternativos, Universidad Politécnica de
Valencia, 1983.

REQUEJO I., LAPUERTA M., PEIDRO J., ROYO R. Problemas de Motores Térmicos. Universidad
Politécnica de Valencia 1988. |.S.B.N. 84-7721-52-7

PAYRI F. Motores Térmicos Problemas, Universidad Politécnica de Madrid, 1977, 1.S.B.N. 84-600-0897-5
HEYWOOD, R. Ciclos Termodinamicos de Potencia y Refrigeracion, LIMUSA, 2000, |.S.B.N. 968-18-5798-
4

Recursos necesarios

Universidad de Valladolid
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j. Temporalizaciéon

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

2 Semana 12 a 15

5. Métodos docentes y principios metodolégicos
36 horas de teoria combinada con ejemplos aplicados aproximadamente 3 dias a la semana
Se seguiran apuntes y presentaciones de la asignatura colgadas en el campus virtual.

13 horas de problemas de aula.

Se realizara la resolucion de algunos de los problemas colgados previamente en la web de la asignatura.

7 horas de practicas de laboratorio, 3 en el laboratorio de Maquinas hidraulicas donde se realizaran ensayos en
magquinas hidraulicas y 4 en el laboratorio de motores térmicos, donde se desmontara y montara un motor.

6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS

Clases de Teoria 36 Estudiar Teoria 40

Clases de Problemas 13 Problemas 40

Practicas de Maquinas hidraulicas 3 Practicas de Maquinas hidraulicas 5

Practicas de Motores Térmicos 4 Practicas de Motores Térmicos 5
Examenes Test en clases 2
Diapositivas de glementos 5

constructivos
Total presencial 60 Total no presencial 90

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Teoria: En la teoria del examen de la convocatoria
ordinaria se toma la mejor nota entre la
obtenida en los tests de evaluacién continua y
la nota del examen en la convocatoria ordinaria.
30% La nota de teoria es la media ponderada de las
obtenidas en cada parte.

En la convocatoria extraordinaria solo se tiene
en cuenta la nota de teoria obtenida en el
examen extraordinario.

e 4 examenes tipo test en horario
de clase de cada una de las
partes de teoria. dos para primer
bloque y uno para cada uno de
los otros dos bloques.

e Examen ordinario y
extraordinario tipo test

Problemas: Problemas en examen ordinario vy
e Examen ordinario y extraordinario.
extraordinario: un problema de 60%

cada uno de los tres bloques.

Practicas (laboratorio hidraulica, 10% Es necesario entregar un informe de practicas
simulacién con COCO y laboratorio MCIA) ° para cada una de las partes

Convocatoria extraordinaria fin de carrera:

Solo se tendra en cuenta la nota obtenida en el examen que se realiza a tal efecto en el que 30% es teoria y
70% problemas.
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CRITERIOS DE CALIFICACION

Los examenes tipo test se evaluan un punto positivo por respuesta acertada y un punto negativo por respuesta
fallada,

8. Consideraciones finales

Los apuntes de la asignatura consisten en una recopilacion de los conceptos tedricos de la asignatura, los cuales
pueden ser ampliados para un mejor entendimiento.

Se han realizado pensando en que seran completados con anotaciones y correcciones de posibles erratas
durante la asistencia a las clases tedricas donde se explican y amplian estos conceptos.

Dificilmente se puede estudiar la teoria de la asignatura y asimilar los conceptos con estos apuntes si no se ha
asistido a clase de teoria, problemas y laboratorio.

Estos apuntes se pueden modificar y corregir todos los afios, por lo que es conveniente utilizar la Ultima version
que esta disponible en el campus virtual.

En los examenes no se puede utilizar ninguna documentacion.
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