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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Esta asignatura se engloba dentro del ambito de la realizacién de proyectos,

conocimientos relevantes en la formacion de un ingeniero en mecanica para la realizacién de

levantamientos y replanteo de planos topograficos.

La topografia ha formado parte de la formacion de los Ingenieros Industriales ya desde

el plan de organizacion de estudios contemplado en el Real Decreto de 4 de septiembre de

1850 por él se creaban las Escuelas de Industriales.

GRADOS

Elemental

De
Ampliacion

Superior

ACCESO

Escuela de primeras
letras + 1 curso de
preparacion

Examen de ingreso o
dos anos de
Ensenanza Elemental
o tres anos de
Escuelas Superiores

Podian acceder los
Profesores
Industriales

DURACION
FORMACION

Tres anos de estudio

Tres anos de
estudio+ un curso de
Ampliacion en
Mecanica Industrial+
un curso de
ampliacion Quimica

Dos cursos de
Mecanica Industrial o
de Quimica Industrial

TITULO

Maestro en Artes y
Oficios

Profesor Industrial o
Ingeniero
Mecanico/Quimico de
segunda clase o con los
dos cursos “Ingeniero
Industrial de Segunda
Clase”

Ingeniero Mecanico de
Primera clase o
Ingeniero Quimico de
Primera Clase o con las
dos especialidades
Ingeniero Industrial de
Primera Clase

Esta primera clasificacion de las ensefanzas de los estudios de la Rama Industrial

establece las bases del sistema educativo que ha perdurado hasta la reforma EESS de

Bolonia estableciendo un primer nivel de formacién profesional, una Ingenieria Técnica y una

Ingenieria Superior. Pero en cualquier caso establecia un plan ciclico en la ensefanza de la

Ingenieria Industrial que permitia el acceso desde un nivel al inmediatamente superior.

Cinco afos después, en 1855, el Real Decreto del Ministerio de Fomento, de 20 de

mayo, en el que se promulga el “Plan Organico de las Escuelas Industriales”. Este Real

Decreto clasifica las Escuelas Industriales en Elementales, Profesionales y la Central. Las

Escuelas Elementales podian ser “Elementales” y “Elementales Completas o Preparatorias

para las Profesionales”. Las escuelas “Elementales” se erigen en verdaderas escuelas de

Artes y Oficios.
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En 1857 se publicé el Real Decreto del Ministerio de Fomento, de 9 de Septiembre,
“Ley de Instruccién Publica”, (Ley Moyano), en la que por primera vez se menciona el titulo
de “Perito” que comprendera dos tipos de estudios; Los Estudios Generales y los Estudios de
Aplicaciéon a las Profesiones Industriales. En 1859 se completa la regulacion de las
ensenanzas con un Real Decreto de del Ministerio de Fomento de “Programa general de
Estudios de Segunda Ensenanza”.

Las competencias profesionales del Ingeniero Industrial se encuentran reguladas,
originalmente, en el Decreto del Ministerio de Instruccion Publica y Bellas Artes, de 18 de
septiembre de 1935, publicado en la gaceta de Madrid N.° 263 de 20 de septiembre de 1935,
que en su articulado;

“Articulo 1.°- El titulo de Ingeniero Industrial de las Escuelas civiles del Estado,
confiere a sus poseedores capacidad plena para proyectar, ejecutar y dirigir toda clase de
instalaciones y explotaciones comprendidas en las ramas de la técnica industrial quimica,
mecanica y eléctrica y de economia industrial (entre las que deberan considerarse):

-La realizacién de trabajos topografias, aforos, tasaciones y deslindes.

-Dictamenes, peritaciones e informes y actuaciones técnicas en asuntos
judiciales, oficiales y particulares. “

No obstante, siguen existiendo campos claros en los que las competencias del
ingeniero Industrial siguen siendo relevantes;

* Los ingenieros industriales realizan proyectos, informes, dictamenes, peritaciones,
valoraciones, homologaciones, direcciones de obra, coordinaciones de seguridad y salud,
registros industriales, fichas técnicas de vehiculos, estudios de impacto ambiental, actas de

inspecciodn técnica de edificios, levantamientos topograficos, ...
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1.2 Relacién con otras materias

Esta asignatura es complementaria de la asignatura obligatoria de segundo curso
“Proyectos” y como ampliacién de las asignaturas pertenecientes al campo de la expresion
grafica.

Ademas, es complementaria al resto de las materias de la especialidad. En especial los
relacionados con el montaje de instalaciones industriales. La alineacion de estas, asi como la
altimetria de cada uno de los elementos de cara al a la perfecta disposicion de los distintos
elementos dentro de las instalaciones industriales.

También puede ser empleada para el control de las maquinas y la deteccién de

desplazamientos.

1.3 Prerrequisitos
Es necesario haber cursado antes de matricularse las asignaturas de “Expresion

Grafica en la Ingenieria” que esta en primer curso del grado.

Es recomendable tener conocimientos de planos acotados.
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2. Competencias

2.1 Generales

Las Competencias Genéricas contempladas dentro del verifica del Grado en
Ingenieria Mecanica otorga a la asignatura las siguientes competencias generales: CG6, CG7,
CG8,CG10y CG15
(Recogidas del Real Decreto 1027/2011, que establece el Marco Espaiol de
Cualificaciones para la Educacién Superior)

= CG6. Capacidad de resolucion de problemas.

= CG7. Capacidad de razonamiento critico/analisis légico.

= CG8. Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
= CG10. Capacidad para disenar y desarrollar proyectos.

= CG15 Conocimiento aplicado para la elaboracion de Proyectos Técnicos Mecanicos.

2.2 Especificas

Las Competencias Especificas dentro del verifica del Grado en Ingenieria Mecanica
otorga a la asignatura las siguientes competencias generales: COPT15y COPT16
(Recogidas del Real Decreto 1027/2011, que establece el Marco Espafol de Cualificaciones

para la Educacion Superior)

e COPT15. Conocimientos ampliados de topografia.
e COPT16. Conocimiento aplicado para la elaboracion de Proyectos Técnicos
Mecanicos.

3. Objetivos

El objetivo fundamental de esta asignatura es que el alumno adquiera la capacidad de
realizar levantamientos y replanteos de planos topograficos.

Ademas, se considera importante que el alumno desarrolle habilidades para trabajar en
equipo y exposicion de trabajos e informes.

Adquirir conocimientos de aparatos topograficos, su empleo, recoger la informacion
necesaria de ellos y la resolucion matematica de los mismos. Representacion grafica de los
datos, en croquis o plano, junto con la representacion de las de soluciones altimétricas

deducidas de os datos.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Contenido General GENERALIDADES - INSTRUMENTOS - METODOS
TOPOGRAFICOS- APLICACIONES

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién
Se encuentra encuadrada dentro de la materia de proyectos de ingenieria, incluida

en el médulo de Moédulo de tecnologia especifica Mecanica. Este médulo recoge los 48
ECTS de tecnologia especifica Mecanica que contempla la Orden Ministerial CIN 351/2009,
que son ampliados para complementar esta tecnologia especifica, y completados con materias
optativas, dando como resultado 102 ECTS entre materias obligatorias y optativas. En este
modulo, estructurado en 9 materias y 31 asignaturas, se contemplan las competencias
especificas del titulo, y aquellas competencias transversales que se han considerado

convenientes para la formacion del Graduado en Ingenieria Mecanica.

b. Objetivos de aprendizaje
Adquirir conocimientos de topografia para poder emplear los métodos y aparatos

topograficos en los siguientes bloques de la asignatura.

c. Contenidos

BLOQUE | - GENERALIDADES

FORMA Y ELEMENTOS DE LA TIERRA.

EL TERRENO Y SU REPRESENTACION. EL MAPA Y EL PLANO. CARTOGRAFIA.
MEDICION DE DISTANCIAS.

MEDICION DE ANGULOS. ACIMUTES y RUMBOS.

LA COORDENADA Z. ALTITUD Y DIFERENCIAS DE COTAS.

EL DATO. TOMA DE DATOS TOPOGRAFICOS.

BLOQUE Il - INSTRUMENTOS

NIVEL DE INGENIERO "WILD N10".
TEODOLITO REPETIDOR "WILD T1-A".
ESTACION TOTAL “LEICA”

BLOQUE Ill - METODOS TOPOGRAFICOS
METODOS PLANIMETRICOS.

METODOS ALTIMETRICOS. NIVELACION.
NOCIONES DE REPLANTEO.
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BLOQUE IV - APLICACIONES

APLICACION A PROYECTOS TECNICOS. , ,
APLICACIONES EN EL AMBITO DE LA INGENIERIA INDUSTRIAL MECANICA.

d. Métodos docentes

Método de clase magistral participativa y no participativa, practicas de laboratorio y

seminarios;

e. Plan de trabajo

Aprendizaje mediante experiencias.

Aprendizaje basado en problemas.

Método expositivo / leccién magistral.

Resolucion de ejercicios y problemas.

Aprendizaje mediante el método del caso.

El plan de trabajo junto con la distribucién horaria semanal de la asignatura se refleja

en el siguiente cuadro:

Universidad de Valladolid

Semana

1 |2 |3/4|/5(6(7|/8(9(10|11 (12 |13 |14 |15 | Tot.
Tedrico practicas
aula 1 |1 (111|111 (1|1 {1 (1 |1 |1 |1 | 15h
Practicas de
Campo
Laboratorio
Evaluacion
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f. Evaluacion

La evaluacion de la adquisicién de competencias y sistema de calificaciones se basara
en los siguientes tipos de pruebas o exdmenes:

e Prueba escrita.

e Trabajos e informes de practicas realizados por el alumno o grupo de trabajo
e Valoracion de la actitud y participacion del alumno en las actividades formativas

o Ciertas actividades seran de asistencia obligatoria y tendran influencia sobre la

calificacion del alumno.

Presentacion de las practicas y defensa
ante el profesor.

PESO EN
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO LA NOTA OBSERVACIONES
FINAL
. Hay que alcanzar una nota
_RNO°
Examen escrito y/o oral 40-60% minima de 5 puntos
Practicas Topograficas.
40-60% Hay que alcanzar una nota

minima de 5 puntos
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g. Bibliografia basica

Numero de registro
Catalogo Biblioteca

UVa

Topo,grafl'a y si_stemas de informacion geografica / Manuel - b1393647
Dominguez, Miguel Belda

Topografia / Serafin Lépez-Cuervo y Estévez ' b1067656
Topografia / Serafin Lopez-Cuervo y Estévez - b1291268
Topografia general y aplicada / Francisco Dominguez Garcia- L b1038619
Tejero

Problemas resueltos de topografia / A. Bannister, R. Baker ' b1223238
Topografia / Nabor Ballesteros Tena L b1067232
Topografia / Francisco Valdés Doménech . b1067658
Practicas de topografia, cartografia, fotogrametria / Francisco . b1131842

Valdés Doménech

h. Bibliografia complementaria

» LOPEZ M.; MARTINEZ E. Y BLASCO J.J. Topografia para estudios de grado:
geodesia, cartografia, fotogrametria, topografia. 2009

= DOMiNGUEZ M. Y BELDA M. Topografia y sistemas de informacién geografica.
*= MUNOZ C. Problemas basicos de topografia. Planteados y resueltos.
= SANCHEZ A. Problemas de métodos topograficos. Planteados y resueltos.

= FERRER TORIO, R.; PINA PATON, B. Topografia aplicada a la ingenieria. ETSICCP
Universidad de Cantabria, Santander, 1992.
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i. Recursos necesarios

Aula de pupitres con pantalla, aula de ordenadores de proyectos/oficina técnica y
seminario de proyectos/oficina técnica.

Aparatos topograficos:

- 5 Niveles “de ingeniero” autonivelantes automaticos, tipo TOPCON o NIKON
con compensador de 0.3” y miras estadimétricas graduadas en centimetro,
medios centimetros y milimetros.

- 5 Teodolitos opticos tipo sokkisha (modelos Ts20a) de 30x de lectura directa de
1” de precisiéon horizontal y vertical, plomada 6ptica y con reticulo estadimétrico.

miras estadimétricas graduadas en centimetro, medios centimetros vy
milimetros.

- 2 Estaciones Totales LEICA TCR 410C. Distanciometro EDM de 1800m de
alcance con precision en distancia de 2 mm + 2 ppm. Correcciones
automaticas del Error de colimacién, Error de indice vertical, Curvatura
terrestre, Refraccion y de Correccidén de inclinaciones. Error en medicion de
angulos horizontales y verticales de 7" (2 mgon), dotado de compensador
automatico en los dos ejes.

Software de transferencia estacion total-ordenador:
- LEICA Geo Office Tools

Software de resolucion de problemas de topografia:
- TOPCAL
- Hoja EXCEL programable.
- Autocad Civil 2021

Programas CAD para representacion Mapas/Planos:
- Autocad Civil 2021

- Autocad 2021
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j. Temporalizacién

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Bloque GENERALIDADES 0.6 6 primeras semanas

Bloque INSTRUMENTOS 0,7 Semanas 78y 9

Bloque METODOS TOPOGRAFICOS 1,0 Semanas 10 11y 12

Bloque APLICACIONES 2.2 Todas las semanas
4.5 TOTAL

= Método expositivo / leccion magistral.
= Aprendizaje mediante el método del caso.
= Resolucion de ejercicios y problemas.

= Aprendizaje mediante experiencias.

= Aprendizaje basado en problemas.
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6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS

Clases tedrico-practicas (T/M) 15 Estudio y trabajo auténomo individual 43,75
Clases practicas de aula (A) Estudio y trabajo auténomo grupal 23,75
Laboratorios (L) 15

Practicas externas, clinicas o de 12,5

campo

Seminarios (S)

Tutorias grupales (TG)

Evaluacién 2,5

Total presencial 45 Total no presencial 67,5

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Es necesario obtener una calificacion
minima de 5 puntos sobre 10

Practicas 50% Es necesario obtener una -calificacion
° minima de 5 puntos sobre 10

Examen teorico final 50%

Nota: Es necesario efectuar un levantamiento topografico y la entrega del
correspondiente informe en el caso de que el alumno se presente a la segunda
convocatoria sin haber entregado la parte de practicas. Debiendo demostrar el
conocimiento de los aparatos topograficos, su puesta en estacion, la ejecucion de métodos
topograficos “en campo” y demostrar que el alumno es capaz de resolver los datos
topograficos y obtener resultados numéricos.(Estos datos a entregar seran entregados por

el profesor de la asignatura)

8. Consideraciones finales
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