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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

La asignatura Quimica de Materiales esta enfocada, como su propio nombre indica, al estudio de materiales
desde un enfoque claramente quimico. De esta de forma se tratan los tipos de materiales, resaltando como la

composicion y estructura del material determinan sus propiedades, y por lo tanto sus aplicaciones.
Asignatura tedrica con competencias y contenidos asociados al area de Quimica Inorganica (asignaturas
Quimica |, Quimica Inorganica | y Quimica Inorganica Il) y Quimica Organica (asignaturas Quimica IV, Quimica

I, Quimica Organica | y Quimica Organica II)

1.2 Relacion con otras materias

La asignatura se relaciona con las materias del area de Quimica Inorganica cursadas por los alumnos en
primero y segundo cursos y con la asignatura Quimica Inorganica Il en el segundo cuatrimestre, y con
materias del area de Quimica Organica cursadas por los alumnos en primero y segundo cursos en el Grado en

Quimica.

1.3 Prerrequisitos

Es recomendable que el alumno haya superado las asignaturas de segundo curso de las areas de Quimica
Inorganica y Quimica Organica y estar cursando las asignaturas de tercero. Se recomienda de manera especial
cursar simultdneamente Q. Inorganica I, asignatura del primer cuatrimestre de tercer curso, pues los temarios

son complementarios.
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2. Competencias

G1, G2, G3, G4, G6, G7, G8, G9
EC5, EC6, EC8, EH1, EH2, EH3, EH4, EH5

2.1 Generales

G1, Ser capaz de comunicarse con correccion tanto de forma oral como escrita.

G2, Ser capaz de resolver problemas tanto de naturaleza cualitativa como cuantitativa y de tomar decisiones.
G3, Ser capaz de encontrar y manejar informacion, tanto de fuentes primarias como secundarias.

G4, Ser capaz de trabajar de forma eficaz y auténoma mediante la planificacion y la organizacion de su trabajo
y de su tiempo.

G6, Conseguir usar con destreza las tecnologias de la informacién, en lo que se refiere al software mas
habitual, recursos audiovisuales e Internet.

G7, Alcanzar un manejo del idioma inglés suficiente para leer y comunicarse, en aspectos generales y también
especificos de su campo cientifico.

G8, Poseer los habitos, capacidad de aprendizaje y autonomia necesarios para proseguir su formacion
posterior.

G9, Conocer y apreciar las responsabilidades éticas y profesionales.

2.2 Especificas

1) Conocimiento de la disciplina:

Los aspectos basicos en los que un graduado en quimica debe ser competente y que ha de conocer de la
disciplina son los que aqui se recogen. Estas competencias, referidas al conocimiento, se diversificaran en
aspectos mas concretos en cada materia y asignatura, de modo que las competencias adquiridas en todas
ellas resulte en el conjunto que se enumera a continuacion:

EC.5- Conocer los principales tipos de compuestos organicos e inorganicos

EC.6- Conocer los procesos generales de sintesis, aislamiento y purificacion de substancias quimicas.

EC.8. Reconocer aquellos aspectos dentro de la quimica que son interdisciplinares o que suponen una frontera

en el conocimiento.

2) Habilidades y destrezas relacionadas con la Quimica:

2.1) Habilidades cognitivas:

EH.1. Ser capaz de demostrar el conocimiento y comprension de conceptos, principios y teorias esenciales en
relacion con la quimica.

EH.2. Ser capaz de aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucion de problemas cualitativos y
cuantitativos. EH.3. Ser capaz de reconocer y analizar un problema y plantear estrategias para su resolucion.
EH.4. Ser capaz de analizar, interpretar y evaluar informacién quimica y datos quimicos.

EH.5. Ser capaz de comunicar informacién quimica y argumentar sobre ella.

(VA2 Universidad de Valladolid
3de7



Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2021-2022

Universidad deValladolid

3. Objetivos

El objetivo general es que el alumno conozca los principales tipos de materiales, sus propiedades y los
métodos para su caracterizacion. Es importante resaltar que el objetivo de la asignatura es tratar los aspectos
indicados desde un punto de vista quimico haciendo especial hincapié en relacionar la estructura a nivel
molecular con las propiedades finales que tienen los materiales y que les hacen utiles en una determinada

aplicacion.

Una vez cursada la asignatura, los alumnos deberan haber conseguido:

1. Conocer los materiales de interés tecnoldgico, sus propiedades y aplicaciones, haciendo especial hincapié
en la relacion estructura-propiedades.

2. Entender el fundamento de la utilizacion de los diferentes materiales en la industria.

3. Conocer las técnicas especificas de caracterizacion de los diferentes materiales.

4. Conocer los distintos procedimientos de preparacion de materiales.
5

Discriminar entre los distintos materiales y elegir el mas idéneo segun sus prestaciones tecnoldgicas.

Estos resultados implican la adquisicion, de forma completa o parcial de las competencias que se indican mas

arriba (algunas competencias se adquieren o perfeccionan a lo largo de todo el periodo formativo
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

1. Introduccién. Generalidades. Tipos y clasificacion de materiales.

2. EIl cristal real: defectos y no estequiometria. Defectos puntuales intrinsecos y extrinsecos. No
estequiometria y disoluciones sdlidas. Defectos extendidos. Dislocaciones.

3. Diagramas de fases en estado sélido. Conceptos generales de diagramas de fases. Regla de las fases.
Diagramas de fases binarios. Diagramas con eutécticos y peritécticos. Diagramas de fase ternarios.

4. Métodos de preparacion de solidos. Método ceramico. Procesos Sol-Gel. Métodos de alta presion,
solvotermal y electrosintético. Reacciones de intercalacién. Obtencion de laminas delgadas: procesos CVD.
Obtencion de monocristales.

5. Teoria de bandas. Densidad de estados. Curvas COOP. Distorsién de Peierls.

6. Catalisis heterogénea. Conceptos preliminares. Naturaleza de los catalizadores heterogéneos y etapas de
catdlisis. Algunas aplicaciones industriales de los catalizadores heterogéneos: hidrogenacion de alquenos,
polimerizacién de alquenos, sintesis de Fischer-Tropsch.

7. Propiedades eléctricas. Conduccioén electronica. Semiconductores. Superconductores. Conduccion idnica.
Comportamiento dieléctrico. Ferroeléctricos, piroeléctricos y piezoeléctricos.

8. Propiedades magnéticas. Aspectos generales. Propiedades magnéticas de metales y aleaciones.
Propiedades magnéticas de 6xidos de metales de transicion. Propiedades magnéticas de 6xidos mixtos de
metales de transicién. Aplicaciones de materiales magnéticos.

9. Propiedades opticas. La interaccion de la luz con un material. Fendmenos de emision: Luminiscencia, laser.
Dispositivos semiconductores. Transmision de informacion mediante luz: Fibras opticas.

10. Propiedades térmicas. Capacidad térmica. Dilatacion térmica. Conductividad térmica.

11. Materiales metalicos. Solidificaciéon de metales y aleaciones. Endurecimiento. Reaccion eutectoide en
aceros. Proceso martensitico. Aleaciones con memoria de forma.

12. Materiales ceramicos y vidrios. Introduccién. Procesado de ceramicas. Ceramicas tradicionales y de
ingenieria. Materiales refractarios. Vidrios: estructuras, aspectos termodinamicos y cinéticos de la formacion de
vidrios, obtencion de vidrios, vitroceramicas.

13. Materiales polimeros. Morfologia de polimeros: Estereoquimica, cristalinidad, peso molecular.
Polimerizacién escalonada. Polimerizacion en cadena: l6nica, de radicales libres, de coordinacion compleja.
Copolimerizacién. Polimeros organicos e inorganicos de importancia industrial. Aditivos de polimeros.

14. Otros materiales. Nanomateriales. Biomateriales. Zeolitas. Cristales liquidos.

Bibliografia basica

- Buchner, W.; Schliebs, R.; Winter, G. y Buchel, K.H. Industrial Inorganic Chemistry, VCH, 1989.

- Elliis, A.; Geselbracht, M.; Johnson, B.; Lisensky, G.; Robinson, W. Teaching General Chemistry.
A Materials Science Companion, ACS, 1993.

- Hoffmann, R. Solids and Surfaces: A chemist’s view of bonding in extended structures, VCH,
1988. West, A. R. Solid State Chemistry and its Applications, 2™ ed., John Wiley & Sons, 2014.

- Smart, L.; Moore E. Solid State Chemistry. An Introduction, 4th ed, CRC Press, 2012.

- Askeland, D. R. La Ciencia e Ingenieria de los Materiales, G. E. Iberoamérica, 1987.
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Bibliografia complementaria

- “Nanomaterials Chemistry”. Edited by C.N.R. Rao, A. Miiller, and A.K. Cheetham. Wiley-VCH
Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim. 2007.

- Biomaterials and Their Applications, Hamid Reza Rezaie, Leila Bakhtiari, Andreas Ochsner.
Springer. 2015.

- Insights into Speciality Inorganic Chemicals (Ed.: David Thompson), The Royal Society of
Chemistry, 1995.

- Cowie, J. M. G. Polimers: Chemistry & physics of modern materials, 2nd edition, Chapman &
Hall, 1991.

- Seymour, R. B.; Carraher Jr., C. E. Introduccion a la Quimica de Polimeros, Reverté, 1998.

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Las clases tedricas corresponden a lecciones magistrales participativas en las que el alumno interviene
mediante la formulacion de preguntas al profesor o contestando las que el profesor plantea a lo largo de la
imparticion de los contenidos.

Las clases de problemas y seminarios consisten en la resolucion de ejercicios y casos practicos previamente
preparados por el alumno o planteados durante la clase. Algunos de estos seminarios pueden emplearse para
profundizar en conceptos de especial dificultad, haciendo hincapié en sus aspectos mas practicos. Estas clases
y el trabajo auténomo de los alumnos para prepararlas son fundamentales para desarrollar las competencias
especificas referidas a destrezas y habilidades (EH).

Los alumnos participaran en sesiones de tutorias con el o los profesores responsables de las asignaturas. En
ellas se trabaja sobre las dificultades concretas que plantea cada alumno.

El trabajo autbnomo, no presencial, de los alumnos viene a constituir un 60% de la carga de trabajo global.
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6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES o
PRESENCIALES A DISTANCIA®

HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS

1,6 (40) Preparacion y estudio personal de los

Clases teoricas . . 1,6 (40)
contenidos tedricos

Clases de problemas y seminarios 0,4 (10) Preparacion y resolucion de ejercicios y 0,8 (20)
problemas

Asistencia a tutorias 0,2 (5) | Estudio y preparacion de examenes 1,2 (30)

Realizacion de exdmenes y controles
periédicos

0,2 (5)

Total presencial

2,4 (60)

Total no presencial | 3,6 (90)

TOTAL presencial + no presencial | 6 (150)

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la

clase impartida por el profesor.

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion

La evaluacion de los alumnos se realizara mediante: a) Seguimiento continuo a través de controles periddicos

o evaluacion de problemas, trabajos, u otras actividades; b) Examen final. La evaluacion de la asignatura se

realizara de la misma forma en los grupos en que se dividen los alumnos del curso, siendo el examen final el

mismo para todos ellos.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Seguimiento continuo 20 %
Examen final 80 %

CRITERIOS DE CALIFICACION

Convocatoria ordinaria y extraordinaria: como se indica mas arriba

8. Consideraciones finales
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