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1. Situacioén / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Historicamente una de las posibilidades de desarrollo profesional de los graduados en
Quimica esta relacionada con la Industria Quimica, que en nuestro pais sigue siendo un
importante nicho de empleo para quimicos. Aunque en general el quimico desempena
su actividad industrial en las éareas de I+D y control de calidad, el trabajo
interdepartamental que actualmente se exige en todas las empresas, obliga a que los
titulados en Quimica, dispongan de unos conocimientos minimos referentes a la Industria
Quimica y a sus herramientas particulares de trabajo.

En este sentido, en Espana, los licenciados en Quimica tienen reconocidas “Atribuciones
Profesionales”. El R.D. 1754/1998 establece que el quimico tiene una “Profesion
Regulada”, circunstancia que se ve confirmada y reconocida por el R.D. 1837/2008, que
se aplica a los actuales graduados en Quimica. Por otra parte la profesion de quimico
cumple la Directiva 2005/36/CE. Tal y como se recoge en la normativa legal los quimicos
“Podran firmar proyectos de realizacion de instalaciones y actividades industriales de
caracter quimico, que seran igualmente admitidos a tramite ante las Corporaciones
publicas”.

Parece pues evidente que un profesional que esta legalmente facultado para firmar
proyectos “de instalaciones y actividades industriales de caracter quimico” debe conocer
las bases que le permitan tanto elaborar proyectos sencillos, como ser capaz de entender
proyectos complejos ya elaborados y tener contactos.

La Quimica Verde se cred en 1998 con el primer libro de Paul Anastas y John Warner'y
desde entonces ha ido creciendo en el mundo. Es una forma de enfocar el diseno de
Proyectos en Quimica que plantea una Quimica inherentemente segura de mejora el

medio ambiente. Sera un eje transversal en el desarrollo de la asignatura.

1.2 Relacién con otras materias

En un primer nivel la asignatura tiene relacion directa con “Principios de Quimica Industrial”,
donde se sientan las bases de los balances de materiay energiay de las operaciones basicas

empleadas en la industria quimica.
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En un segundo nivel la asignatura aplica conocimientos generales de todas las asignaturas

de fisica y quimica. Es una asignatura instrumental de aplicacion quimica.

1.3 Prerrequisitos

No hay.
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2. Competencias

2.1 Generales

1. Conocer y valorar las responsabilidades éticas y profesionales, incluidas en el cédigo
del ingeniero de procesos.

2. Capacidad para desarrollar trabajo autébnomo, buscando e interpretando informacion
relevante

3. Capacidad de resolver problemas no totalmente definidos, completando la informacion
requerida.

4. Capacidad de sintesis, convirtiendo sistemas multivariables en sistemas abordables.
5. Capacidad para planificar trabajo complejo y cumplir los calendarios de avance
establecidos.

6. Capacidad para adecuarse al trabajo en equipo, Unica forma de encarar un proyecto
real.

7. Valorar la aplicabilidad de los conocimientos cientificos.

2.2 Especificas

m Universidad de Valladolid

Conocimiento de la disciplina

1. Situar a la industria quimica en el ambito productivo nacional, europeo e internacional.
2. Conocer los principios fisicoquimicos y las reacciones quimicas.

3. Conocer las operaciones de separacion de mezclas liquidas y gaseosas.

4. Conocer los principales tipos de compuestos organicos e inorganicos que se fabrican
a nivel industrial.

5. Reconocer aspectos de la quimica que son conectan con otras disciplinas.
Habilidades cognitivas

1. Capacidad para establecer balances de materia y energia de un proceso de fabricacion
de productos quimicos.

2. Capacidad para establecer una secuencia razonable que incluya las operaciones
inherentes a un proceso quimico real.

3. Ser capaz de proponer y seleccionar alternativas.

4. Ser capaz de interpretar y evaluar informacion y datos quimicos, en particular las hojas
de especificacion de productos.

5. Ser capaz de pre-dimensionar sistemas de reaccion y separacion.

6. Ser capaz de preparar un diagrama de flujo sencillo y de interpretar uno complejo.
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3. Objetivos

Atendiendo al R.D. 1837/2008 y a la Directiva 2005/36/CE, los quimicos “Podran firmar
proyectos de realizacion de instalaciones y actividades industriales de caracter quimico,
gue seran igualmente admitidos a tramite ante las Corporaciones publicas”.

En cumplimiento de la normativa legal el objetivo de la asignatura es dotar al graduado
en Quimica de los conocimientos y experiencia minima, para que pueda cumplir esta

facultad profesional

Una vez cursada la asignatura el alumno debera ser capaz de responder

satisfactoriamente a los siguientes objetivos genéricos:

e Concebir, disenar, desarrollar, interpretar y evaluar proyectos de Quimica
(relacionados con la Ingenieria Quimica) de acuerdo con las normas de la
profesion.

e Trabajar en equipo de forma presencial o en remoto, determinar las distintas
fasesytareasenla realizacion de un proyecto y distribuir la carga de trabajo entre
los miembros del equipo liderando este cuando la ocasion lo requiera.

e Relacionarse con otros profesionales del campo de la Quimica e Ingenieria
Quimica de forma presencial o en remoto, comunicar los resultados de manera
eficiente y realizar las preguntas y requisiciones técnicas pertinentes de manera

formal de acuerdo con las normas de la profesion.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: PROYECTOS Y QUIMICA VERDE

Carga de trabajo en créditos ECTS: 6.0

Seccion 1. Ingenieria de Proyectos. Oficina Técnica (Tema 1)
Seccion 2. Ingenieria de Proceso en un Proyecto (Temas 2 a 6)

Seccion3. Gestion Integral de Economia, Seguridad e Impacto Ambiental (Temas 7 a 9)

a. Contextualizacién y justificacion

Ver seccion 1.1.

b. Objetivos de aprendizaje

A continuacion, se desarrollan los distintos objetivos especificos de aprendizaje.

Objetivo 1. Industria Quimica y Quimica Verde

- Conocer la importancia de la Industria Quimica en Espana, Europa y el mundo.
- Conocer los principios de la Quimica Verde

- Crear un proceso o producto con principios de Quimica Verde
Objetivo 2. Conocer la morfologia del proyecto en Ingenieria Quimica

- Conocer los distintos tipos de proyectos y contratos dentro del ambito de la profesion.

- Preparar e interpretar documentacion relevante de acuerdo con cada una de las

distintas fases de un proyecto siguiendo la morfologia adecuada en cada caso.

- Conocer e interpretar los distintos tipos de planos correspondientes a cada una de

las fases de desarrollo.

- Conocer y preparar un estudio de viabilidad con un proceso o producto.

Objetivo 3. Seleccionar con criterio ingenieril las Alternativas de Proceso

Universidad de Valladolid
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Identificar cada una de las fases de realizacion de un proyecto y su importancia

relativa

Generar alternativas para el diseno de procesos en Ingenieria Quimica:

o Enunciar las distintas alternativas de proceso en sus distintas cualidades
segun la especificidad requerida

o Acceder a la informacion tecnolégica necesaria dentro de las fuentes
principales de procesos.

o Comparar entre las distintas alternativas utilizando criterios de ingenieria

o Seleccionar la alternativa mejor entre las distintas posibles y realizables con

criterios de ingenieria y Quimica Verde.

Determinar las operaciones basicas fundamentales para el diseno de un proceso.

- Generar el diagrama de bloques del proceso y de las distintas alternativas.

Estudiar los distintos factores que afectan a la localizacion de una planta de proceso.
Objetivo 4. Preparar y revisar diagramas de Flujo y Balances de Materia

- Preparar los balances de materia y energia preliminares para la evaluacion entre las
distintas alternativas de proceso a nivel de diagrama de bloques => a mano y asistidos
por ordenador.

- Analizar sistemas utilizando balances de materia y energia.

- Especificar un proyecto en sus lineas basicas.

- Preparar los diagramas de flujo de proceso utilizando la simbologia adecuada al
proyecto — a mano y asistidos por ordenador.

- Preparar los balances de materia y energia avanzados

- Reforzar y adquirir habilidades basicas y especificas en el manejo de programas
informaticos en ingenieria de proceso (hoja de calculo, etc.).

- Comprender el uso de los distintos equipos de proceso: bombas, depoésitos,

compresores, valvulas, sistemas de destilacion, etc.
Objetivo 5. Estimar la inversion inicial y realizar una evaluacion econémica simplificada

- Estimar el coste global de una planta de proceso.
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- Realizar la evaluacion econdmica basica de un proyecto de inversion para una planta

de proceso.

- Analizar los parametros econémicos basicos en la decision de inversion en una planta

de proceso.

Objetivo 6. Aplicar los métodos basicos de seguridad y salud laboral

- Utilizar las hojas de datos de seguridad de los compuestos quimicos, asi como los
datos fundamentales relativos a la seguridad.

- Preparar los datos fundamentales de proceso para la clasificacion de la planta segln

areas peligrosas.

- Realizar analisis HAZOP simplificado.

Objetivo 7. Analizar de forma preliminar los aspectos de Impacto Ambiental

- Realizar un analisis de efluentes dentro de una evaluacion simplificada de impacto

ambiental.

c. Contenidos

Para facilitar la consecucion de los objetivos de aprendizaje se impartiran los siguientes
contenidos distribuidos por temas durante la asignatura.

Tema 1. Industria Quimica y Quimica Verde
Rol del Quimico en Proyectos. Codigo deontoldgico del Quimico. Industria Quimica en
Espana, Europa y el Mundo. Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Humanity Grand

Challenges. Economia circular y bioeconomia. Quimica Verde definicion y principios.

Biomimetismo.
Tema 2. Morfologia de la parte de proceso en un proyecto de Quimica

Tipos de proyectos. Morfologia general de un proyecto. Fases en el desarrollo de un

proyecto. Estudios de viabilidad.
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Tema 3. Creatividad e Innovacioén de procesos y productos en Quimica
Generacion de ideas. Seleccion de ideas. Herramientas de generacion y analisis.
Tema 4. Seleccion de alternativas de Procesos Quimicos

Naturaleza del diseno. Alternativas y Seleccion. Tipos y ejemplos. Diagrama de bloques.
Principales operaciones basicas en Ingenieria Quimica. Logistica. Descripcion.
Simbologia. Acceso a la informacion. Referencias bibliograficas (Mendeley).

Enciclopedias, Manuales, Equipos y datos de proceso.
Tema 5. Diagramas de Flujo y Balances de Materia

Balances de materia y energia preliminares. Bases de diseno (I). Diagrama de flujo (PFD).
Logistica del diagrama de flujo. Simbologia. Balances de materia y energia. Herramientas

informaticas: diagramas, balances materia y energia.
Tema 6. Evaluacion econémica de la inversion

Factores que afectan a la inversion. Estimacion de coste global de la planta. Coste de
equipos. Métodos factoriales de estimacion del capital. Costes de operacion. Indicadores

econOmicos de rentabilidad.
Tema 7. Analisis de riesgos y seguridad e Impacto Ambiental

Seguridad Intrinseca en Disefo. Parametros de seguridad. Clasificacion de Areas
Peligrosas. Analisis HAZOP. Evaluacion simplificada de impacto ambiental. Analisis de

efluentes.

d. Métodos docentes

La asignatura de Proyectos tiene un marcado caracter técnico por ello la metodologia
docente se centra en la propuesta de herramientas de resolucion de problemas, y mas en
concreto en estrategias para el diseno, organizacion y gestion de proyectos, y en concreto de
proyectos de procesos de Ingenieria Quimica.
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El principio metodoldgico por el que se guiara esta asignatura sera:

“El estudiante debe aprender a enfrentarse a un proyecto y salir airoso de ello tanto
individualmente como en equipo y para ello el aprendizaje autébnomo, en equipo y con el
apoyo tutorial a demanda sera la metodologia basica utilizada”.

Se utilizara la metodologia del CASO, aunque en este caso realmente puede denominarse
PROYECTO o ESTUDIO DE VIABILIDAD.

Actividades Presenciales

Clases expositivas

A lo largo de las clases teoricas se desarrollan los contenidos teniendo en cuenta las
habilidades y destrezas que el estudiante debe adquirir.

Las clases se presentan utilizando presentaciones desarrolladas en PowerPoint que los
alumnos tienen disponible previamente para descargar desde la pagina web de la asignatura
en el campus virtual.

Durante la clase se favorece en todo momento la participacion del alumno.
Clases practicas

Las clases practicas van a ser fundamentalmente clases de resolucion de problemas y/o de
adquisicion de habilidades en el empleo de herramientas informaticas que faciliten el trabajo
del alumno y su formacion como Ingeniero.

Los problemas que se le plantean al alumno son generalmente en su totalidad problemas
abiertos donde el enunciado no contiene toda la informacion necesaria para su resolucion.
En estos problemas la soluciéon nunca es Unica sino que requiere de la previa decision y
valoracion con criterios de ingenieria.

En la asignatura se mostraran y utilizaran una gran cantidad de herramientas informaticas
para que el estudiante pueda realizar el trabajo. Se buscara en todo momento el uso de
herramientas licenciadas por la UVa o que en su caso sean de libre acceso, para dar la mayor
flexibilidad de trabajo a los equipos.

Seminarios.

Se plantea a los alumnos realizar un diseno para crear un nuevo proceso o producto en el
marco de la Quimica Verde en formato de Estudio de Viabilidad.

El trabajo se realiza en equipos de entre 2 estudiantes (excepcionalmente podran ser de 3
estudiantes para cuadrar con el grupo de clase).

Universidad de Valladolid
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Tutorias asignacion on-line

En ellas los alumnos pueden por equipo plantear las dudas en la preparacion del estudio. Se
debe intentar que a las tutorias asistan cada uno de los equipos con todos sus miembros de
modo que se pueda llegar a soluciones de consenso.

Para fomentar el uso de las tutorias se utiliza un fichero de Excel on-line compartido por
todos los estudiantes y los docentes. Cada semana el profesorado indica los “slots” libres de
tutoria y los equipos y/o estudiantes se apuntan.

Evaluaciones parciales y evaluacion continua

Se realizaran distintos ejercicios de evaluacion.

Se podra realizar alguna evaluacion parcial para comprobar el grado de aprendizaje
favoreciendo la evaluacion continua.

Presentacion y defensa del proyecto

Deben realizara una presentacion del proyecto entre 7 y 10 minutos y/o un video corto del
mismo, asi como una defensa oral ante el tribunal de profesorado de la asignatura.

Actividades NO Presenciales

Estudio de Viabilidad

Los estudiantes realizaran un estudio de viabilidad en equipo. Para ello deberan trabajar
individual o en equipo cuando sea necesario con las herramientas necesarias para llevar a
cabo del estudio de viabilidad.

Contacto presencial o virtual con el tutor/a

Mediante el campus virtual, mediante e-mail, videoconferencia, etc.

La herramienta preferente para tal fin sera Microsoft Teams.

Web/Aula virtual

Todo el contenido del curso se encuentra disponible en el Campus Virtual UVa

http://campusvirtual.uva.es

Actividades Especiales

Se hara una actividad conjunta con Proyectos en Ingenieria Quimica (Grado en Ingenieria

Quimica UVva).

Universidad de Valladolid
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ACTIVIDAD 1: Seminario asociado a la fase inicial de desarrollo de un proyecto.

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD: Se realizara un seminario conjunto con los estudiantes del
Grado en Quimica de la asignatura 45969 “PROYECTOS EN QUIMICA”. Se desarrollaran los
balances de materia y energia correspondientes a la fase inicial de un proyecto sobre el
Diagrama de Bloques. Previo al desarrollo del seminario, los estudiantes del Grado en
Quimica prepararan la parte correspondiente al esquema de reaccion, catalizadores y
posible cinética de reaccion, y los estudiantes del Grado en Ingenieria Quimica la relacionada
con el diagrama de bloques del proceso. Durante el seminario se formaran grupos mixtos de
ambos grados, que deberan definir materias primas, el diagrama definitivo y resolver los
balances de materia y energia.

COMPETENCIA A DESARROLLAR: Los estudiantes podran practicar a través de esta actividad
la capacidad para proyectar, disenar y desarrollar procesos, asi como para funcionar
eficazmente en equipo y cooperar con personas de otras disciplinas.

EVALUACION: Para evaluar la actividad la capacidad para proyectar, disefar y desarrollar
procesos se evaluaran las habilidades en: 1) la busqueda de informacion, 2) la sintesis de
la informacién en una vision global y estructurada, 3) la evaluacion de alternativas, 4) el
planteamiento y resolucion de las tareas, y 5) la elaboracion de un informe técnico conciso
y completo.

Para evaluar la adquisicion de trabajo en equipo y cooperar con personas de otras disciplinas
se evaluara: 1) la responsabilidad, tanto en requerimientos propios de la tarea como de las
normas fijadas por el equipo, 2) la planificacion del trabajo, 3) la implicacion e integracion
en el grupo, 4) la solidaridad con los companeros del grupo, y 5) la evolucion en el desarrollo
de la tarea.

e. Plan de trabajo

El curso académico se compone del equivalente a 15 semanas laborales.
En la asignatura se desarrolla un proyecto de Quimica a través de la metodologia del
caso.
Para ayudar en la consecucion exitosa del objetivo final, los equipos deberan realizar
varias entregas parciales en diversos hitos de proyecto. Los entregables seran:
Semana 4
Entregable 1. IDEA de PRODUCTO/PROCESO de Quimica Verde
Semana 6
Entregable 2. Diagrama de BLOQUES en revision O
Semana 8
Entregable 3. Diagrama de FLUJO en revision O

Semana 13

Universidad de Valladolid
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Entregable 4. ESTUDIO de VIABILIDAD

ESTUDIO DE VIABILIDAD

1. INDICE
2. RESUMEN / ABSTRACT
3. INTRODUCCION
4. ALCANCE
5. ALTERNATIVAS Y SELECCION
6. ESPECIFICACIONES Y DESCRIPCION DE PRODUCTO
7. LOCALIZACION
8. BALANCES GLOBALES (MATERIAS PRIMAS Y PRODUCTOS)
9. DESCRIPCION DE PROCESO
9.1. CAPACIDAD DE LA PLANTA
9.2. DIAGRAMA DE BLOQUES
9.3. DESCRIPCION GENERAL
9.4. DIAGRAMA DE FLUJO
9.5. BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA
9.6. DESCRIPCION DETALLADA

10. ANALISIS DE QUIMICA VERDE
11. ANALISIS DE SEGURIDAD
12. PRESUPUESTO Y BALANCE ECONOMICO

12.1.
12.2.
12.3.

ESTIMACION COSTE INMOVILIZADO
COSTES DE PRODUCCION
BALANCE ECONOMICO

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

f. Evaluacion

Ver punto 7.

g Material docente

g.1 Bibliografia basica

A continuacion se incluye bibliografia relacionada con los “Proyectos en Ingenieria

Quimica” que puede ser Util para esta asignatura.

Enciclopedias de consulta de procesos

m Universidad de Valladolid
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= Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry, Verlag Chemie, Weinheim, FRG, 7t
Edition, 2011.

= Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology, DialogOnDisc, 5t ed., 2004.

J. McKetta, Encyclopedia of Chemical Processing and Design, Marcel Dekker, 1999

u]

o

. Manuales de diseno y seleccion de equipos

= E.E. Ludwig, Applied Process Design for Chemical and Petrochemical Plants, Vols. 1-
3, 3rd ed., Gulf Professional Publishing, 1999.

= Perry, Green, and Maloney, Perry’s Chemical Engineers Handbook, McGraw-Hill, 8t
ed., New York, 2008.

= J.R. Couper, W.R. Penney, J.R. Fair, S. Walas, Chemical Process Equipment - Selection
and Design -, 2 ed. Gulf Professional Publishing, 2004.

o

Libros basicos de proceso y diseno de plantas

= W.D. Baasel, Preliminary Chemical Engineering Plant Design, 2nd ed., 1989.

= J.M. Douglas, Conceptual Design of Chemical Processes, McGraw-Hill, New York
1988.

= M.S. Peters, K.D. Timmerhaus, R.E. West, M. Peters, Plant Design and Economics for
Chemical Engineers, McGraw-Hill, New York, 5th ed., 2002

= R.K. Sinnott, J.M. Coulson, and J.F. Richardson, Chemical Engineering, Vol. 6, Design,
Butterworth Heinemann, Third edition, Oxford, 1999.

= Lieberman, Process Design for Reliable Operations, Gulf Pub Co, 2nd ed., 1988.

Q

. Compendio de propiedades fisicas

u]

D.R. Lide, Handbook of Chemistry and Physics, CRC-Press, 79th ed., 1998.
American Petroleum Institute (API), Technical Data Book: Petroleum Refining, 6th ed.,
1997.

u]

0]

. Quimica Verde

= Anastas P, Eghbali N. Green chemistry: Principles and practice. Chemical Society
reviews. 2010;39(1):301-312. doi:10.1039/b918763b

= Zimmerman JB, Anastas PT. Toward designing safer chemicals. Science (American
Association for the Advancement of Science). 2015;347(6219):215-215.
doi:10.1126/science.aaa6736

= Anastas PT, Zimmerman JB. The periodic table of the elements of green and
sustainable chemistry. Green chemistry : an international journal and green chemistry
resource : GC. 2019;21(24):6545-6566. doi:10.1039/c9gc01293a

= Tundo P, Anastas PT, eds. Green chemistry: challenging perspectives . Oxford
University Press; 2000.

= Han B editor., Wu T editor., eds. Green Chemistry and Chemical Engineering. 2nd ed.
2019. Springer New York; 2019. doi:10.1007/978-1-4939-9060-3

= LiY author. Essential Oils as Reagents in Green Chemistry. 1st ed. 2014. (Fabiano-
Tixier A-S author., Chemat F author., eds.). Springer International Publishing; 2014.
doi:10.1007/978-3-319-08449-7
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= Vaz Jr. S editor., ed. Biomass and Green Chemistry Building a Renewable Pathway .
1st ed. 2018. Springer International Publishing; 2018. doi:10.1007/978-3-319-
66736-2

g.2 Bibliografia complementaria

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas
digitales, cursos masivos (MOOC), ...)

Videos TED

Videos explicativos en canal ChemEng Tutorials

Se puede consultar el canal “ChemEng Tutorials”

‘kcj@%“ HERRAMIENTAS

https://youtu.be/AwzkvcFInlQ

Los videos estan disponibles bajo demanda con un

enlace en el Campus Virtual y en esta guia docente.

1. Garcia-Serna, J. 01-Sistemas Recirculacion, Canal
ChemEng Tutorials, YouTube, 2018, https://youtu.be/DL3BXY0d28c

2. Garcia-Serna, J. 02-Analisis de Seguridad en Plantas Quimicas HAZOP, Canal
ChemEng Tutorials, YouTube, 2018, https://youtu.be/NFJISWF60ZE

3. Garcia-Serna, J. 03-Balance Econdmico - Parte 1/2 - de un Proyecto de Ingenieria
Quimica, Canal ChemEng Tutorials, YouTube, 2018, https://youtu.be/c6fi8x1SCxI

4. Garcia-Serna, J. 03-Balance Econémico - Parte 2/2 - de un Proyecto de Ingenieria
Quimica, Canal ChemEng Tutorials, YouTube, 2018, https://youtu.be/JrC2A0OhCKrA

5. Garcia-Serna, J. 04-Perfil de Presiones en Ingenieria Quimica, Canal ChemEng
Tutorials, YouTube, 2018, https://youtu.be/im6VnvT4IoA

6. Garcia-Serna, J. 05-Valvulas de Control, Canal ChemEng Tutorials, YouTube, 2018,
https://youtu.be/tOxrD4waCg8

7. Garcia-Serna, J. 06-Hidrélisis térmica, Canal ChemEng Tutorials, YouTube, 2019,
https://youtu.be/dLxJlioJDjk

8. Garcia-Serna, J. 07-Spray Dryer, Canal ChemEng Tutorials, YouTube, 2019,
https://youtu.be/llqlpagQQ9E

9. Garcia-Serna J. ¢(Como funciona una columna de destilacion? , Canal ChemEng
Tutorials, YouTube, 2019, https://youtu.be/gXnhj7aNgm4
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h. Recursos necesarios

La asignatura se desarrolla de forma eminentemente practica. Por ello todos los recursos

estan orientados a ayudar al estudiante a desarrollar el caso propuesto.

MICROSOFT TEAMS
El trabajo de la asignatura se desarrollara a través de la herramienta licenciada UVa
Microsoft Teams. Los estudiantes deberan tener su usuario Office 365 UVa activo

https://www.microsoft.com/es-ES/education/products/office

Se crearan los canales necesarios para poder trabajar adecuadamente en remoto.

Temas preparados en presentacion (PowerPoint)

La presentacion de los distintos temas a los estudiantes se realiza por varios medios,
uno de ellos son las presentaciones con diapositivas en formato electronico. Se ha
seleccionado el programa Microsoft PowerPoint para realizar estas presentaciones.

Las presentaciones se han preparado como ayuda a la clase y se entregan en formato

“pdf” a los estudiantes antes o durante de la imparticion del tema en cuestion.

Videos tematicos de ayuda
Existen videos de algunos de los temas, realizados por el profesorado que estaran

disponibles en el Campus Virtual.

Examenes de anos anteriores

Existe una copia de los examenes de anos anteriores en el Campus Virtual.

Campus Virtual - Web de la asignatura

Se utiliza la plataforma Moodle como LMS (Learning Management System).
Software de dibujo de diagramas

Para la realizacion de los diagramas de bloques y de flujo se utilizara un software libre:

Draw.io > https://app.diagrams.net/
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Calculo de balances de materia y energia

Para la realizacion del calculo se utilizara Excel 365 (licenciado por la UVa).

i. Temporalizacion

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

6 ECTS

Semanas 1 a 15

5. Métodos docentes y principios metodologicos

Ver 4d.

m Universidad de Valladolid

17 de 20



Adaptacion del Proyecto/Guia 2021-2022 docente de la asignatura en Nueva Normalidad

Universidad deValladolid

6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES
o PRESENCIALES A DISTANCIA HORAS | ACTIVIDADES NO PRESENCIALES | HORAS
Clases teodricas 30 !Estggllo y trabajo autonomo 30
individual
Clases practicas de aula O | Estudio y trabajo auténomo grupal 30
Seminarios 30 | Preparacion proyecto 30
Laboratorios 0
Tutorias 0
Evaluacion (fuera del
. P 0
periodo de examenes)
Presentaciones 0
Total presencial 60 Total no presencial 90
7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién
INSTRUMENTO/PROCED | PESO EN LA OBSERVACIONES
IMIENTO NOTA FINAL
¢ Presentacion: pulcrit’ud, claridad’en los
contenidos, ortografia y redaccion
e Proceso y diagrama de flujo.
ESTUDIO VIABILIDAD - 50% « Balances de materia y energia
MEMORIA ° « Quimica Verde e innovacion

e Otros apartados

Se podran hacer evaluaciones peer-to-peer
estableciendo rubrica.

La presentacion del estudio de viabilidad se
realiza delante del tribunal (profesores de la
asignatura) y del resto de los companeros de
todos los grupos. La defensa oral del
anteproyecto se hace por equipoy en ella se
encuentran un minimo de dos profesores de
la asignatura (por lo general tres) que
evallan a cada uno de los alumnos
individualmente. Esta exposicion podra ser
alternativamente un video promocional del
proyecto preparado (a decidir por los
profesores/as).

En los casos que no se haga exposicion del
trabajo este porcentaje se incluira en el
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apartado de “Anteproyecto-Defensa”. Se
tendra en cuenta:

Claridad en la exposiciéon

Contenido

Compostura y reaccion ante las preguntas
Respuesta a las preguntas

e Conocimiento del proceso (respuestas)

ESTUDIO VIABILIDAD - 15% e Respeto de las reglas (orden, turnos, etc.)
DEFENSA ° « Actitud y liderazgo en el grupo.

Se tendran en cuenta diversas entregas de

[0)
EVALUACIONES 1 15% distintas partes del proyecto.
EVALUACIONES 2 15% Ejercicios realizados en clase a tal efecto.
CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

o Tal como se especifica en la tabla arriba.

e (Convocatoria extraordinaria

o Una marca minima de 4.0 en el examen se precisara para superar la
asignatura.
o Las notas disponibles a continuacion se guardaran y utilizaran para
determinar la nota final:
o Estudio Viabilidad Memoria (35%)
o Estudio Viabilidad Presentacion (3.5%)
o Estudio Viabilidad Defensa (10.5%)
o Examen final (50%)

8. Consideraciones finales
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Adenda a la Guia Docente de la asignhatura

La adenda debe reflejar las adaptaciones sobre como se desarrollaria la formacion si
tuviese que ser desarrollada en modalidad online por mandato de autoridades
competentes. Se deben conservar los horarios de asignaturas y tutorias publicados en
la web de la UVa, indicar el método de contacto y suministrar un tiempo razonable de
respuesta a las peticiones de tutoria (2-4 dias lectivos). Describir el modo en que se
desarrollaran las actividades practicas. En el caso de TFG/TFM, desarrollar
detalladamente los sistemas de tutorias y tutela de los trabajos.

A4. Contenidos y Bloques Tematicos

Bloque PROYECTOS'Y QUIMICA VERDE
UNICO.

d. Métodos docentes ON-LINE

Todas o parte de las actividades presenciales del curso pueden desarrollarse en linea,
dependiendo de las instrucciones/6rdenes o recomendaciones de las autoridades
competentes.

Los programas informaticos y las técnicas utilizadas en cada caso seran los que determinen
0 recomienden las autoridades competentes en cada caso.

f. Evaluacion ON-LINE

Toda o parte de la evaluacion del curso puede desarrollarse en linea, segun las
instrucciones/érdenes o recomendaciones de las autoridades competentes.

Los programas informaticos y las técnicas utilizadas en cada caso seran los que determinen
o recomienden las autoridades competentes en cada caso.
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