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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion
En el contexto del Grado en Quimica, la asignatura de Biologia Molecular nos permite

profundizar en aspectos estructurales, funcionales, dinamicos y aplicados de
macromoléculas y complejos supramoleculares que rigen el funcionamiento de las células.
La formacién en Biologia Molecular proporciona al profesional quimico conocimientos
relevantes aplicables a los campos profesionales relacionados con la empresa
farmacéutica, biosanitaria, biotecnoldgica y de transformacién alimentaria, entre otras. Es
ademas fundamental en los ambitos profesionales de la investigacion y el desarrollo y con

la educacién universitaria y no universitaria.

1.2 Relacién con otras materias

Bioquimica
Biotecnologia Organica

Quimica experimental

1.3 Prerrequisitos
Los de acceso al Grado en Quimicas y haber superado la asignatura de Bioquimica.
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2. Competencias

2.1 Generales

G1 Ser capaz de comunicarse con correccion tanto de forma oral como escrita

G2 Ser capaz de resolver problemas tanto de naturaleza cualitativa como cuantitativa y de
tomar decisiones

G3 Ser capaz de encontrar y manejar informacion, tanto de fuentes primarias como
secundarias

G4 Ser capaz de trabajar de forma eficaz y autbnoma mediante la planificacion y la
organizacion de su trabajo y de su tiempo

G5 Ser capaz de trabajar en equipo, apreciando el valor de las ideas de otras personas para
enriquecer un proyecto, sabiendo escuchar las opiniones de otros colaboradores

G6 Conseguir usar con destreza las tecnologias de la informacion, en lo que se refiere al
software mas habitual, recursos audiovisuales e internet

G8 Poseer los habitos, capacidad de aprendizaje y autonomia necesarios para proseguir su
formacion posterior

G9 Conocer y apreciar las responsabilidades éticas y profesionales

2.2 Especificas

EC1, EC3, ECS5, EC6, EC7, ECS8, EH1, EH2, EH4, EH5, EH6, EH7, EH8, EH9, EH10
Principalmente:

- Saber manipular con seguridad los reactivos bioldgicos.

- Familiarizarse con el método cientifico, el trabajo en el laboratorio y la realizacion de
informes.

- Relacionar los contenidos de la asignatura con el campo de la quimica.

- Desarrollar la capacidad de participar en clase con una comunicacion oral cientifica
adecuada.
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3. Objetivos

Como resultado de la realizacion de las actividades formativas anteriores y teniendo en
cuenta los contenidos de la asignatura, los alumnos han de ser capaces de:

-Conocer las caracteristicas estructurales y funcionales de las células procarioticas y
eucarioticas

-Comprender la estructura de las membranas bioldgicas y su funciéon en los procesos de
transporte y en la transduccion de sefales.

-Conocer los principales procesos implicados en la expresion de la informacion genética.
Los fundamentos de la biosintesis de acidos nucleicos y de proteinas y los mecanismos
que regulan estos procesos.

-Adquirir conocimientos basicos sobre las técnicas de ingenieria genética que se utilizan
en los procesos biotecnoldgicos de clonacién y expresion de genes.

-Comprender los principios basicos del funcionamiento del sistema inmunitario y conocer
las técnicas inmunoldgicas de uso mas frecuente en la investigacion en Biologia Molecular.
-Adquirir la formacion e instruccion practica en las técnicas basicas de ingenieria genética
para aplicar de manera satisfactoria estos procedimientos experimentales en procesos
biotecnoldgicos.

-Desarrollar una actitud critica, de perfeccionamiento en la labor experimental buscando
soluciones a los problemas diarios en el laboratorio incluyendo los aspectos de seguridad.
-Disponer de los fundamentos tedricos que permitan la comprensién del comportamiento
de los sistemas biolodgicos en términos de procesos quimicos.

-Comprender y utilizar la informacion bibliografica y técnica referida a los compuestos

bioguimicos.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: “INTRODUCCION”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 0.6

a. Contextualizacion y justificacion

La asignatura comienza definiendo el papel de la Biologia Molecular en las Ciencias Quimicas
y a continuacion desarrolla los temas de introduccion a las diferentes areas de la biologia
molecular en el entorno celular.

b. Objetivos de aprendizaje

Introducir al alumno en la importancia y contexto de la asignatura y establecer los principios
basicos de los fundamentos de la Biologia Molecular en las Ciencias Quimicas.

c. Contenidos

lINTRODUCCION.

1. Concepto y alcance de la Biologia Molecular. Relacion con la Quimica
Fundamental.

2. Las células: tipos y organizacion estructural. Membranas biologicas y transporte
a través de las membranas bioldgicas.

3. Mecanismos de transduccién de senal y de internalizacién celular.

d. Métodos docentes

Actividad introductoria: Presentacion.
Leccion Magistral y clases de problemas.

e. Plan de trabajo

Primera semana

f. Evaluacion

Examen, cuestiones planteadas en clase y evaluacion diaria del trabajo.

g Material docente
Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean completas. Los
profesores tienen acceso, a la plataforma Leganto de la Biblioteca para actualizar su bibliografia recomendada
(“Listas de Lecturas’). Si ya lo han hecho, pueden poner tanto en la guia docente como en el Campus Virtual el
enlace permanente a Leganto.

__g.1 Bibliografia basica

-Lodish H, et al. Biologia Celular y Molecular, 72 edicion, Panamericana, 2016

-Karp, G. Biologia Celular y Molecular. 72 Edicion. McGraw Hill, 2014

-Salazar, A. et. al. Biologia Molecular. 12 Edicion. McGraw Hill, 2013

-Nelson D.L. y Cox, M.M., “Lehninger, Principios de Bioquimica”, 72 edicion. Omega 2018

g.2 Bibliografia complementaria

Universidad de Valladolid
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-McKee, T y McKee, J.R. “Bioquimica, las bases moleculares de la vida” 4° edicion. McGraw
Hill, 2009
-B. Alberts, Biologia Molecular de la Célula 62 Edicién. Omega, 2016.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

h. Recursos necesarios

Pizarra, fotocopias, ordenador y proyector.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

0.6 primera semana del 2° cuatrimestre

Bloque 2: GENETICA MOLECULAR

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

El segundo y principal bloque de la parte tedrica de la asignatura se dedica a profundizar en
los aspectos mas importantes de la genética molecular incluyendo ademas una introduccién a
las principales técnicas usadas en esta area.

b. Objetivos de aprendizaje

Introducir al alumno en los principales aspectos de la genética molecular y las principales
técnicas basadas en la biologia molecular.

c. Contenidos

I.GENETICA MOLECULAR
4. Composicion, estructura y funcion del DNA y el RNA. Modelo de la doble hélice de
Watson y Crick. Mecanismo de replicacion semiconservativa.
El genoma procariético y eucariotico. EI DNA cromosémico: estructura de la cromatina.
El ciclo celular eucaridtico: fases y regulacion.
Replicacién en procariotas.
Replicacién en eucariotas.
Mutaciones y mecanismos de reparacion del DNA.
. Transcripcién en procariotas.
10. Transcripcién en eucariotas.
11. Procesamiento del RNA eucaridtico.
Seminarios:- Telomerasa (la enzima de la inmortalidad celular): cancer y
envejecimiento celular.
- Splicing alternativo y enfermedades genéticas.
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12. El codigo genético

13. Biosintesis de proteinas: participantes en el proceso

14. Mecanismo de la biosintesis de proteinas: iniciacion, elongacion y terminacion de las
cadenas polipeptidicas. Inhibicién de la traduccion.

15. Etapas finales de la sintesis de proteinas: plegamiento, procesamiento, degradacion,
marcaje, clasificacion y destino de las proteinas.

16. Regulacion de la expresion génica en procariotas: modelo del operdn.

17. Regulacion de la expresidn génica en eucariotas.
Seminarios: - RNA de interferencia. El silencio de los genes

- Técnicas Protedmicas

d. Métodos docentes

Leccion Magistral y seminarios.

e. Plan de trabajo

Semanas 2 a6

f. Evaluacion

Examen, cuestiones planteadas en clase y evaluacion diaria del trabajo.

g Material docente
Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean completas. Los
profesores tienen acceso, a la plataforma Leganto de la Biblioteca para actualizar su bibliografia recomendada
(“Listas de Lecturas”). Si ya lo han hecho, pueden poner tanto en la guia docente como en el Campus Virtual el
enlace permanente a Leganto.

g.1 Bibliografia basica

-Lodish H, et al. Biologia Celular y Molecular, 72 ediciéon, Panamericana, 2016

-Nelson D.L. y Cox, M.M., “Lehninger, Principios de Bioquimica”, 72 edicion. Omega 2018
-Karp, G. Biologia Celular y Molecular. 72 Edicion. McGraw Hill, 2014

-Salazar, A. et. al. Biologia Molecular. 12 Edicion. McGraw Hill, 2013

_g.2 Bibliografia complementaria

-McKee, T y McKee, J.R. “Bioquimica, las bases moleculares de la vida” 4° edicion. McGraw
Hill, 2009
-B. Alberts, Biologia Molecular de la Célula 62 Edicion. Omega, 2016.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

h. Recursos necesarios

Pizarra, fotocopias, ordenador y proyector.

Universidad de Valladolid
7 de 15



Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2021-2022

Universidad deValladolid

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

2 De la 22 a la 62 semana del segundo cuatrimestre

Bloque 3: INGENIERIA GENETICA

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

El tercer bloque de la parte tedrica de la asignatura se dedica a los principales aspectos de la
ingenieria genética y su relacién con las ciencias quimicas, asi como una introduccién a las
principales técnicas usadas en esta disciplina

b. Objetivos de aprendizaje

Introducir al alumno en los principales aspectos de la ingenieria genética y sus principales
técnicas instrumentales.

c. Contenidos

II.INGENIERIA GENETICA
1. Técnicas basicas de ingenieria genética
Seminarios: - PCRy aplicaciones en Biomedicina
- Biologia Molecular en Técnicas Forenses
2. Clonacion y edicion de genes
Seminarios: - GMOs: Aplicaciones en Agricultura, Alimentacion y Biomedicina
- CRISPR. Edicion Genética a la medida

d. Métodos docentes

Leccion Magistral y clases de problemas.

e. Plan de trabajo

Semanas 7y 8

f. Evaluacion

Examen, cuestiones planteadas en clase y evaluacion diaria del trabajo.

g Material docente
Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean completas. Los
profesores tienen acceso, a la plataforma Leganto de la Biblioteca para actualizar su bibliografia recomendada

Universidad de Valladolid
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(“Listas de Lecturas”). Si ya lo han hecho, pueden poner tanto en la guia docente como en el Campus Virtual el

enlace permanente a Leganto.
__g.1 Bibliografia basica

-Lodish H, et al. Biologia Celular y Molecular, 72 ediciéon, Panamericana, 2016

-Karp, G. Biologia Celular y Molecular. 72 Edicion. McGraw Hill, 2014

-Salazar, A. et. al. Biologia Molecular. 12 Edicion. McGraw Hill, 2013

-Nelson D.L. y Cox, M.M., “Lehninger, Principios de Bioquimica”, 72 edicion. Omega 2018
- Genes Xl o Xll Benjamin Lewin capitulo 3

- Principles of Biochemistry 4th David Lehninger, capitulo 9

- Biochemistry 5th Stryer capitulo 6

_g.2 Bibliografia complementaria

-McKee, T y McKee, J.R. “Bioquimica, las bases moleculares de la vida” 4° edicion. McGraw
Hill, 2009
-B. Alberts, Biologia Molecular de la Célula 62 Edicion. Omega, 2016.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Videos proporcionados durante el desarrollo de las clases

h. Recursos necesarios

Laboratorio de practicas. Pizarra, fotocopias, ordenador y proyector.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

0.8 72-82 semana del segundo cuatrimestre

Bloque 4: INMUNOLOGIA

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

El cuarto bloque de la parte tedrica de la asignatura se dedica a los principales aspectos de la
ingenieria genética y su relacién con las ciencias quimicas, asi como una introduccién a las

principales técnicas usadas en esta disciplina

b. Objetivos de aprendizaje

Introducir al alumno en los principales aspectos de la inmunologia y sus principales técnicas

instrumentales.

c. Contenidos

m Universidad de Valladolid
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IV.INMUNOLOGIA

21. Introduccién a la inmunologia y Reconocimiento del antigeno: inmunoglobulinas.
Técnicas inmunoldégicas. Células del sistema inmune, concepto de antigeno. Inmunidad
humoral y celular, innata y adquirida, sueros y vacunas.
Seminarios: - mAbs, scFv, Fabs y aplicaciones en Cancer

- ELISA, WB, Inmunohistoquimica
22. Maduracion, activacion y regulacion de linfocitos. Tipos. Produccion,
humanizacion e ingenieria de anticuerpos.
Seminarios: - Terapia Inmunolégica; Activacion del Sly Virus terapéuticos

- Vacunas transgénicas

d. Métodos docentes

Leccion Magistral y clases de problemas.

e. Plan de trabajo

Semanas 9y 10

f. Evaluacion

Examen, cuestiones planteadas en clase y evaluacién diaria del trabajo

g Material docente

Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean completas. Los
profesores tienen acceso, a la plataforma Leganto de la Biblioteca para actualizar su bibliografia recomendada

(“Listas de Lecturas’). Si ya lo han hecho, pueden poner tanto en la guia docente como en el Campus Virtual el
enlace permanente a Leganto.

__g.1 Bibliografia basica

-Lodish H, et al. Biologia Celular y Molecular, 72 ediciéon, Panamericana, 2016

-Karp, G. Biologia Celular y Molecular. 72 Edicion. McGraw Hill, 2014

-Salazar, A. et. al. Biologia Molecular. 12 Edicion. McGraw Hill, 2013

-Nelson D.L. y Cox, M.M., “Lehninger, Principios de Bioquimica”, 72 edicion. Omega 2018

_g.2 Bibliografia complementaria

-McKee, T y McKee, J.R. “Bioquimica, las bases moleculares de la vida” 4° edicion. McGraw
Hill, 2009

-B. Alberts, Biologia Molecular de la Célula 62 Edicién. Omega, 2016.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

h. Recursos necesarios

Laboratorio de practicas. Pizarra y fotocopias. Por parte del alumno: bata de laboratorio y
marcador de vidrio

i. Temporalizacién

Universidad de Valladolid
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CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

0.8 Semanas 9-10 del segundo cuatrimestre

Bloque 5: Practicas de laboratorio

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

El fuerte caracter experimental de la asignatura requiere el desarrollo de unas practicas de
laboratorio de caracter presencial obligatorio que aglutinen las ensefianzas recibidas en la
parte tedrica de la materia con las clases de problemas y permita que los alumnos se formen
en los aspectos empiricos de la materia.

b. Objetivos de aprendizaje

- Saber manipular con seguridad los reactivos quimicos y biolégicos.
- Familiarizarse con el método cientifico, el trabajo en el laboratorio y la realizaciéon de
informes.

c. Contenidos

1. Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR). Amplificacién del gen de una proteina
recombinante.

Transformacién bacteriana con plasmidos y expresion de la proteina recombinante.
Deteccion inmunoldgica de proteinas (Western blot de la proteina recombinante)

@ N

d. Métodos docentes

Practicas de laboratorio

e. Plan de trabajo

1 semana entre marzo y mayo en horario de tarde segun disponibilidad del laboratorio.

f. Evaluacion

Evaluacién del cuaderno de practicas personal y prueba objetiva de practicas de laboratorio
que puntuara en la nota de la convocatoria de evaluacién ordinaria.

g Material docente
Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean completas. Los
profesores tienen acceso, a la plataforma Leganto de la Biblioteca para actualizar su bibliografia recomendada
(“Listas de Lecturas’). Si ya lo han hecho, pueden poner tanto en la guia docente como en el Campus Virtual el
enlace permanente a Leganto.

__g.1 Bibliografia basica

-Lodish H, et al. Biologia Celular y Molecular, 72 ediciéon, Panamericana, 2016
-Karp, G. Biologia Celular y Molecular. 72 Edicion. McGraw Hill, 2014
-Salazar, A. et. al. Biologia Molecular. 12 Edicion. McGraw Hill, 2013
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-Nelson D.L. y Cox, M.M., “Lehninger, Principios de Bioquimica”, 72 edicion. Omega 2018

_g.2 Bibliografia complementaria

-McKee, T y McKee, J.R. “Bioquimica, las bases moleculares de la vida” 4° edicién. McGraw

Hill, 2009

-B. Alberts, Biologia Molecular de la Celula 62 Edicion. Omega, 2016.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,

cursos masivos (MOOC), ...)

h. Recursos necesarios

Laboratorio de Practicas. Pizarra, fotocopias.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1.5

Segun disponibilidad

Afada tantas paginas como bloques tematicos considere realizar.

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Varian dependiendo del bloque: Leccién Magistral y seminarios. Practicas de laboratorio

m Universidad de Valladolid

12 de 15



Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2021-2022

Universidad deValladolid

6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES o
PRESENCIALES A DISTANCIA®™

HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS

Clases tedricas presenciales

32 Trabajo auténomo sobre contenidos tedricos 70

Seminarios y Actividades

Trabajo auténomo sobre contenidos
practicos: 20

Preparacion de seminarios.
Realizacién de informes, trabajos,

académicamente dirigidas 10 memorias, ...
- Laboratorio
- Preparacion orientada a la
evaluacion
Laboratorio 15
Evaluacion 3
Total presencial 60 Total no presencial 90
TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la

clase impartida por el profesor.

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
T . Sera necesaria la entrega de los
Evaluacion diaria del trabajo o
. . cuadernos de practicas para acceder
realizado en el laboratorio. -
30% al examen de practicas.
o . Sera necesaria su superacion para
Test de practicas de laboratorio P P
acceder a las pruebas de evaluacion.
Su superacion permitira al alumno
Prueba de evaluacion parcial optar por la eleccion del contenido en
50% la prueba de evaluacioén final.
Prueba de evaluacion ordinaria Ambas pruebas: Pruebas escritas con
final casos practicos.
L Evaluacion continua a lo largo del
Seminarios 20% . o 9

CRITERIOS DE CALIFICACION

Convocatoria ordinaria

Examen final: 50% (La prueba se supera con un 5 sobre 10). Se ofrecera al alumno la
posibilidad de realizar una prueba objetiva sobre aproximadamente la mitad del
temario. Si el alumno supera dicha prueba con un 5 sobre 10 no necesitara
examinarse de esta parte en el examen final. La nota final se calculara haciendo la

m Universidad de Valladolid
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media ponderada de las dos pruebas.

Practicas de Laboratorio: 30% Realizar y superar las practicas de laboratorio es
condicién necesaria para aprobar la asignatura. En las practicas de laboratorio se
evaluara la actitud del alumno a lo largo del desarrollo de las practicas, la memoria
del trabajo practico entregado por el alumno el ultimo dia de practicas y un examen
tipo test que se realizara también el ultimo dia de practicas.

Evaluacién continua: Seminarios: 20% La preparacion, exposicién de trabajos vy
asistencia al 80% de los mismos es obligatoria para la obtencién de la nota
correspondiente.

Convocatoria extraordinaria

En la convocatoria extraordinaria los alumnos realizaran un examen final de toda la
asignatura con un valor del 100%.

8. Consideraciones finales
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