Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2021-2022

Universidad deValladolid

Proyecto/Guia docente de la asignatura

Asignatura

Optica

Materia

Optica

Modulo

Titulacién

Grado enFisica

Plan

469 Codigo

45760

Periodo de imparticion

Anual Tipo/Carécter

Obligatoria

Nivel/Ciclo

Curso

30

Créditos ECTS

Lengua en que se imparte

Espafiol

Profesor/es responsable/s

Angel Maximo de Frutos Baraja,
Carlos Baladrén Garciay
Carlos Toledano Olmeda

Datos de contacto (E-mail,
teléfono...)

angel@goa.uva.es
baladron@cpd.uva.es
toledano@goa.uva.es

Departamento

Fisica Tedrica, Atbmica y Optica

m Universidad de Valladolid

1de6
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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién
Se imparte en el tercer curso. Curso anual de 120 horas lectivas en aula (clases de teoria y de problemas)

1.2 Relacién con otras materias
Tiene relacion particularmente estrecha con Fundamentos de Campos y Ondas

1.3 Prerrequisitos

Requisitos previos: Conocimientos béasicos de:

- Algebra y Analisis vectoriales

- Teoria de Funciones de variable compleja

- Andlisis Funcional, particularmente la transformacién de Fourier
- Electromagnetismo (de los Fundamentos de Camposy Ondas)
- Estructura de la materia.

2. Competencias

2.1 Generales

- Entenderlos principios de la Optica Geométricay su aplicacion en los instrumentos épticos més comunes.
- Conocer la relacion entre los modelos geométrico yondulatorio en Optica.

- Comprenderlos fendmenos basicos de propagacioén de ondas yen particular, de la luz.

- Distinguir entre velocidad de fase y de grupo en un fendémeno ondulatorio

- Conocerlas representaciones de laluz polarizada y entenderlos aspectos estadisticos de los parametros de
Stokes.

- Conocerlos procesos de interferencia ydifracciony el fundamento de distintos interferometros yredes de
difraccion.

- Conocer el comportamiento de la luzen medios materiales incluyendo los medios anisétropos.

- Entender el concepto de coherencia en Optica.

- Conocer los elementos basicos de la Optica de Fourier.

- Conocerlas magnitudes radiométricas yfotométricas mas relevantes.

- Conocer los fundamentos de la Optica de medios no lineales.

2.2 Especificas

3. Objetivos

Conocerlos fundamentos de: Optica Geomeétrica. Fenémenos de propagacion de laluz en medios materiales.
Polarizacion. Interferencias. Difraccion. Optica de Fourier. Laseres. Radiometria. Fotometriay Color. Optica de
fibras y 6ptica integrada. Optica Aplicada.
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4. Contenidos y/o blogues tematicos

Bloque 1:

1 Introduccion histérica.

2 Optica Geométrica.

3 Vision, Radiometria, Fotometria'y Color.

4 Fendbmenos de propagacién de laluz en medios materiales.

5 Polarizacion.

6 Medios is6tropos lineales.

7 Medios anis6tropos.

8 Interferencias.

9 Difraccion.

10 Optica de Fourier.

11 Optica Cuantica y Laseres.

12 Optica No Lineal y Actividad 6ptica.

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizaciony justificacién

Se imparte en el tercer curso. Curso anual de 120 horas lectivas en aula (clases de teoria y de problemas)

b. Objetivos de aprendizaje

- Entenderlos principios de la Optica Geométricay su aplicacion en los instrumentos épticos mas comunes.
- Conocerlas magnitudesradiométricas yfotométricas mas relevantes.

- Conocer la relacién entre los modelos geométrico yondulatorio en Optica.

- Comprenderlos fendémenos basicos de propagacién de ondas yen particular, de la luz.

- Distinguir entre velocidad de fase y de grupo en un fendémeno ondulatorio

- Conocerlas representaciones de laluz polarizada y entenderlos aspectos estadisticos de los parametros de
Stokes.

- Conocerlos procesos de interferencia ydifraccion y el fundamento de distintos interferémetros yredes de
difraccion.

- Conocer el comportamiento de laluz en medios materiales incluyendo los medios anisétropos.

- Entender el concepto de coherencia en Optica.

- Conocer los elementos basicos de la Optica de Fourier.

- Conocerlos fundamentos de la Optica de medios no lineales.

c. Contenidos

1.- Introduccién historica.

2.- Optica Geométrica.

Principios y leyes fundamentales: Principio de Fermat, trayectorias de la luz y superficie de onda. Representacion
Optica: Stigmatismo, el objeto y la imagen. Optica paraxial. Optica con superficies planas: Laminasy prismas.
Espejos. Sistemas 6pticos reales: Limitacion de rayos, apertura, campo y aberraciones opticas. Instrumentos
Opticos. Sistemas fotograficos. Instrumentos de proyeccién. Telescopios. Microscopio.

3.- Visién, Radiometria, Fotometriay Color.

El ojo humano. Sensibilidad espectral. Agudeza visual. Vision del movimiento. Vision binocular. Magnitudes
radiométricas. Radiadoresy cuerpo negro. Detectores térmicos. Fotografia. Magnitudes fotométricas. Relaciones
fotométricas. Fotometria visual. Atributos del color. Algebra del color.

4.- Fendbmenos de propagacion de laluz en medios materiales.

Optica electromagnética. Ecuaciones de Maxwell. Ondas en dieléctricos. Energia de las ondas electromagnéticas.
Espectro electromagnético. Superposicion de ondas. Velocidad de fase y de grupo. Paquete de ondas.

5.- Polarizacion.

Teoria de la polarizacion. Tipos de luz polarizada. Parametros de Stokes y de Jones. Matrices de Jones yde
Mueller. Esfera de Poincaré.

6.- Medios is6tropos lineales.

Reflexiony refraccion. Formulas de Fresnel. Reflexion total. Optica de medios conductores.

7.- Medios anisoétropos.

Estudio deltensordieléctrico. Comportamiento de ondas planas. Estudio de la superficie de onda en medios
anisotropos. Obtenciony analisis de laluz polarizada.
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8.- Interferencias.

Principios generales. Interferencias de Young. Interferencias con ondas mdltiples. Interferometro de Fabry-Perot.
Interferometros de doble haz. Optica de multicapas.

9.- Difraccion.

Principio de Huygens-Fresnel. Teoria de Kirchhoff. Difraccién de Fresnely de Fraunhofer. Difraccién de Fraunhofer
por diversas aberturas. Redes de difraccion. Espectrometros.

10.- Optica de Fourier.

Andlisis de Fourier. Sistemas lineales. Lalente como una transformada de Fourier. Andlisis en frecuencias de los
sistemas 6pticos. Filtrado éptico. Procesado 6ptico de lainformacion.

11.- Optica Cuénticay Laseres.

Ondas y particulas. Fotones. Cuantificacion del campo electromagnético, Estados coherentes de la radiacion.
Emision espontaneayestimulada. Cavidad laser: Modos. Amplificacion de laradiacion. Tipos de laseres.

12.- Optica No Lineal y Actividad 6ptica.

Generacion de armoénicos. Mezcla de frecuencias. Intensidad del segundo arménico. Conjugacion de fase. Efecto
Pockels. Efecto Kerr. Actividad 6ptica.

d. Métodos docentes
1. La presentacién en el aulade los conceptos y procedimientos se llevard a cabo con la ayuda de la pizarra 'y
presentaciones informaticas. Tanto las figuras utilizadas en las clases, como todo el material visual utilizado por el
profesorestan adisposicion de los alumnos en la Bibliotecade laUVa o enla Web de la UVa. Se utilizara el
meétodo de la leccion magistral con participacién del alumno.
2. Seminarios expuestos por profesores invitados sobre asuntos concretos de la teoria o practica de la asignatura.
3. Directamente relacionadas con las actividades anteriores estan las tutorias, con el fin de hacer el seguimiento del
trabajo de los estudiantes.

e. Plan de trabajo

f. Evaluacion
Se realizaran un examen parcial en eneroy dos finales (junio yjulio),todos ellos, examenes escritos de problemas
practicos, enlos que el alumno puede utilizar los libros de teoria que desee.

g Material docente

g.1 Bibliografia bésica

- Casas J.“Optica”. Pons.1994.I1SBN 8460500624

- Born M. y Wolf E. “Principles of Optics”. Pergamon. 1980. ISBN 0080180183

- DitchburnR. W. “Optica”. Reverté. 1982. ISBN 8429140360

- HechtE. “Optica”. Pearson.2016.ISBN 9788490354926

- Pedrotti F.L. y Pedrotti L.S. “Introduction to Optics”. Prentice-Hall. 1987.I1SBN 0-13-197133-6

- Klein M.V. “Optics”. Addison-Wesley.1974.ISBN 0471490806

- CabreraJ.M,, LopezF. J. y Agullo F. “Optica electromagnética”. A. Wesley. 1993.ISBN 84-7829-021-4
- Fowles G. R. “Introduction to Modern Optics”. Holt. 1968. ISBN 0-486-65957-7

- Goodman J W. “Introduction to Fourier Optics”. McGraw-Hill. 1968. ISBN 0071142576

- Mejias P.M. y Martinez R. “100 Problemas de Optica”. Alianza. 1996. ISBN 84-206-8632-8

g.2 Bibliografia complementaria

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,

cursos masivos (MOOQ), ...)
Se indicaran en el Campus Virtual.
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Recursos necesarios

En las clases tedricas se requieren los recursos habituales: pizarra convencional o electronica, ordenador, etc.

Temporalizacion

TEMAS (CONTENIDOS) oo DP:FSESER:SE(I)STO
Introduccion histérica. 0,5 Semana 1
Optica Geométrica. 1,5 Semana?2 -4
Fenémenos de propagacion de la luz en medios materiales. 1 Semana5-7
Polarizacion. 15 Semana 8 - 10
Medios isotropos lineales. 1 Semana 11 - 13
Medios anisoétropos. 15 Semana 14 - 16
Interferencias. 1 Semana 17 - 19
Difraccion. 1 Semana 20 - 22
Optica de Fourier 1 Semana 23 - 25
Vision, Radiometria, Fotometria y Color. 1 Semana 26 - 28
Optica Cuéntica y Laseres. 0,5 Semana 29
Optica No Lineal y Actividad Optica. 0,5 Semana 30

5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

1. La presentacién en el aulade los conceptos y procedimientos se llevara a cabo con la ayuda de la pizarra 'y
presentaciones informaticas. Tanto las figuras utilizadas en las clases, como todo el material visual utilizado por el
profesorestan adisposicion de los alumnos en la Bibliotecade laUVa o enla Web de la UVa. Se utilizara el
meétodo de la leccion magistral con participacién del alumno.
2. Seminarios expuestos por profesores invitados sobre asuntos concretos de lateoria o practica de la asignatura.
3. Directamente relacionadas con las actividades anteriores estan las tutorias, con el fin de hacer el seguimiento del
trabajo de los estudiantes.

6. Tabla de dedicacion del estudiante ala asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES o
PRESENCIALES A DISTANCIA® HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 60 Estudioy trabajo auténomo individual 60
Clases practicas de aula (A) 40 Estudioy trabajo autbnomo grupal 60

Laboratorios (L)

Practicas externas, clinicas o de campo

Seminarios (S) 10
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Tutorias grupales (TG) 5
Evaluacion 5
Total presencial 120 Total no presencial 120
TOTAL presencial +no presencial 240

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor para otro grupo presente en el aula.

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

Criterio: cuando al menos el 50% de los dias lectivos del cuatrimestre transcurran en normalidad, se asumiran
como criterios de evaluacion los indicados en la guia docente.

INSTRUMENTO/P ROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES

NOTA HNAL

Evaluacion de teoria, problemas 'y
seminarios (consultar Apartado 4.f)

100%

CRITERIOS DE CALIFICACION

(0]

(0]

e Convocatoria ordinaria:

El examen final constara de dos partes (primery segundo cuatrimestre). Aquellos alumnos que
obtengan aprobado o compensable en el examen parcial de enero, pueden hacer sélo la parte
correspondiente al segundo cuatrimestre. La calificacion final de la asignatura sera la nota
media de las obtenidas en cada uno de los dos cuatrimestres que componen la asignatura. Para
poder aprobarla asignatura se requiere ademas superar una nota minima de 4 puntos sobre 10
en el examen de cada uno de los cuatrimestres. En caso de que no se alcance el minimo en
alguno de los cuatrimestres, la calificacion final serala obtenida en el cuatrimestre en el que no
sesuperd elminimo (0,sino se alcanza el minimo en ninguno de los dos cuatrimestres, la de
uno de ellos).

e Convocatoria extraordinaria:

Constard de un examen con dos partes (primer y segundo cuatrimestre). Los alumnos que
tengan una nota de aprobado o compensable en uno de los parciales de la convocatoria
ordinaria, sélo estaran obligados a presentarse al cuatrimestre que tengan suspenso para poder
aprobarla asignatura. La calificacion final de la asignatura seré la nota media de las obtenidas
en cada uno de los dos cuatrimestres que componen la asignatura. Para poder aprobar la
asignatura se requiere ademas superar una nota minima de 4 puntos sobre 10 en el examen de
cada uno de los cuatrimestres. En caso de que no se alcance el minimo en alguno de los
cuatrimestres, la calificacién final sera la obtenida en el cuatrimestre en el que no se supero el
minimo (o, sino se alcanza el minimo en ninguno de los dos cuatrimestres, la de uno de ellos).
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