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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Esta asignatura forma parte del modulo “Tecnologias Especificas” dentro de la materia “Ingenieria del Software”

y esta orientada a la formacion en el ajuste del rendimiento del software a lo largo de su ciclo de vida.

Abordar los problemas de rendimiento una vez finalizado el desarrollo y despliegue de las aplicaciones, la
practica mas extendida, conduce a sobrecostes de hardware y software basico, a inversion de tiempo y personal
en procedimientos de reajuste y refactorizacion, y, en ciertas circunstancias, a un redisefio completo de la
aplicacion. Habitualmente, los esfuerzos en la mejora y ajuste del rendimiento de los sistemas suelen centrarse
en aspectos de tecnologias de la informacion (IT) obviando la gestion del rendimiento de las aplicaciones. Una
forma de evitar los problemas sefialados consiste en incorporar al proceso de desarrollo métodos y técnicas que
faciliten la deteccion de posibles problemas de rendimiento antes de que el software sea puesto en produccién.

Al igual que el resto de requisitos, los de rendimiento y escalabilidad han de ser tomados en cuenta a lo largo de
todo el ciclo de vida, incorporando la planificacién y predicciéon del rendimiento en el proceso de disefio y
desarrollo del software. En la asignatura se adoptara un enfoque basado en la elaboracion de modelos que
permitan determinar en fase de disefio el grado de cumplimiento de los requisitos de rendimiento de un producto

software.

1.2 Relacién con otras materias

Sistemas Operativos, Ingenieria del software y Estadistica.

1.3 Prerrequisitos

Es recomendable que el alumno haya cursado y superado las asignaturas de Fundamentos de Sistemas Operativos,
Fundamentos de Ingenieria del Software y Estadistica. Todas estas materias se tratan en asignaturas del primer y

segundo curso de los estudios de Graduado en Ingenieria Informatica.
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2. Competencias

2.1 Generales

Cédigo Descripcion

Capacidad para dirigir las actividades objeto de los proyectos del &mbito de la informética de
G02 acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en las competencias de formacion

especificadas a continuacion en esta seccién de la memoria.

Capacidad para disefiar, desarrollar, evaluar y asegurar la accesibilidad, ergonomia, usabilidad y
G03 seguridad de los sistemas, servicios y aplicaciones informaticas, asi como de la informacion que

gestionan

Goa Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software para el desarrollo y
la ejecucién de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y aplicaciones informaticas
G05 empleando los métodos de la ingenieria de software como instrumento para el aseguramiento de

su calidad.

GO6 Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas centralizadas o
distribuidas integrando hardware, software y redes.

Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo
G08 de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para

adaptarse a nuevas situaciones.

Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.
G09 Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas de la

profesion de Ingeniero en Informatica

610 Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
1
estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos analogos de informética.

2.2 Especificas

Cdédigo Descripcion

Capacidad para desarrollar, mantener y evaluar servicios y sistemas software que satisfagan
is1 todos los requisitos del usuario y se comporten de forma fiable y eficiente, sean asequibles de
desarrollar y mantener y cumplan normas de calidad, aplicando las teorias, principios, métodos y

practicas de la Ingenieria de Software

Capacidad para valorar las necesidades del cliente y especificar los requisitos software para
IS2 satisfacer estas necesidades, reconciliando objetivos en conflicto mediante la busqueda de
compromisos aceptables dentro de las limitaciones derivadas del coste, del tiempo, de la

existencia de sistemas ya desarrollados y de las propias organizaciones.

CI5 Conocimiento, administracion y mantenimiento de sistemas, servicios y aplicaciones informéticas.

cIn3 Conocimiento y aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenamiento,
procesamiento y acceso a los Sistemas de informacion, incluidos los basados en web
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3. Objetivos
Caddigo Descripcion
RA1 Conocer los modelos y técnicas de evaluacion de sistemas informaticos
RA2 Ser capaz de elaborar el modelado del comportamiento de un sistema software
Conocer los métodos y técnicas para la prediccion del rendimiento y de la escalabilidad de
RA3 los sistemas software desde las fases iniciales del desarrollo
Ser capaz de utilizar las técnicas y herramientas para la evaluacién y optimizacién de
RA4 rendimiento de aplicaciones
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1. Técnicas de medida en la evaluacién del rendimiento.

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

2,0

En este bloque se estudiaran las técnicas de medida para la evaluacién del rendimiento y su utilizacion en el

ajuste, prediccion, analisis y monitorizacion del rendimiento de los sistemas informéticos. Al ser la primera asignatura

en la que se trata de forma especifica la evaluacién del rendimiento de los sistemas informaticos, en la primera parte

del bloque, se presentara al alumno una visién general de los conceptos, objetivos, técnicas, métodos y herramientas

de la evaluacion del rendimiento de los sistemas informaticos.

b. Objetivos de aprendizaje

RA1 Conocer los modelos y técnicas de evaluacion de sistemas informaticos

RA4 Ser capaz de utilizar las técnicas y herramientas para la evaluacién y optimizacién de rendimiento de

aplicaciones.

c. Contenidos

PARTE TEORICA

Tema 1. Técnicas de medida en la evaluacién del rendimiento

Introduccién a la evaluacion de rendimiento.
Conceptos basicos y definiciones.
Métricas de rendimiento y comportamiento del sistema.

Andlisis de los datos de rendimiento.

PARTE PRACTICA

Laboratorio 1. Pruebas de rendimiento.

d. Métodos docentes

Actividad Metodologia

Clase de teoria

o Clase magistral participativa
e Resolucion de problemas

Clase practica

e Realizacién de un proyecto guiado por el profesor.

El trabajo se realizara en grupos (2/3 alumnos), siguiendo un enfoque colaborativo.

e. Plan de trabajo

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 10 Estudio y trabajo autonomo individual 15
Practica de laboratorio 10 Estudio y trabajo auténomo grupal 15

20 30

El cronograma de actividades aparecera en el Campus Virtual o pagina web asociada a la asignatura.
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f. Evaluacién

Ver apartado 7, Sistema y caracteristicas de la evaluacion.

g Material docente

g.1 Bibliografia basica

R. Jain. The Art of Computer Systems Performance Analysis: Techniques for Experimental Design,
Measurement, Simulation, and Modeling. John Wiley & Sons.
(https://almena.uva.es/permalink/34BUC_UVA/ese099/alma991000964699705774)

g.2 Bibliografia complementaria

J.-Y. Le Boudec, Performance Evaluation of Computer and Communication Systems. EPFL Press, 2010.

(Disponible online de forma totalmente gratuita en http://perfeval.epfl.ch/).

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Documentacion y manuales de Apache JMeter disponibles en: https://jmeter.apache.org

h. Recursos necesarios

e Aula virtual — Se utilizara el aula virtual de la Universidad de Valladolid (https://campusvirtual.uva.es) como
herramienta de gestién, comunicacion y soporte para el desarrollo y el seguimiento de la asignatura.

e Maquinas Virtuales — Se utilizara el laboratorio virtual de la Escuela de Informética asignando una maquina virtual
a cada grupo de laboratorio para el desarrollo de las practicas de la asignatura.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

2 ECTS Semanas 1 a5
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Bloque 2: Ingenieria del rendimiento software

Carga de trabajo en créditos ECTS: 4,0

a. Contextualizacién y justificacién

La ingenieria del rendimiento software (Software Performance Engineering) (SPE) es un conjunto de principios,
técnicas y patrones que pueden ser utilizadas para la gestion de los aspectos de rendimiento en el proceso de
concepcién, disefio y construccion del software. Al igual que los métodos de andlisis y disefio del software
orientado al objeto, el SPE se basa en la construccion de modelos sobre los que verificar el cumplimiento de los

requisitos de rendimiento en la fase de disefio.

En SPE, la elaboracién de modelos analiticos del sistema es una de las técnicas mas habituales en la evaluacién
del rendimiento. Por este motivo, este bloque comienza introduciendo al alumno en las técnicas analiticas de
evaluacion del rendimiento y, mas en concreto, en el modelado y evaluacion del rendimiento del sistema
mediante modelos de redes de colas. En la segunda parte del blogue se estudiaran métodos y técnicas propias
de la ingenieria del rendimiento software.

b. Objetivos de aprendizaje

RAZ2 Ser capaz de elaborar el modelado del comportamiento de un sistema software

RA3 Conocer los métodos y técnicas para la prediccion del rendimiento y de la escalabilidad de los sistemas
software desde las fases iniciales del desarrollo.

RA4 Ser capaz de utilizar las técnicas y herramientas para la evaluacion y optimizacién de rendimiento de

aplicaciones.

c. Contenidos

PARTE TEORICA

Tema 2. Modelado analitico
e Introduccién al modelado analitico de los sistemas informaticos.
e Modelos de redes de colas.

e Modelado de sistemas con redes de colas

Tema 3. Ingenieria del rendimiento software
e Andlisis de rendimiento basado en modelos.
¢ Modelado del rendimiento con UML.
e Modelos de ejecucion del software.

e Modelo de ejecucion del sistema.

PARTE PRACTICA

Laboratorio 2. Modelo de ejecucion del sistema. Construccion y resolucion.

TUTORIA ACTIVA DE GRUPO: La semana 15 se dedicara a reforzar y completar conceptos y contenidos

relacionados con el programa de la asignatura.
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Métodos docentes

Actividad Metodologia

Clase magistral participativa

Clase de teoria .
Resolucion de problemas

Realizacion de un trabajo teérico-practico individual guiado por el profesor.

Clase practica o S = e
P Realizacion de ejercicios y pequefios supuestos practicos en grupo (2/3 alumnos)

Tutoria Activa e Planteamiento y resolucion de cuestiones tedricas y practicas relacionadas con la
Grupal materia de la asignatura.

e. Plan de trabajo
ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 18 Estudio y trabajo auténomo individual 40
Practica de laboratorio 18 Estudio y trabajo auténomo grupal 20
Tutoria activa grupal 4
40 60
El cronograma de actividades aparecera en el Campus Virtual o pagina web asociada a la asignatura.
f. Evaluacién
Ver apartado 7, Sistema y caracteristicas de la evaluacion.
g Material docente
g.1 Bibliografia basica
e R.Jain. The Art of Computer Systems Performance Analysis: Techniques for Experimental Design,
Measurement, Simulation, and Modeling . John Wiley & Sons.
(https://almena.uva.es/permalink/34BUC_UVA/ese099/alma991000964699705774)
g.2 Bibliografia complementaria

Menasce, Daniel A, Virgilio A. F Almeida, and Larry Dowdy. Performance by Design: Computer Capacity
Planning by Example . Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall PTR, 2004.
https://almena.uva.es/permalink/34BUC_UVA/ese099/alma991002819499705774

Molero, Xavier, Carlos Juiz, and Miguel Jesus Rodefio. Evaluacion y modelado del rendimiento de los
sistemas informaticos. https://almena.uva.es/permalink/34BUC_UVA/ese099/alma991007412179705774
Selic, Bran., and Sébastien. Gérard. Modeling and Analysis of Real-Time and Embedded Systems with
UML and MARTE: Developing Cyber-Physical Systems. Amsterdam: Elsevier, Morgan Kaufmann. Print.
(https://almena.uva.es/permalink/34BUC_UVA/ese099/alma991008071314405774)
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g.3 Oftros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,

cursos masivos (MOOC), ...)

h. Recursos necesarios

e Aula virtual — Se utilizara el aula virtual de la Escuela de Informéatica (https://aulas.inf.uva.es) como herramienta

de gestion, comunicacion y soporte para el desarrollo y el seguimiento de la asignatura.

e Maquinas Virtuales — Se utilizara el laboratorio virtual de la Escuela de Informatica asignando una maquina virtual

a cada grupo de laboratorio para el desarrollo de las practicas de la asignatura

i. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

4 ECTS

Semanas 6 a 15

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Actividad Metodologia

Clase de teoria

e Clase magistral participativa

e Resolucion de problemas

Clase préctica colaborativo.

e Realizacion de un trabajo tedrico-practico individual guiado por el profesor.

e Realizacion de un trabajo practico en grupo (2/3 alumnos), siguiendo un enfoque

Tutoria Activa

¢ Planteamiento y resolucion de cuestiones tedricas y practicas relacionadas con la
Grupal materia de la asignatura.

6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES o

PRESENCIALES A DISTANCIA® HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 28 Estudio y trabajo auténomo individual 55
Clases practicas de aula (A) Estudio y trabajo autonomo grupal 35
Laboratorios (L) 28
Préacticas externas, clinicas o de
campo
Seminarios (S)

Tutorias activas grupales (TG) 4
Evaluacion
Total presencial 60 Total no presencial 90
TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la clase
impartida por el profesor para otro grupo presente en el aula.
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7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Trabajo practico grupal 30% Entrega en la semana 7
Trabajo practico individual 30% Entrega en la semana 14
Examen final 40% Periodo de exdmenes

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

o Todas las pruebas se calificaran sobre 10 puntos.

o No se requiere nota minima para que la calificacion obtenida en una prueba sea contabilizada en
la nota final.

o Para establecer la calificacion final de un alumno se tiene en cuenta las calificaciones obtenidas
en cada una de las pruebas: Trabajo practico grupal (L); Trabajo practico individual (1); Examen
final (T)

= Sitodas las calificaciones son superiores a 3 puntos sobre 10, la nota final (NF) sera la
media aritmética ponderada de las calificaciones obtenidas en cada una de las pruebas:
NF=03*L+03*1+04*T

= Sialguna de las calificaciones es igual o inferior a 3 puntos sobre 10, la nota final (NF)
se calculara segun la siguiente expresion: NF=0,3*L +0,3*1+0,4*T - P
donde P = 0,2 si una de las calificaciones es igual o inferior a 3 puntos y P = 0,4 si dos
o las tres calificaciones son iguales o inferiores a 3 puntos.

o Se considera aprobado si se han entregado todos los trabajos, se ha realizado el examen final y
la calificacion final (NF) es mayor o igual a 5 puntos sobre 10.

o Sialgun trabajo no ha sido entregado y/o el alumno no se ha presentado al examen final, la
calificacion sera “No Presentado”.

e Convocatoria extraordinaria:

o Elalumno podra entregar cualquiera de los trabajos no entregados previamente en convocatoria
ordinaria.

o Se podra entregar un nuevo trabajo practico grupal si, habiéndolo entregado en convocatoria
ordinaria, su calificacion fuese menor de 5 puntos sobre 10.

o Elalumno podra entregar una nueva version del trabajo préactico individual si, habiéndolo
entregado en convocatoria ordinaria, su calificacion fuese menor de 5 puntos sobre 10.

o Elalumno se podra presentar al examen final si la calificacion obtenida en la convocatoria
ordinaria fuese menor de 5 puntos sobre 10.

o Los criterios para establecer la calificacion final del alumno seran los mismos que los de la
convocatoria ordinaria.

o Aligual que en la convocatoria ordinaria, se considera aprobado si se han entregado todos los
trabajos, se ha realizado el examen tedrico y la nota final es mayor o igual a 5 puntos.

o  Sialgun trabajo no ha sido entregado y/o el alumno no se ha presentado al examen tedrico, la
calificacion final sera “No Presentado”.

8. Consideraciones finales

La realizacion fraudulenta cualquiera de las pruebas de evaluacion o de los trabajos de laboratorio (copia o trabajos
no originales), supondra automaticamente una calificacion de SUSPENSO con una nota de 0.0 puntos en el acta de
la asignatura.
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