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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

El alumno que cursa los estudios del Grado en Estadistica requiere de una formacion basica en Matematicas,
que le permita asimilar correctamente las técnicas y razonamientos que se le presentaran en las asignaturas
especificas de Estadistica. Con este fin, el Plan de Estudios ofrece cinco asignaturas de 6 ECTS en la Materia
de Matematicas: tres basicas en el primer curso (Fundamentos de Matematicas, Matematica Discreta y
Ampliacién de Matematicas) y dos obligatorias en el segundo curso (Ampliacion de Matematicas Il y Ampliacion
de Matematicas Ill). La asignatura de Ampliacién de Matematicas Il pretende proporcionar unos conocimientos
elementales y fundamentales en Matematicas, ampliando por un lado los ya presentados en asignaturas

anteriores, e iniciando al alumno en otros nuevos.

1.2 Relacion con otras materias

Esta asignatura es de caracter instrumental y, por tanto, basica como herramienta para el desarrollo de otras
materias del Grado.

1.3 Prerrequisitos

Se recomienda tener conocimientos de calculo diferencial de funciones de una y de varias variables reales, de
calculo integral de funciones de una variable real, y de algebra lineal. Se recomienda, también, tener
conocimiento de algun lenguaje de programacion.
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2. Competencias

2.1 Generales

G1. Capacidad para la gestion de la informacién
G2. Capacidad para la abstraccion y el razonamiento critico
G3. Capacidad para la puesta al dia y el auto-aprendizaje

2.2 Especificas

E3. Ajuste de modelos estadisticos y de investigacion operativa
E4. Andlisis de resultados, interpretacion y validacion de modelos
E5. Extraccién de conclusiones

E6. Presentacion y comunicacion de resultados

2.3 Transversales

Instrumentales

1. Capacidad de andlisis y sintesis

12. Capacidad de gestion de la informacién

13. Capacidad de organizacion y planificacion

14. Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
15. Resolucion de problemas

16. Comunicacion oral y escrita en lengua nativa

17. Conocimiento de lenguas extranjeras

18. Toma de decisiones

Personales

P2. Razonamiento critico

P4. Compromiso ético

Sistémicas

$1. Aprendizaje auténomo

$2. Adaptacion a nuevas situaciones
S3. Motivacion por el trabajo bien hecho
S4. Iniciativa y espiritu emprendedor
$5. Creatividad
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3. Objetivos

Comprender y dominar los conceptos basicos de calculo integral y métodos numéricos de forma que le permita
asimilar correctamente las técnicas y razonamientos que se le presentaran en asignaturas especificas de
Estadistica.

Conocer el papel que juegan las ecuaciones en diferencias para modelizar problemas reales. Resolver
ecuaciones en diferencias lineales.

Adquirir aptitudes para aplicar eficazmente conceptos y procedimientos matematicos en el planteamiento y la
resolucion de problemas propios de la Estadistica.

Conocer y utilizar software matematico en la resolucion de problemas para analizar, modelar, manipular y
disefar aplicaciones practicas de Estadistica.

Conocer y utilizar adecuadamente el lenguaje matematico.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: Calculo Integral en Varias Variables

Carga de trabajo en créditos ECTS: 2.7

a. Contextualizacién y justificacién

El alumno que cursa los estudios del Grado en Estadistica requiere de una formacién basica en Matematicas,
que le permita asimilar correctamente las técnicas y razonamientos que se le presentaran en las asignaturas
especificas de Estadistica. Con este fin, el Plan de Estudios ofrece cinco asignaturas de 6 ECTS en la Materia
de Matematicas: tres basicas en el primer curso (Fundamentos de Matematicas, Matematica Discreta y
Ampliacién de Matematicas) y dos obligatorias en el segundo curso (Ampliacion de Matematicas Il y Ampliacion
de Matematicas Ill). Este bloque de la asignatura de Ampliacion de Matematicas Il pretende ampliar los

conocimientos de calculo en varias variables.

b. Objetivos de aprendizaje

Comprender y dominar los conceptos basicos de calculo integral de forma que le permita asimilar
correctamente las técnicas y razonamientos que se le presentaran en asignaturas especificas de Estadistica.
Conocer vy utilizar las técnicas propias del calculo integral de funciones de varias variables y relacionarlas con
las aplicaciones.

Adquirir aptitudes para aplicar eficazmente conceptos y procedimientos matematicos en el planteamiento y la
resolucion de problemas propios de la Estadistica.

Conocer y utilizar adecuadamente el lenguaje matematico.

c. Contenidos

Integral de Riemann de una funcién acotada en un rectangulo multidimensional. Calculo efectivo de integrales
multiples: Teorema de Fubini. Conjuntos medibles. Integracion de funciones sobre conjuntos medibles. Calculo
efectivo de integrales muiltiples sobre conjuntos medibles. Cambio de variables en integrales multiples.

Aplicaciones de las integrales multiples. Integral multiple impropia.

d. Métodos docentes

La docencia se desarrollara mediante la realizacion de diversas actividades:

Clases en el aula, tanto tedricas como practicas:

* La teoria basica necesaria sera expuesta en clase por el profesor de la asignatura y se ilustrara
continuamente su aplicacion mediante ejemplos modelo.

» Para cada uno de los temas se propondran y realizaran en las clases practicas numerosos problemas con
diferentes grados de complejidad.

» Se intentara presentar ejemplos y aplicaciones con relacién a otras asignaturas.

Seminarios de problemas en pequefios grupos. Tutorias individualizadas.

Pruebas parciales y examen final.
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e. Plan de trabajo

En las clases magistrales se proporcionaran los conocimientos teéricos basicos a los alumnos, asi como las
indicaciones necesarias para su posterior estudio.

En las clases practicas se resolveran problemas que ayuden a la comprension y asimilaciéon de los contenidos
teoricos. Se fomentara la exposicion de los resultados tanto de forma individual como en grupo, asi como la
puesta en comun de las dudas y dificultades relacionadas con la asignatura en las horas dedicadas a los

seminarios y tutorias.

f. Evaluacion

En la primera convocatoria, la calificacion de cada alumno se hara mediante evaluacion continua de las
diferentes actividades programadas: entrega de trabajos, participacion de seminarios, realizacién de pruebas
parciales, examen final. El peso del examen final en la calificacion de la asignatura sera del 60%. Que la
puntuacién obtenida en el examen final sea mayor o igual que 3 sobre 10, sera una condicién necesaria para
aprobar la asignatura.

En la segunda convocatoria la calificacién sera la del examen final correspondiente.

g Material docente

__g.1 Bibliografia basica

* J. Burgos Roman (2008) Calculo infinitesimal de varias variables. McGraw-Hill.

* J.E. Marsdeny A. J. Tromba (2004) Calculo vectorial. Pearson.

~g.2 Bibliografia complementaria

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Material complementario entregado a los estudiantes a través del Campus Virtual.

h. Recursos necesarios

Pizarra, cafiéon de proyeccion, ordenadores, software matematico y para realizar presentaciones, textos y

manuales de apoyo.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

2.7 6.75 semanas
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Bloque 2: Métodos Numéricos

Carga de trabajo en créditos ECTS: 3.3

a. Contextualizacién y justificacién

El alumno que cursa los estudios del Grado en Estadistica requiere de una formacion basica en Matematicas,
que le permita asimilar correctamente las técnicas y razonamientos que se le presentaran en las asignaturas
especificas de Estadistica. Con este fin, el Plan de Estudios ofrece cinco asignaturas de 6 ECTS en la Materia
de Matematicas: tres basicas en el primer curso (Fundamentos de Matematicas, Matematica Discreta y
Ampliacién de Matematicas) y dos obligatorias en el segundo curso (Ampliacion de Matematicas Il y Ampliacion
de Matematicas Ill). Este bloque de la asignatura de Ampliacion de Matematicas Il pretende proporcionar

técnicas y herramientas numéricas para la resolucién de problemas matematicos.

b. Objetivos de aprendizaje

Comprender y dominar los conceptos basicos de métodos numéricos de forma que le permita asimilar
correctamente las técnicas y razonamientos que se le presentaran en asignaturas especificas de Estadistica.
Adquirir aptitudes para aplicar eficazmente conceptos y procedimientos matematicos en el planteamiento y la
resolucion de problemas propios de la Estadistica.

Conocer y utilizar software matematico en la resolucion de problemas para analizar, modelar, manipular y
disefar aplicaciones practicas de Estadistica.

Conocer y utilizar adecuadamente el lenguaje matematico.

Conocer la necesidad de utilizar métodos numéricos para la resolucién de problemas matematicos e identificar
los factores que influyen en la eleccién del método: analisis de errores, coste computacional.

Conocer, analizar y aplicar métodos numéricos en problemas de aproximacién funcional, cuadratura y
derivacion numérica.

Conocer, analizar y aplicar técnicas numéricas para la resolucion de ecuaciones no lineales.

Conocer el papel que juegan las ecuaciones en diferencias para modelizar problemas reales. Resolver

ecuaciones en diferencias lineales.

c. Contenidos

Métodos de aproximacion funcional. Cuadratura numérica. Derivacién numérica. Resolucion de ecuaciones no

lineales: iteracion de punto fijo, método de Newton. Ecuaciones en diferencias.

d. Métodos docentes

La asignatura se desarrollara mediante la realizacion de diversas actividades:

Clases en el aula o en el laboratorio de informatica, tanto teéricas como practicas:

* La teoria basica necesaria sera expuesta en clase por el profesor de la asignatura y se ilustrara
continuamente su aplicacion mediante ejemplos modelo.

» Para cada uno de los temas se propondran y realizaran en las clases practicas numerosos problemas con
diferentes grados de complejidad. Parte de las clases practicas podran realizarse en el laboratorio de
informatica.

»  Se intentara presentar ejemplos y aplicaciones con relacién a otras asignaturas.
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UVa

Seminarios de problemas en pequefios grupos. Tutorias individualizadas.

Pruebas parciales y examen final.

e. Plan de trabajo

En las clases magistrales se proporcionaran los conocimientos teéricos basicos a los alumnos, asi como las
indicaciones necesarias para su posterior estudio.

En las clases practicas se resolveran problemas que ayuden a la comprension y asimilaciéon de los contenidos
tedricos. Se fomentara la exposicion de los resultados tanto de forma individual como en grupo, asi como la
puesta en comun de las dudas y dificultades relacionadas con la asignatura en las horas dedicadas a los
seminarios y tutorias.

Se impartiran practicas de laboratorio en las aulas de informatica empleando para ello el software matematico

adecuado para aplicar los conocimientos adquiridos tanto en las clases tedricas como en las practicas.

f. Evaluacion

En la primera convocatoria, la calificacion de cada alumno se hara mediante evaluacion continua de las
diferentes actividades programadas: entrega de trabajos, participacion de seminarios, realizacién de pruebas
parciales, examen final. El peso del examen final en la calificacion de la asignatura sera del 60%. Que la
puntuacién obtenida en el examen final sea mayor o igual que 3 sobre 10, sera una condicién necesaria para
aprobar la asignatura.

En la segunda convocatoria la calificacién sera la del examen final correspondiente.

g Material docente

g.1 Bibliografia basica

* J. M. Sanz Serna (2010) Diez lecciones de calculo numérico. Universidad de Valladolid.

* R.L.Burdeny J. D. Faires (2002) Analisis numérico. Thomson.

* S.C. ChaprayR. R. Canale (2006) Métodos numéricos para ingenieros. McGrawHill.

~g.2 Bibliografia complementaria

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,

cursos masivos (MOOC), ...)

Material complementario entregado a los estudiantes a través del Campus Virtual.

Universidad de Valladolid
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h. Recursos necesarios

Pizarra, cafién de proyeccion, ordenadores, software matematico y para realizar presentaciones, textos y

manuales de apoyo.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

3.3

8.25 semanas

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Véase el apartado 4.d de los Bloques 1y 2.
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Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

S R e ANG A, | HORAS | ACTIVIDADES NO PRESENCIALES | HORAS
Clases en aula 30 Estudio autonomo 55
Laboratorio/Clase con ordenador 15 Elaboracién de trabajos 20
Seminarios 6 Trabajo personal en laboratorio 10
Tutorias personalizadas 4 Preparacion Qe Presentaciones 5

orales o seminarios
Presentacion de trabajos 1 Otras actividades complementarias -
Realizacion de examenes 4
Total presencial 60 Total no presencial 90
TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la

clase impartida por el profesor.

Sistema y caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Pruebas parciales 40 % Controles escritos con contenidos intermedios
P 0 y/o practicas o trabajos
Examen Final 60 % Constara de problemas y/o contenido tedrico

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

asignatura.

o Media ponderada de las calificaciones obtenidas en las pruebas parciales y el examen final, con
cada uno de sus pesos anteriormente planteados. Que la puntuacion obtenida en el examen
final sea mayor o igual que 3 sobre 10, sera una condicion necesaria para aprobar la

e Convocatoria extraordinaria: Se tomara la maxima entre las dos calificaciones siguientes:
o La calificacion obtenida en el examen final de la convocatoria extraordinaria.

o Media ponderada de las calificaciones obtenidas en las pruebas parciales y el examen final de

la convocatoria extraordinaria, con cada uno de sus pesos anteriormente planteados. Que la

puntuacién obtenida en el examen final de la convocatoria extraordinaria sea mayor o igual que
3 sobre 10, sera una condicién necesaria para aprobar la asignatura.

8. Consideraciones finales

UVa

La forma de impartir la asignatura puede variar ligeramente respecto a la expuesta en esta guia por las

circunstancias especiales que se produzcan a lo largo del curso.
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