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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

La asignatura pertenece a la materia Quimica Organica dentro del bloque que se cursan en el programa de
Master. Este bloque permite a los alumnos profundizar en el campo de los mecanismos de reaccion de los
compuestos organicos, de modo que una vez concluido totalmente el alumno haya adquirido la formacion

suficiente para reconocer y proponer diferentes mecanismos de las reacciones organicas.

1.2 Relacién con otras materias

La asignatura esta relacionada con todas las que pertenecen al area de quimica organica de las impartidas en

el Master

1.3 Prerrequisitos

Las titulaciones exigidas para ser aceptado en el Master Interuniversitario Quimica Sintética e Industrial.
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2. Competencias

2.1 Basicas y Generales

G1- Integrar conceptos avanzados de los diferentes aspectos de la Sintesis Quimica, y aplicarlos a la
resolucion de problemas en entornos nuevos dentro de contextos mas amplios o multidisciplinares, en el

ambito de la investigacion o la industria.
G4- Redactar informes cientificos y técnicos, y exponer ponencias y presentaciones ante publico especializado

G5-Analizar de manera critica la informacion de la bibliografia e integrarla para plantear y contextualizar un

tema de investigacion en el ambito de la Sintesis Quimica.

CB6- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el

desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7- Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)

relacionados con su area de estudio.

CB8- Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacidon que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las

responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9- Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las

sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CB10- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un

modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

2.2 Especificas y transversales

T-2 Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo auténomo.

T-3 Comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos

especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

E2- Seleccionar y utilizar técnicas espectroscopicas y de difraccion para resolver problemas estructurales,

realizar seguimientos de reactividad y abordar estudios cinéticos y mecanisticos.

E-3. Analizar, discutir y obtener conclusiones los datos obtenidos de manera autbnoma en los experimentos de

laboratorio relacionandolos con las teorias apropiadas y utilizando fuentes las bibliograficas primarias.
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3. Objetivos

- Que el alumno llegue a conseguir el dominio de los conceptos tedricos y practicos relacionados con con los

mecanismos de los principales tipos de reacciones.

- Que adquiera una vision clara de los aspectos estereoquimicos, termodinamicos, cinéticos y cataliticos, que
le permita utilizarlos como ayuda en la interpretacién de los mecanismos por los que transcurren las reacciones

organicas.
- Que sea capaz de proponer o escribir mecanismos de reaccion acordes con los hechos experimentales.

- Que adquiera destreza y habilidad en la interpretacién de un mecanismo y sea capaz de su utilizacion en el

disefio de estrategias sintéticas.

- Que conozca y pueda aplicar las bases para disefiar un posible mecanismo de reaccién logico y valido para

un proceso experimental descrito, en cuanto a reactivos, condiciones de reaccion y productos.

- Que desarrolle la capacidad para trabajar en grupo y que perfeccione la exposicion oral y escrita.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

1. ESTUDIO DE MECANISMOS DE REACCIONES ORGANICAS. DETERMINACION EXPERIMENTAL DEL
MECANISMO DE UNA REACCION. ESTEREOQUIMICA, CINETICA Y MECANISMOS DE
REACCION. INTERMEDIOS DE REACCION. EFECTOS ISOTOPICOS. RELACIONES LINEALES DE ENERGIA
LIBRE

2. REACCIONES DE SUSTITUCION NUCLEOFILA. SUSTITUCION NUCLEOFILA ALIFATICA. MECANISMOS
LIMITE. EFECTOS DEL DISOLVENTE Y GRUPOS SALIENTES. MECANISMOS MIXTOS. PARTICIPACION DE
GRUPOS VECINOS. NUCLEOFILOS AMBIDENTADOS: REGIOSELECTIVIDAD. SUSTITUCION NUCLEOFILA
AROMATICA.

3. REACCIONES DE SUSTITUCION ELECTROFILA. SUSTITUCION ELECTROFILA ALIFATICA. MECANISMOS.
SUSTITUCION ELECTROFILA AROMATICA. MECANISMOS. REGIOSELECTIVIDAD EN SISTEMAS DE
ANILLOS

4. REACCIONES DE ELIMINACION: MECANISMOS LIMITE. MECANISMOS MIXTOS. REACTIVIDAD. EFECTOS
DE LA BASE, GRUPO SALIENTE Y MEDIO. EFECTOS DE ORIENTACION. ESTEREOQUIMICA.
ELIMINACIONES PIROLITICAS

5. REACCIONES DE ADICION A ENLACES MULTIPLES CARBONO-CARBONO Y CARBONO-HETEROATOMO.
MECANISMOS. ESTEREOQUIMICA. ORIENTACION Y REACTIVIDAD.

6. REACCIONES CONCERTADAS: REACCIONES ELECTROCICLICAS. REACCIONES DE CICLOADICION.
TRANSPOSICIONES SIGMATROPICAS.

7. REACCIONES A TRAVES DE RADICALES LIBRES. GENERACION Y CARACTERIZACION DE RADICALES
LIBRES. REACCIONES DE REACCIONES DE ADICION, SUSTITUCION Y TRANSPOSICION A TRAVES DE
RADICALES LIBRES.

8. REACCIONES DE OXIDACION Y REDUCCION.

a. Contextualizacién y justificacién

Lo sefalado en el apartado 1.1

b. Objetivos de aprendizaje

Lo sefialado en el apartado 3
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c. Contenidos

En el curso se amplia y se profundiza en el conocimiento de la quimica organica mediante el estudio de los
mecanismos de reaccion. Para ello se describen los diferentes intermedios de reaccién y su estructura como
base para determinar su mecanistica concreta. Se estudian conceptos basicos como carbocation, carbanioén,
radicales, nucleofilia y electrofilia, control cinético o termodinamico, catalisis, cinética, marcado isotépico etc.
Posteriormente de detallan y analizan los diferentes mecanismos de los principales tipos de reacciones
quimicas, como son las sustituciones, adiciones, eliminaciones, reacciones por radicales libres,

reorganizaciones, procesos concertados y reacciones redox.

El objetivo es llegar a dominar los conceptos tedricos y practicos relacionados con los mecanismos de los
principales tipos de reacciones, necesarios para poder proponer mecanismos de reaccion acordes con los
hechos experimentales.

d. Métodos docentes

Se seguird una metodologia mixta basada en el aprendizaje cooperativo, el aprendizaje colaborativo y el
autoaprendizaje. Las actividades presenciales de la asignatura se estructuran en clases

expositivas/participativas, clases de seminario y tutorias.

CLASES EXPOSITIVAS/PARTICIPATIVAS: Se introduciran los conceptos nuevos y se aplicaran los ya
conocidos en Quimica Organica. En dichas clases se ejemplificaran los conceptos tedricos con aspectos
practicos que el alumno pueda relacionar facilmente y sirvan de apoyo para su asentamiento. Asimismo, se
propiciara durante las clases la participacién del alumno en resolucion de supuestos y planteamiento de
problemas por su parte. Se hard uso de la pizarra y de presentaciones PowerPoint. Previamente a la
exposicion, todo el material presentado necesario para el seguimiento de las clases estara a disposicion de los

alumnos en la pagina de la asignatura.

CLASES DE SEMINARIO: Se dedicaran a la resolucion de problemas. Tendran como objetivo aplicar los
conocimientos adquiridos a la interpretacion de los mecanismos por los que transcurren las reacciones
organicas y a que el alumno sea capaz de su utilizacién en el disefio de estrategias sintéticas. El profesor
resolvera algunos de los ejercicios tipo propuestos y los alumnos deberan resolver y exponer de forma oral en

la pizarra o escrita el resto.

TUTORIAS DE AULA: Dedicadas a realizar un seguimiento de los alumnos, aclarar dudas que surjan durante
el trabajo individual del alumno, asi como llevar a cabo la orientacion en el desarrollo de los trabajos
bibliograficos y otras actividades a las que se haya comprometido los estudiantes.

f. Evaluacion

Lo sefialado en el apartado 7

g Material docente
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__g.1 Bibliografia basica

1. F. A. Carey, R.J. Sundberg "Advanced Organic Chemistry (Part A: Structure and Mechanisms)" 4th ed.

Kluwer Academic/Plenum Publishers, 2000.

2. F. A. Carey, R.J. Sundberg "Advanced Organic Chemistry (Part B: Reactions and Syinthesis)" 4th ed. Kluwer

Academic/Plenum Publishers, 2000.

3. M. Gémez Gallego, M.A. Sierra, "Organic Reaction Mechanisms. 40 Solved Cases", Springer, 2004.

g-2 Bibliografia complementaria

4. M. B. Smith, J.March, "March's Advanced Organic Chemistry" 5th ed.,John Wiley, 2001

5. R. Bruckner, "Advanced Organic Chemistry" Elsevier, New York, 2001.

6. R. Grossman, "The Art of Writing Reasonable Organic Reaction Mechanisms", 1st ed. Springer-Verlag, 1998.

7. W. P. Groutas, "Organic Reaction Machanisms. Selected Problems and Solutions" Wiley, New York, 1999.

8. F. J. Corey, X. M. Chieng, "The Logic of Chemical Synthesis". J. Willey, New York, 1989.

h. Recursos necesarios

Aula con pizarra y ordenador con cafién de proyeccion.

i. Temporalizacién

BLOQUE TEMATICO CARGA ECTS
Tema 1 0.4
Tema 2 0.4
Tema 3 0.4
Tema 4 0.3
Tema 5 0.3
Tema 6 0.4
Tema 7 0.4
Tema 8 0.4
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Lo sefialado en el apartado 4d.
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6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES o
HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
PRESENCIALES A DISTANCIA™
Clases expositivas/participativas 16 Analisis de textos 24
Resolucion de ejercicios y cuestiones ) . )
9 Resolucion de ejercicios y cuestiones 24
en clase
Analizar y discutir trabajos 5 Preparacioén de trabajos 7
Total presencial 30 Total no presencial 45
TOTAL presencial + no presencial 75

(1) En principio, dado el reducido numero de alumnos que se matriculan en el Master al que pertenece esta

asignatura no se prevé actividad presencial a distancia.

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

Criterio: cuando al menos el 50% de los dias lectivos del cuatrimestre transcurran en normalidad, se asumiran

como criterios de evaluacién los indicados en la guia docente. Se recomienda la evaluacion continua ya que

implica minimizar los cambios en |la adenda.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO

PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Resolucion de ejercicios y cuestiones en

Se valorara la adecuacion, organizacion y

orden en los contenidos, capacidad de analisis

30-50% y sintesis, claridad en la explicacion, utilizacion
clase y trabajos practicos del lenguaje adecuado y grado de participacion
en las actividades programadas.
Se valorara la concrecioén y correccion en las
respuestas, organizacion y orden en los
Prueba tedrico/practica escrita 50-70%

vocabulario adecuado.

conceptos, claridad en la explicacion,

Se superara la asignatura obteniendo una calificacion igual o

segun la tabla anterior,

m Universidad de Valladolid
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CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria: Evaluacion continua Para ello se utilizaran diversos instrumentos de
evaluacion, para cada una de las competencias especificas que se pretende que el alumno haya
adquirido al término de la asignatura. Se superara la asignatura obteniendo una calificacion igual o

superior a 5 sobre 10 en la media ponderada, segun la tabla anterior.

e Convocatoria extraordinaria: Examen escrito. con un peso en la nota final del 100%
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Adenda a la Guia Docente de la asignatura \

La adenda debe reflejar las adaptaciones sobre cémo se desarrollaria la formacién si tuviese que ser
desarrollada en modalidad online por mandato de autoridades competentes. Se deben conservar los horarios
de asignaturas y tutorias publicados en la web de la UVa, indicar el método de contacto y suministrar un tiempo
razonable de respuesta a las peticiones de tutoria (2-4 dias lectivos). Describir el modo en que se desarrollaran
las actividades practicas. En el caso de TFG/TFM, desarrollar detalladamente los sistemas de tutorias y tutela
de los trabajos.

A4. Contenidos y/o bloques tematicos

Los contenidos seran los mismos, aunque tratados con menor extension

A5. Métodos docentes y principios metodolégicos

En una situacion de no presencialidad se adopta el método de ensefianza online. Las clases tedricas se
impartirian virtualmente a través de aplicaciones de videoconferencia, donde los alumnos estén conectados
simultaneamente y pueden intervenir.

Para los alumnos que no puedan seguir esta modalidad se adopta el método de ensefianza telemética a
distancia a través del uso del Campus Virtual de la Universidad de Valladolid para lo que reste de curso
académico. Se subira al Campus Virtual las presentaciones de los distintos temas en formato pdf o en
PowerPoint comentado con las suficientes explicaciones como para que los alumnos puedan seguirlos
facilmente y enlaces a distintos libros siempre accesibles a través de la Biblioteca de la Universidad. Se tratara
de subir el material para dos o tres dias de trabajo para que el alumno pueda organizar su tiempo como desee.
En cuanto a las clases de problemas y seminarios, en un escenario no presencial, se realizarian sesiones de
seminarios virtuales a través de aplicaciones de videoconferencia en las que los estudiantes puedan compartir
y presentar su trabajo. En este caso, se reforzaria aun mas la correcciéon por parte del profesor del trabajo
individual del alumno.

El sistema de comunicacion preferente con los alumnos para explicarles todo el material subido y las tareas a
realizar sera el Foro de novedades de la asignatura en el Campus Virtual, ya que todo el alumnado esta
suscrito por defecto a ese foro y recibira las notificaciones en su correo electronico institucional, mientras que
los medios de comunicaciéon que se utilizaran para la resolucion de dudas del alumno seran el correo
electronico y el foro de dudas del campus Virtual. Se informara ademas a los alumnos que en el caso de que
algun alumno lo solicite se podra realizar tutorias en directo tanto individuales como grupales donde se trabaje

las dificultades concretas que plantea cada alumno haciendo uso de CISCO WebEx o Skype Empresarial.

A6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

La tabla de dedicacion del estudiante sera similar a la mostrada en el apartado 6 de la Guia, pero, l6gicamente,
las horas de actividades presenciales pasan a se horas de docencia online por videoconferencia o de trabajo
del alumno con el material proporcionado por el profesor si este no puede conectarse online y la ensefianza es

telematica.

A7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

En una situacion de no presencialidad, se disminuiria el peso de los examenes escritos y se aumentaria el

peso de la evaluacién continua mediante la resolucion de mas taras, pruebas escritas intermedias y otras
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actividades evaluables. Se usara el Campus Virtual de la asignatura para la entrega de tareas y de otras

pruebas escritas. Se avisaria con la suficiente antelacion de las fechas de las pruebas sincronas y asincronas.

Cuando mas del 50% de los dias lectivos del cuatrimestre transcurran en situacion de contingencia, se

asumiran como criterios de evaluacion los indicados en la adenda..

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Se valorara la adecuacion, organizacion y
Resolucion de ejercicios y tareas, orden en los contenidos, capacidad de analisis
trabajos practicos y pruebas escritas 70% , . . C S
intermedias y sintesis, claridad en la explicacion, utilizacion

del lenguaje adecuado, participacién

Se valorara la concrecion y correccion en las

respuestas, organizacion y orden en los
Prueba tedrico/practica escrita 30%

conceptos, claridad en la explicacion,

vocabulario adecuado

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria: El procedimiento de evaluacién sera el de evaluacion continua. Para ello se
utilizaran diversos instrumentos de evaluacion, para cada una de las competencias especificas que se
pretende que el alumno haya adquirido al término de la asignatura. Se superara la asignatura obteniendo

una calificacién igual o superior a 5 sobre 10 en la media ponderada, segun la tabla anterior.

¢ Convocatoria extraordinaria: Examen escrito con un peso en la nota final del 100%.
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