Laseres de semiconductor y optoelectronica
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Los laseres de semiconductor constituyen hoy en dia la mayor contribucion al mercado de los
laseres. Por consiguiente, no se puede entender un curso de laseres sin la presencia de los
mismos. Por su amplio rango espectral y de potencias, el abanico de aplicaciones es extensisimo,
y en continua expansion a medida que se mejora la fiabilidad y se accede a mayores potencias
Opticas. Por consiguiente, la consideracion de esos aspectos es también fundamental en el
desarrollo de un curso de estas caracteristicas.

3.- Recomendaciones previas

Los alumnos deben contar con una formacion previa en Fisica de semiconductores, que les
permitan entender los mecanismos de generacion de luz, y conocimientos de diodos.

4.- Objetivos de la asignatura

Comprensioén de los fundamentos de los laseres de semiconductor y otros dispositivos emisores
de luz. Comprension de las propiedades de los semiconductores necesarias para la realizacion
de dispositivos optoelectronicos, en particular la seleccidon de los compuestos necesarios para
desarrollar estructuras laser que cubran distintos rangos espectrales. Capacidad para entender
los procesos tecnolégicos seguidos en la fabricacion de los diodos laser. Conceptos de fiabilidad.

5.- Contenidos

Principios de Fisica de semiconductores

Generaciéon y Recombinacion de portadores

Mecanismos de generacion de luz en los soélidos

Electroluminiscencia

Aleaciones ternarias y cuaternarias, ingenieria del gap: espectro de emision

Heterouniones




Pozos cuanticos, confinamiento cuantico. Tipos de pozos cuanticos
Diodos electroluminiscentes

Emisioén estimulada. Diodos laser

Distintos tipos de diodos laser.

Diodos monomodo y multimodo. Diodos de potencia

Diodos de cascada cuantica

Tecnologias de fabricacién

Aplicaciones de los diodos laser
Mecanismos de degradacioén en diodos laser
Analisis de fiabilidad

Basicas/Generales.

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB7. Los estudiantes sabran aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8. Los estudiantes seran capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos vy juicios.

CB10. Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida auto-dirigido o
auténomo.

CG1. Familiarizarse con todos los aspectos que envuelve la investigacion en el campo de
la optica y los laseres: trabajo tedrico, de laboratorio, simulacion numérica; consulta de
revistas y bases de datos especializadas; exposicion y publicacion de resultados;
proyectos de investigacion, becas y contratos de formacion.




Especificas.

CE1. Conocer las bases fisicas del funcionamiento de los dispositivos laser.

CE2. Conocer los tipos de laseres mas utilizados y sus aplicaciones.

7.- Metodologias docentes

Clases tedricas- impartidas en forma de seminarios cubriendo los distintos aspectos del curso.
Trabajos dirigidos.

Presentacion de informes — elegidos por los alumnos sobre la tematica del curso bajo la
supervisién del profesor.

Presentaciones orales- sobre los trabajos desarrollados por los alumnos
Disponibilidad para la asignacién de bibliografia y supervisiéon del trabajo

Entrega de la documentacion utilizada en las clases




8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el
profesor Horas de HORAS
trabajo
Horas Horas no auténomo TOTALES
presenciales. | presenciales.
Sesiones magistrales 20 20 40
- En aula
- - En el laboratorio
Practicas
- En aula de
informatica
- De campo
- De visualizacion
(visu)
Seminarios 4 4 8
Exposiciones y debates 4 4
Tutorias
Actividades de seguimiento online 4 4
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades (detallar)
Examenes 4 4
TOTAL 32 8 35 75

9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Reliability and degradation of semiconductor lasers and LED’s, M. Fukuda, Artech House
Semiconductor laser Physics, Chow, Koch, Sargent, Springer
Reliability and degradation of 1ll-V optical devices, O.Ueda, Artech house

Quantum Well laser array packaging, J. Tomm, J. Jiménez, Mac-Graw Hill

Spectroscopic analysis of optoelectronic semiconductors, J. Jiménez, J. Tomm, Springer




Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

10.- Evaluacion

Consideraciones Generales

Comprension de los fundamentos basicos de la Fisica de semiconductores relevantes para los
laseres de diodo

Comprension de los principios de funcionamiento de los laseres de diodo

Criterios de evaluacion

Calidad del trabajo y claridad en la exposicién publica del mismo (6 puntos). Demostracién de
madurez, y de conocimientos acordes al curso impartido (2 puntos). Creatividad en la eleccion
del tema y su tratamiento (2 puntos)

Instrumentos de evaluacion

Asistencia y participacion en clase.
Trabajo personal
Trabajo impreso

Presentacion oral

Recomendaciones para la evaluacion.

Recomendaciones para la recuperacion.




