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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

La asignatura denominada “Trabajo de Fin de Master” (TFM) otorga los componentes practicos para el disefio y
presentacion, por parte del estudiante, de un proyecto de investigacién original, teniendo en cuenta todos los
aspectos que son relevantes cuando se plantea una investigacion: los antecedentes y el estado actual del tema
objeto de estudio, la hipdtesis y los objetivos del trabajo, la metodologia a emplear, el andlisis de los posibles

resultados y la discusion de los mismos, teniendo en cuenta la literatura especifica.

1.2 Relacién con otras materias

Se trata de una asignatura obligatoria transversal que se relaciona con todo el resto de asignaturas por igual,
sin presentar una correspondencia especifica con ninguna de ellas, si bien tiene una mayor afinidad con la

asignatura “Elementos Basicos de la Investigacion”.

1.3 Prerrequisitos

Los estudiantes tienen que haber superado todas las asignaturas matriculadas (30 créditos) para poder autorizar la

presentacion y defensa publica del TFM.

4

Es recomendable, aunque no obligatorio, haber cursado la asignatura “Elementos Basicos de la Investigacion”.
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2. Competencias

2.1 Generales

CG.1. Conocimiento del método cientifico: conocer lo necesario para saber planificar y ejecutar experimentos,
desarrollar la metodologia adecuada para cada contexto, interpretar los resultados y elaborar conclusiones que
permitan ampliar el conocimiento en el area de la investigacion biomédica y contribuyan a la resoluciéon de
problemas de interés en el ambito de las ciencias de la vision.

CG.2. Conocimientos técnicos: saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolucion de un problema
experimental concreto en investigacion en las ciencias de la vision.

CG.3. Capacidad de integracién y autonomia: capacidad de llevar a cabo un proyecto de investigacion en la
materia, no sélo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos multidisciplinares.

CG.4. Razonamiento critico y capacidad de analisis, sintesis e interpretacion: capacidad de emitir juicios sobre
hipotesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la investigacion biomédica en
el ambito de la visidn, tanto sobre la validez cientifica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado.
CG.5. Capacidad de relacién y colaboracién: capacidad de trabajar en equipo en un ambiente de investigacion
multidisciplinar, para conseguir objetivos comunes desde perspectivas diferenciadas y orientados a la
resolucion de problemas en investigacion en vision.

CG.6. Habilidades de comunicacion: capacidad de comunicar propuestas, experimentos, resultados,
conclusiones y criticas en el ambito de las ciencias de la visién, tanto ante publicos especializados como no
especializados.

CG.7. Capacidad de auto-aprendizaje: desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse
al dia en el campo de la investigacion biomédica en ciencias de la vision y en sus técnicas de forma autonoma
y alo largo de la vida.

CG.8. Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de
comunicacion oral y escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-tecnoldgica internacional.

CG.9. Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacion y resolucion de preguntas de investigacion.

2.2 Especificas

CE.1. Capacidad de realizar tareas de investigacion en el ambito de las ciencias de la vision. Capacidad de
disefiar experimentos aplicando las técnicas adecuadas para responder a la pregunta pertinente.

CE.2. Conocimiento del marco legal en el que se desarrolla la investigacion biomédica actual y capacidad de
emitir juicios autbnomos sobre las implicaciones éticas de esta investigacion en el contexto de lo relativo a la
vision.

CE.3. Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas durante el
ejercicio de las labores de investigacion en vision, tanto clinica como preclinica.

CE.4. Capacidad de comprender el sistema global de 1+D+i, asi como sus mecanismos (programas, proyectos
y otros instrumentos) tanto a nivel nacional como internacional, con especial énfasis en el ambito europeo.
CE.5. Conocimiento de las bases moleculares y fisicas de los procesos bioldgicos esenciales que participan en
el fendmeno de la vision y que se ven alterados en la patologia ocular animal y humana.

CE.6. Conocimiento de las alteraciones subyacentes a las enfermedades oculares humanas mas importantes y
de mayor relevancia social. Capacidad de predecir como estas alteraciones pueden producir la enfermedad e

identificar posibles puntos de intervencion terapéutica.
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CE.7. Conocimiento de los modelos de estudio de las enfermedades oculares humanas mas importantes, tanto
in vitro como in vivo, con sus ventajas y limitaciones. Conocimiento de los criterios mas importantes de
seleccion de un modelo de estudio de esas enfermedades.

CE.8. Conocimiento de los avances mas actuales en las técnicas diagnosticas de las enfermedades oculares y
el trasfondo de investigacion relacionado con ellos.

CE.9. Conocimiento de los avances terapéuticos mas actuales para las enfermedades oculares y el trasfondo
de investigacion relacionado con ellos.

CE.10. Capacidad para desarrollar un trabajo de forma critica en el ambito de la investigacion en ciencias de la

vision, asi como su discusion.
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3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el estudiante debera ser capaz de demostrar que ha sido capaz de realizar un
proyecto de investigacion de manera autbnoma, de preparar una memoria escrita en la que explique lo que ha

hecho y de defenderlo publicamente ante un tribunal de profesores del master, siguiendo en ambos casos el
estilo habitual de la comunicacién cientifica.

Universidad de Valladolid

5de 12
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: “Seminario de estadistica aplicada con SPSS”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1,5

a. Contextualizacion y justificacion

En el desarrollo de la ciencia en general y en especial en el de las ciencias biolégicas, el conocimiento de la
metodologia estadistica es un arma imprescindible para la obtencion, analisis e interpretacién de todos los
datos que proceden de las observaciones sistematicas o de experimentaciones proyectados especificamente
para conocer los efectos de uno o varios factores que intervienen en los fenémenos bajo estudio. La
estadistica permite probar hipétesis planteadas por el experimentador, determina procedimientos practicos
para estimar parametros que intervienen en modelos matematicos y asi construir formulas empiricas, etc.

Podemos decir que no existe investigacion, proceso o trabajo encaminado a obtener informacién cuantitativa
en general, en la que la estadistica no tenga una aplicacion. La estadistica no puede ser ignorada por ningun
investigador, aun cuando no tenga ocasion de emplearla en todos sus detalles y ramificaciones.

Existe una relacién estrecha entre la estadistica tedrica y el ordenador, como la herramienta que permite
aplicar la estadistica a problemas reales. Este bloque pretende llenar el vacio que existe entre los manuales
elementales de las herramientas informaticas y los conocimientos mas tedricos.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar el seminario el estudiante debera ser capaz de describir los conceptos, las herramientas y los
métodos que permitan realizar un analisis estadistico basico. Mas especificamente, sera capaz de:

=N

Disefiar, crear bases y exportar datos con el programa SPSS

2. Aplicar conceptos estadisticos basicos con el programa SPSS

3. Crear graficas y tablas con el programa SPSS

4. Elegir la técnica estadistica mas adecuada en funcion de la naturaleza de los datos
5

Resolver mediante el programa SPSS las técnicas estadisticas mas frecuentemente empleadas en
Investigacion en las Ciencias de la Salud

6. Extraer los resultados mas importantes

N

Interpretar correctamente los resultados estadisticos

c. Contenidos

Sesion 1 — Estructura y manejo del SPSS
= Estructura del SPSS: Tipos de ventana, barras de menu, barras de herramientas, barras de estado
= Abrir y guardar archivos de datos
= Definir variables. Entrada y edicion de datos
= Operaciones basicas con los datos: filtrado, ordenacién y transformacion de los datos

Conceptos estadisticos introducidos: Poblaciéon, muestra, individuo, variables estadisticas y tipos

Sesion 2. Dividida en 2 partes:
2.1 — Analisis exploratorio de datos
= Frecuencias y descriptivos
= Pruebas de normalidad
= Resumenes graficos de los datos

Conceptos estadisticos introducidos: Medidas de localizacién y escala, intervalos de confianza, normalidad,
graficos basicos por tipo de variable

Universidad de Valladolid
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2.2 — Analisis de variables categéricas
= Tablas de contingencia

Conceptos estadisticos introducidos: Tablas de contingencia, contrastes de hipétesis, estadisticos chi-cuadrado

Sesion 3. Dividida en 2 partes:
3.1 — Contrastes paramétricos
= Comparacion de medias
= ANOVA de un factor
= ANOVA con mas de un factor
= Correlaciones

Conceptos estadisticos introducidos: Contrastes t-Student para una y dos muestras, ANOVA: hipétesis
necesarias, ANOVA: contraste, ANOVA: comparaciones multiples, factores fijos y aleatorios, interaccion de
factores, coeficientes de correlacion

3.2- Contrastes no paramétricos
=  Pruebas con 1 muestra

=  Pruebas con 2 muestras

=  Pruebas con k muestras

=  Correlacién

Conceptos estadisticos introducidos: Distribuciones de probabilidad, contrastes no paramétricos basicos,
coeficientes de correlacion no paramétricos.

d. Métodos docentes

El enfoque de la actividad es fundamentalmente practico, por lo que todas las herramientas y procedimientos
se presentan y explican mediante ejemplos que los participantes deben aprender a resolver con el programa
SPSS. El estudiante dispondra de un ordenador desde el primer momento para realizar los ejemplos
propuestos por el profesor con el programa SPSS, concretamente la version PASW Statitics 18.

Se explicaran a través de ejemplos los fundamentos estadisticos de cada una de las técnicas estadisticas a
utilizar. Ademas, se detallaran las opciones del paquete informatico SPSS y los resultados que ofrece, asi
como su correcta interpretacion.

e. Plan de trabajo

Este bloque de la asignatura se realizara a principios de febrero, en sesiones tedrico-practicas en grupo.

Dedicacion del estudiante: El estudiante debera dedicar en promedio 15 horas de trabajo personal fuera del
aula por cada 10 horas presenciales.

f. Evaluacion

Al finalizar el curso, el estudiante llevara a cabo el andlisis de un estudio estadistico correspondiente a un
articulo publicado que le facilitara el profesor. Sera una actividad individual y obligatoria. Los aspectos que
se tendran en cuenta seran:

= Organizacion de datos segun el disefio del estudio
= |dentificacion de las herramientas estadisticas mas apropiadas
= Andlisis e interpretacién de resultados

SI NO SE OBTIENE LA CALIFICACION DE APTO NO SE AUTORIZARA LA DEFENSA DEL TFM

Universidad de Valladolid
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g Material docente

__g.1 Bibliografia basica

A través del campus virtual (http://campusvirtual.uva.es/)

_g.2 Bibliografia complementaria

A través del campus virtual (http://campusvirtual.uva.es/)

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

N/A

h. Recursos necesarios

Aulas del Edificio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, Campus Miguel Delibes.
Instalaciones del IOBA, Edificio IOBA, Campus Miguel Delibes.

Campus virtual de la Universidad de Valladolid.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1,5 Primer cuatrimestre (primera semana de febrero)

Bloque 2: “Desarrollo del proyecto de investigacion”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 28,5

a. Contextualizacion y justificacion

Lo mismo del punto 1.1.

b. Objetivos de aprendizaje

Lo mismo que en el punto 3.

c. Contenidos

Las lineas de investigacion sobre las cuales se podra realizar el trabajo de investigacion y sus profesores
responsables son las siguientes, agrupadas por Grupo de Investigacion Reconocido (GIR) de la UVa:

Grupo de Ingenieria Biomédica (GIR)

1. Detecciéon automatica de lesiones asociadas a la RD en retinografias, como exudados duros y lesiones
rojizas (Maria Garcia Gadafion)

2. Evaluacion automatica de la severidad de la RD en un paciente (Maria Garcia Gadafion)
3. Retinopatia diabética: estudio clinico y diagnostico por telemedicina (M. Isabel Lopez Galvez)

Grupo de Técnicas Opticas de Diagnéstico (GIR)

4. Biologia de la cicatrizacion corneal (M. del Carmen Martinez Garcia)

5. Estudio de los mecanismos reguladores del mantenimiento de la transparencia corneal (M. del Carmen
Martinez Garcia)

6. Fotometria: iluminacion y visién (Isabel Arranz de la Fuente y Beatriz Martinez Matesanz)

Universidad de Valladolid
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7. Tecnologia LED y su implicacion en las prestaciones visuales (Isabel Arranz de la Fuente y Beatriz
Martinez Matesanz)

Grupo de Superficie Ocular (GIR)

8. Biomarcadores de inflamacién ocular (Margarita Calonge Cano, Lidia Cocho Ardiles, Amalia Enriquez de
Salamanca Aladro, Maria J. Gonzalez Garcia, José M. Herreras Cantalapiedra y Alberto Lopez Miguel)

9. Desarrollo de modelos de estudio preclinico de la fisiopatologia de la superficie ocular (Yolanda Diebold
Luque, Sara Galindo de la Rosa y Laura Garcia Posadas)

10. Estudio de los efectos del estrés ambiental en la superficie ocular (Margarita Calonge Cano, Amalia
Enriquez de Salamanca Aladro, Maria J. Gonzalez Garcia y Alberto Lopez Miguel)

11. Inflamacién de la superficie ocular y lentes de contacto (Amalia Enriquez de Salamanca Aladro y Maria J.
Gonzalez Garcia)

12. Inflamacién ocular: nuevas dianas terapéuticas (Margarita Calonge Cano, Yolanda Diebold Luque, Amalia
Enriquez de Salamanca Aladro y José M. Herreras Cantalapiedra)

13. Inmunologia de la superficie ocular (Alfredo Corell Aimuzara y Roberto Reinoso Tapia)

14. Nanomedicina para el desarrollo de nuevas alternativas terapéuticas para la superficie ocular (Yolanda
Diebold Luque y Laura Garcia Posadas)

15. Optimizacion del diagndstico microbiolégico de las infecciones oculares (Roberto Reinoso Tapia)

16. Terapia celular e ingenieria de tejidos para la reconstrucciéon de la superficie ocular: estudios preclinicos
(Teresa Nieto Miguel, Marina Lépez Paniagua, Sara Galindo de la Rosa y Ana de la Mata Sampedro)

17. Terapia celular e ingenieria de tejidos para la reconstruccion de la superficie ocular: estudios clinicos
(Margarita Calonge Cano, José M? Herreras Cantalapiedra y M. Inmaculada Pérez Soto)

18. Estudio del dolor ocular agudo y crénico en patologias de la superficie ocular (Margarita Calonge Cano,
Amalia Enriquez de Salamanca Aladro y Eva Sobas Abad)

Grupo de Cirugia Refractiva y Rehabilitacion Visual

19. Cicatrizacion corneal y calidad visual tras cirugia refractiva (Miguel J. Maldonado Lépez)

20. Fiabilidad diagnéstica del instrumental utilizado en clinica e investigacion en ciencias de la vision (Miguel J.
Maldonado Lopez)

21. Nuevas estrategias de tratamiento de la fibrosis corneal (Miguel J. Maldonado Lopez)

22. Nuevas técnicas diagnodsticas en patologia corneal basadas en la medida de la bioimpedancia (Miguel J.
Maldonado Lopez)

23. Rehabilitacién de la lectura en pacientes con discapacidad visual (Laura Mena)

24. Aspectos psicosociales que afectan a la rehabilitacion de las personas con discapacidad visual (Laura
Mena)

Grupo de Glaucoma

25. Nuevas tecnologias para la medicion continua de la presion intraocular (Fernando Ussa Herrera)
26. Farmacogenética en Glaucoma (Fernando Ussa Herrera)
27. Evaluacion de la progresion campimétrica del dafio glaucomatoso (Fernando Ussa Herrera)

Grupo de Optometria

28. Diferencias anatomicas en miopia y cambios ultra-estructurales relacionados con el uso de lentes de
contacto (Raul Martin Herranz)

29. Investigacién en docencia en Optometria (Raul Martin Herranz)
30. Evaluacion de nuevas tecnologias en la exploracion oftalmica (Raul Martin Herranz)

Grupo de Retina (GIR)

Universidad de Valladolid
9de 12




Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2021-2022

Universidad deValladolid

31. Terapias avanzadas en patologias retinianas y del nervio oOptico. Terapia celular, terapia génica e
ingenieria tisular (J. Carlos Pastor Jimeno, Rosa M. Coco Martin, Ivan Fernandez Bueno, Girish K.
Srivastava y Ricardo Usategui Martin)

32. Desarrollo de modelos predictivos de riesgo de vitreorretinopatia proliferante (VRP). Biomarcadores de
riesgo (J. Carlos Pastor Jimeno y Salvador Pastor Idoate)

33. Neuroproteccion. Cicatrizacion y reparacion retiniana (J. Carlos Pastor Jimeno e Ivan Fernandez Bueno)

34. Estudios clinicos en patologias retinianas y del nervio 6ptico (Rosa M. Coco Martin y M. Rosa Sanabria
Ruiz-Colmenares)

35. Evaluacion de la seguridad y toxicidad de productos sanitarios oftalmoldgicos (J. Carlos Pastor Jimeno,
Ivan Fernandez Bueno y Cristina Andrés Iglesias)

36. Enfermedades raras, degenerativas y hereditarias de la retina (Rosa Coco Martin, lvan Fernandez Bueno,
Ricardo Usategui Martin y M. Rosa Sanabria Ruiz-Colmenares)

d. Métodos docentes

Trabajo practico tutorizado individual.

e. Plan de trabajo

Dedicacion del estudiante: El estudiante debera dedicar en promedio 15 horas de trabajo personal fuera del
aula por cada 10 horas presenciales.

f. Evaluacion

La evaluacion de esta asignatura tiene tres partes:
1. Superar el Seminario sobre SPSS en febrero a criterio de los profesores responsables.

2. Redaccién de una memoria, de extension maxima de 40 paginas, que habra de ser entregada a través
del campus virtual UVa, junto con el documento de visto bueno de los tutores, en las fechas que se
indiquen. Ademas, sera necesario realizar la solicitud de defensa y evaluacion del TFM a través de la sede
electrénica de la UVa. Normalmente, la entrega de la memoria y la solicitud de defensa se realizan 1-2
semanas antes de la fecha de examen.

Para la preparacién de la memoria, se deben incluir, al menos, los siguientes apartados:

e Breve Curriculum vitae del estudiante, de extension maxima de una pagina, donde aparezcan al
menos titulacion, situacion actual y méritos conseguidos durante el curso académico.

e Documento de Visto Bueno de los tutores firmado.

e Mencion explicita de que el proyecto del TFM tiene la aprobacion de la Comisién de Investigacion del
IOBA y, en su caso, del Comité Etico de Investigacion Clinica de la UVa y/o del Comité de Etica en
Experimentacion y Bienestar Animal (CEEBA) de la UVa. Ademas, deberan anexarse estos
documentos.

e Resumen en espafol y en inglés del TFM de extensiéon maxima de una péagina por cada idioma.

e Introduccién: redaccion de una revision de la literatura que constituya los antecedentes y el estado
actual del tema objeto del proyecto de investigacion. Debe incluir una justificacion del trabajo.

o Hipdtesis y objetivos: redaccién de la hipétesis del trabajo, el objetivo global que se plantea en el
mismo Y los objetivos concretos a desarrollar.

e Material y Métodos: descripcion de los materiales (células, animales, pacientes, software, etc.) y la
metodologia (técnicas de medida, criterios de eleccidon, métodos estadisticos, etc.) que se han usado
en el desarrollo del proyecto.

e Resultados: descripcion de los resultados obtenidos y tablas o figuras ilustrativas de los mismos.

e Discusion: contraste de los resultados con la literatura existente. Puede incluir las limitaciones
encontradas durante el desarrollo del trabajo.
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e Conclusiones: redacciéon esquematica de la/las conclusion/nes a las que se haya llegado tras analizar
y contrastar los resultados. Las conclusiones no son un resumen de los resultados.

e Bibliografia: lista de los articulos consultados y revisados que, en ningun caso, superara las 30 citas.

Adicionalmente se pueden incluir indice, lista de abreviaturas, lista de tablas y figuras, y anexos con la
documentacién que se considere oportuna en el contexto del trabajo (por ejemplo, modelo de
consentimiento informado, modelo de encuesta, etc.).

3. [Exposicion oral del trabajo realizado ante un Tribunal designado cada afio y compuesto por tres
profesores del Master con titulo de doctor (Comisién Evaluadora).

El estudiante hara una presentacién oral de un maximo de 10 minutos, en la que se permitira el uso de
medios audiovisuales e informaticos. Sera una sesién publica en la que el estudiante defendera su TFM
ante una Comisién Evaluadora compuesta por tres miembros. Seguira un turno de preguntas relativas al
trabajo por parte de cada miembro de la Comisidn, que el estudiante tendra que contestar. El turno de
preguntas para cada estudiante sera como maximo 10-15 minutos. El Presidente de la Comision
Evaluadora hara publica la calificacion de los trabajos al finalizar el acto académico, tal y como se recoge
en el punto 5 del Reglamento de la Universidad de Valladolid sobre la elaboracion y la evaluacién del TFM.

g Material docente

__g.1 Bibliografia basica

En el campus virtual (http://campusvirtual.uva.es/)

_g.2 Bibliografia complementaria

En el campus virtual (http://campusvirtual.uva.es/)

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

h. Recursos necesarios

Instalaciones del IOBA, Edificio IOBA, Campus Miguel Delibes.

i. Temporalizaciéon

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

28,5 Anual

5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

Trabajo practico tutorizado de forma individual.
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6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

o | HORAS |  ACTIVIDADES NO PRESENCIALES | HORAS
Clases practicas de aula (seminarios) 2h/1rges Estudio y trabajo auténomo individual 600
Seminario de estadistica 15
Tutorias individualizadas 100
Evaluacion 20

Total presencial 150 Total no presencial 600
TOTAL presencial + no presencial 750

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor.

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Autoevaluacion 5% Monitorizacion de la progresion en la adquisiciéon de

conocimientos y aprendizaje.

Realizacién del ejercicio practico para monitorizar la
Seminario de estadistica 5%, capacidad de analisis de un estudio estadistico.

Presentacién de un trabajo escrito que incluya los
apartados descritos en el punto 4.f., sobre el

. . royecto de investigacion que haya desarrollado con
Memoria escrita 50% gu t)(Jtor. g g y

Se analizara el % de plagio en la memoria con las
herramientas del campus virtual.

Presentaciéon oral publica, de 10 minutos, de los
puntos principales del proyecto de investigacion
desarrollado ante un ftribunal de profesores del
master.

Defensa oral 40%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

o ElI TFM sera evaluado atendiendo a los siguientes criterios, segun el Reglamento de la
Universidad de Valladolid sobre la elaboracion y la evaluacién del TFM: presentacion y
estructura, claridad y pertinencia de los contenidos, originalidad y caracter innovador,
integracion de competencias y contenidos trabajados en el master, caracter reflexivo y
argumentacion interna, manejo de bibliografia especializada, calidad de la exposicion oral,
seguridad en la defensa y utilizacion de recursos de apoyo a la comunicacion.

e Convocatoria extraordinaria:
o Los mismos criterios que en la convocatoria ordinaria

8. Consideraciones finales

Es necesario superar la evaluacion de esta asignatura para obtener el Titulo de Master.
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