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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Durante el semestre se realizara un trabajo consistente en un proyecto en el que se manejaran todas las variables
de la proyectacion arquitecténica, desde la generacion de la idea y su conceptualizacién, avanzando en su con-
crecidn arquitectonica, precisando en su definicidon y aproximandose a su realidad fisica. En este trayecto se
requiere la integracion de la totalidad de las disciplinas que intervienen en la materializacion del objeto arquitec-

ténico.
Esta asignatura optativa complementa la formacién en el proceso del proyecto, manejando una herramienta de

ayuda en el disefio, calculo y analisis de estructuras, asi como la elaboracién de la documentacion técnica ne-

cesaria para describir un proyecto arquitectonico.

1.2 Relacioén con otras materias

Las distintas materias confluyen en un mismo ejercicio que se desarrolla como Taller Integrado, donde se traba-
jara en un proyecto propuesto de forma coordinada entre las asignaturas obligatorias, con el objetivo de que el

estudiante realice la aplicacion practica de los conocimientos adquiridos en las otras areas.
Esta asignatura se integra dentro del Médulo técnico, junto con las asignaturas de Técnicas de restauracion y

conservacion y Eficiencia energética del edificio y su entorno urbano Il. Todas ellas profundizan en los aspectos

técnicos necesarios para desarrollar un proyecto arquitecténico.

1.3 Prerrequisitos

El estudiante debe estar familiarizado con los principios basicos de la estatica analitica y grafica, de la Teoria de
la Elasticidad y Resistencia de Materiales, asi como en el calculo, andlisis y construccion de las estructuras de
hormigén armado, acero laminado y madera. Estos temas se abordan en las asignaturas desarrolladas durante

el grado en Fundamentos en Arquitectura, Estructuras de Edificacion |, Il y Il y Mecanica del Suelo.

2. Competencias

2.1 Basicas

B1. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

B2. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con

su area de estudio.
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B3. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabili-
dades

B4. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades.

B5. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un

modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

2.2 Generales

G1. Conocer los métodos de investigacion y preparacion de proyectos de construccion.

G2. Crear proyectos arquitectonicos que satisfagan a su vez las exigencias estéticas y las técnicas y los requisi-
tos de sus usuarios, respetando los limites impuestos por los factores presupuestarios y la normativa sobre
construccion.

G3. Comprender la profesion de arquitecto y su funcién en la sociedad, en particular, elaborando proyectos que

tengan en cuenta los factores sociales.

2.3 Especificas

E1. Aptitud para concebir, calcular, disefar, integrar en edificios en edificios y conjuntos urbanos y ejecutar Es-

tructuras de Edificacion.

3. Objetivos

- Familiarizarse con la interface del software de calculo con estructuras.

- Comprender el procedimiento de andlisis del programa.

- Combinar el analisis con el disefio de una estructura.

- Entender la importancia de la geometria de la estructura.

- Manejar, manipular y editar la entrada de datos.

- Analizar e interpretar correctamente los resultados que arroja el programa.

-  Extraery editar la informacién proporcionada por el programa, memoria y planos.

- Elaborar la documentacion técnica que define la estructura de los proyectos arquitectonicos.

4. Contenidos y bloques tematicos

Bloque 1: Hormigén Armado Carga de trabajo en créditos ECTS 2,5

Bloque 2: Acero Laminado y Madera Carga de trabajo en créditos ECTS 2,5

a. Contextualizacion y justificacion

Es una de las asignaturas optativas del médulo técnico que complementa la formacién del estudiante para habi-
litarle en el ejercicio de la profesion de Arquitecto. Profundiza en el manejo de programas que permiten el analisis,

disefio y calculo de estructuras de hormigdn armado, fabrica de ladrillo, acero laminado y madera que soportan
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los edificios. También muestra la elaboracién de la documentacion técnica que tiene que acompafar a los pro-

yectos de edificacion.

b. Objetivos de aprendizaje

Que el estudiante adquiera conocimientos y habilidades para operar con software de analisis de estructuras de
hormigén armado, fabrica de ladrillo, acero laminado y madera. Entender este tipo de software como una herra-
mienta de ayuda para el disefio de estructuras. Elaboracion de la documentacién técnica, memoria y planos, que

tienen que acompaniar a los proyectos de edificacion.

c. Contenidos

LECCION
HORMIGON ARMADO: INTRODUCCION
1 1.- Descripcion general de la interface del programa.

2.- Funcionamiento del software, método de rigidez y discretizacion.
3.- Descripcion edificio a analizar.

HORMIGON ARMADO: ENTRADA DE DATOS
1.- Introduccion datos generales, normativa y tipo de materiales.
2.- Introduccion de plantas y grupos.
3.- Introduccién de pilares y pantallas.

2 4.- Introduccion de vigas y muros.

5.- Introduccién de pafios y forjados.

6.- Introduccion de escaleras.

7.- Introduccién de cargas.

8.- Introduccion de elementos de cimentacion.

HORMIGON ARMADO: CALCULO Y ANALISIS DE RESULTADOS
3 1.- Calculo de la estructura: cimentacion, viento, fuego.

2.- Andlisis e interpretacion de resultados: envolventes y errores.

3.- Edicién y optimizacion de la estructura.

HORMIGON ARMADO: LISTADOS Y PLANOS DE OBRA

4 1.- Obtencién y edicién de la memoria y listados de calculo.
2.- Obtencidn y edicion de los planos de obra.

ACERO Y MADERA: INTRODUCCION

5 1.- Descripcion general de la interface del programa.
2.- Funcionamiento del software, método de rigidez y discretizacion.
3.- Descripcion edificio a analizar.

ACERO Y MADERA: ENTRADA DE DATOS
1.- Introduccion datos generales, normativa y tipo de materiales.
2.- Introduccion de nudos.
3.- Introduccion de vinculaciones.
6 4.- Introduccién de barras.
5.- Introduccion de arriostramientos.
6.- Introduccion de coeficientes de pandeo y limitaciones de flecha.
7.- Introduccién de cargas.
8.- Introduccion de elementos de cimentacion: placas de anclaje.

ACERO Y MADERA: CALCULO Y ANALISIS DE RESULTADOS

1.- Calculo de la estructura: cimentacion, viento, fuego.

7 2.- Andlisis e interpretacion de resultados: envolventes y errores.
3.- Edicién y optimizacion de la estructura.

4.- Uniones.

ACERO Y MADERA: LISTADOS Y PLANOS DE OBRA
8 1.- Obtencién y edicion de la memoria y listados de calculo.
2.- Obtencidn y edicién de los planos de obra.

d. Métodos docentes
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UVa

ACTIVIDADES FORMATIVAS HORAS %
PRESENCIALES
Clases tedricas Leccion magistral. Expositiva. 10 8,0

Realizacién de practicas orientadas o para la eva-
luacién de conocimientos concretos sobre los te-
mas expuestos en las clases tedricas. Versaran
Clases practicas sobre la evaluacion de acciones, calculo de solici-
taciones, tensiones y deformaciones en estructu-
ras de barras, arcos, celosias triangulares, vigas y
pérticos de edificacion.

Aprendizaje cooperativo/ estudio de casos. Di-
sefio de una estructura sencilla para la evaluacion
de cargas y calcular los esfuerzos que soporta
mediante el uso de un programa informatico.

Seminario/ taller

Laboratorio Practica experimental. 40 32,0
Tutoria Atencién personalizada.
Evaluacién, examen Prueba escrita o dibujada.

NO PRESENCIALES

. . . A Estudiar apuntes y/o libro con el temario de la
Estudio y trabajo auténomo individual asignatura.p y 40 32
Trabajos, proyectos, seminarios, practi- | Realizacion de los trabajos planteados en semina- 30 24
cas rio, taller, practicas en aula.
Estudiar, analizar y comprender informacién com-
Consultas bibliograficas/ otras plementaria: libros, articulos, normativa, docu- 5 4
mentacion web y otros.
Total 125 100

e. Plan de trabajo

Esta asignatura esta orientada directamente a la practica profesional, asi como a adquirir habilidades en el ma-
nejo de programas de calculo y analisis de estructuras. Todas las clases se desarrollaran en un aula con orde-
nadores, con el objetivo de familiarizarse con su uso habitual para el desarrollo de la profesién. En funcion del

numero de matriculados se trabajara individualmente o en equipos integrados por dos personas.

Los estudiantes deberan disefiar, calcular y analizar la estructura de dos edificios, uno de tipo residencial con
luces moderadas y estructura de hormigén armado, y otro cultural, comercial o deportivo de grandes luces y
estructura de acero laminado. El edificio sera propuesto por el o los estudiantes para su aprobacion por parte del

profesor.

El trabajo se desarrollara individualmente o en equipo en las sesiones de taller, con exposiciones en publico
cuando asi lo requiera, y el apoyo del profesor. En las fechas sefialadas se debera realizar la entrega, que
consistira en los archivos generados por el programa de calculo, asi como la memoria y los planos en formato
pdf.

El profesor de la asignatura atendera en horario extraescolar a los estudiantes que asi lo soliciten de acuerdo al

horario publicado, asi como por correo electronico.

f. Evaluacion
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Para superar la asignatura habra que seguir el desarrollo normal del curso y aprobar la parte practica con no

menos de 5 puntos. En caso de no seguir el curso o no realizar la parte practica se realizard un examen final

extraordinario que consistira en el disefio, calculo y andlisis de un edificio propuesto para tal efecto que durara

cuatro horas. Habra que entregar los archivos de calculo, asi como los planos y la memoria de calculo en formato
pdf.

g. Bibliografia basica

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo (BOE 28/03/2006), por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion.

= DB-SE Seguridad Estructural

= DB-SE-AE Acciones en la edificacion

= DB-SE-C Cimientos

= DB-SE-A Acero

= DB-SE-F Fabrica

= DB-SE-M Madera

= DB-SI Seguridad en caso de incendio

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio (BOE 22/08/2008), por el que se aprueba la instruccion de hor-
migon estructural (EHE-08).

REAL DECRETO 751/2011, de 27 de mayo (BOE 23/06/2011), por el que se aprueba la Instruccion de Acero
Estructural (EAE).

Garcia, Alvaro, Moran, Francisco y Juan Carlos Arroyo. Jiménez Montoya. Hormigén armado. Barcelona:
Gustavo Gili, 2009.

Bibliografia complementaria

Cervera, Miguel y Elena Blanco. Mecanica de estructuras. Libro 1: Resistencia de materiales. Barcelona:
Edicions UPC, 2002.

Cervera, Miguel y Elena Blanco. Mecanica de estructuras. Libro 2: Métodos de analisis. Barcelona: Edicions
UPC, 2002.

Gere, James M. Resistencia de materiales. Madrid: Thomson, 2002.

Ortiz, Luis. Resistencia de materiales. Madrid: Mac-Graw-Hill, 2007.

Timoshenko, S.P. y D.H. Young. Teoria de las Estructuras. Bilbao: Urmo s.a. de ediciones, 1981.

Ortiz, Luis. Elasticidad. Madrid: Mac-Graw-Hill, 1998.

Rodriguez-Avial, Fernando. Resistencia de Materiales. Madrid: Bellisco, 1990.

Timoshenko, S.P. y J.N. Goodier. Teoria de la Elasticidad. Bilbao: Urmo s.a. de ediciones, 1975.

Recursos necesarios

Segun la estimacion de estudiantes habra un grupo de teoria y un grupo de seminarios. Las clases de teoria y

practica se impartiran en un aula informatica (14) cuyos ordenadores tengan instalado el programa.

En principio sélo se requiere un profesor.

Cuadro de profesores

Profesor Asignacion Correo-e
Teori

Gamaliel CDOC e?n.a gamaliel.lopez@uva.es
Practica

m Universidad de Valladolid
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Pagina web de la asignatura

Consultar en la pagina web de la titulacion.

Repositorio documental ETSAV

— Repositorio documental de la ETSA de Valladolid

(w)

Enlaces

—  http://www.aq.upm.es/Instituciones/jherreralinicio.html

j. Temporalizacion

A CARGA PERIODO PREVISTO
HEELE AL AT ECTS DE DESARROLLO
1.- Hormigén armado y fabrica de ladrillo 25 8 semanas
2.- Acero laminado y madera 25 7 semanas

El primer dia de clase se facilitara un cronograma detallado por semanas del desarrollo del contenido de la

asignatura.

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

ACTIVIDADES FORMATIVAS HORAS %
PRESENCIALES
Clases tedricas Leccién magistral. Expositiva. 10 8,0
Realizacién de practicas orientadas o para la eva-
luacién de conocimientos concretos sobre los te-
mas expuestos en las clases tedricas. Versaran
Clases practicas sobre la evaluacién de acciones, célculo de solici-
taciones, tensiones y deformaciones en estructu-
ras de barras, arcos, celosias triangulares, vigas y
pérticos de edificacion.
Aprendizaje cooperativo/ estudio de casos. Di-
Seminariol taller sefio de una estructura sencilla para la evaluacion
de cargas y calcular los esfuerzos que soporta
mediante el uso de un programa informatico.
Laboratorio Practica experimental. 40 32,0
Tutoria Atencién personalizada.
Evaluacion, examen Prueba escrita o dibujada.
NO PRESENCIALES
. . . T Estudiar apuntes y/o libro con el temario de la
Estudio y trabajo auténomo individual ! 40 32
asignatura.
Trabajos, proyectos, seminarios, practi- | Realizacion de los trabajos planteados en semina- 30 24
cas rio, taller, practicas en aula.
Estudiar, analizar y comprender informacién com-
Consultas bibliograficas/ otras plementaria: libros, articulos, normativa, docu- 5 4
mentacion web y otros.
Total 125 100

6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

UVa

Universidad de Valladolid
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ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS | ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas 10 Estudio y trabajo auténomo individual 50
Clases practicas Estudio y trabajo auténomo grupal 20
Laboratorios 40 Consultas bibliograficas/otras 5
Practicas externas, clinicas o de

campo

Seminarios

Otras actividades/evaluacién

Total presencial 50 Total no presencial 75
ACTIVIDADES PRESENCIALES % ACTIVIDADES NO PRESENCIALES %
Clases tedricas 8,0 Estudio y trabajo auténomo individual 40
Clases practicas Estudio y trabajo auténomo grupal 16
Laboratorios 32,0 Consultas bibliograficas/otras 4
Practicas externas, clinicas o de
campo
Seminarios

Otras actividades/evaluacién

Total presencial 40% Total no presencial 60%

7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

CONVOCATORIA ORDINARIA

2 practicas sobre 5 puntos cada una. Se

. - o aprueba sumando un total de 5 puntos entre
Trabajos practicos 100% ambas, obteniendo al menos 2 puntos en cada
una de ellas.
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Examen tedrico 100% Examen sobre 10 puntos. Se aprueba con un 5.

8. Consideraciones finales

Esta guia docente se ha redactado atendiendo a los siguientes requisitos:

=  Cumplimiento de la directiva europea de arquitectura.
=  Adaptacion al espacio europeo de educacion superior definido en la declaraciéon de Bolonia.
= Adecuacion a los principios establecidos en la Ley de Ordenacion de la Edificacion [LOE].
=  Observancia del Codigo Técnico de la Edificacion [CTE].
» Mantenimiento de la capacidad técnica del arquitecto espafiol para ejercer globalmente las funciones propias del

perfil de edificacion.
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