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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Esta materia se ubica en el primer curso del Grado por ser basica para la organizacion del pensamiento y dar
capacidad de planteamiento y célculo a las asignaturas técnicas de cursos superiores.

1.2 Relacion con otras materias

Sirve de fundamento para el desarrollo de las materias relacionadas con el mdédulo técnico (Estructuras,
Construccion e Instalaciones).

1.3 Prerrequisitos

Es altamente recomendable que el alumno comprenda y maneje con soltura las siguientes herramientas
matematicas:

- vectores: sus propiedades y operaciones

- geometria y trigonometria

Ademas, debe estar familiarizado con los conceptos de calculo diferencial e integral basico

Es conveniente para el mejor entendimiento de algunos planteamientos, que el alumno conozca y entienda las
bases de la cinematica y dinamica de la particula que se imparten en las asignaturas de Fisica de Bachillerato.

2. Competencias

2.1 Generales

G1. Aptitud para crear proyectos arquitectonicos que satisfagan a su vez las exigencias estéticas y las técnicas.

G2. Conocimiento adecuado de la historia y de las teorias de la arquitectura, asi como de las artes, tecnologia y
ciencias humanas relacionadas.

G7. Conocimiento de los métodos de investigacion y preparacion de proyectos de construccion.

G8. Comprension de los problemas de la concepcion estructural, de construccidn y de ingenieria vinculados con
los proyectos de edificios.

G9. Conocimiento adecuado de los problemas fisicos y de las distintas tecnologias, asi como de la funcién de los
edificios, de forma que se dote a éstos de condiciones internas de comodidad y de proteccion de los factores
climaticos.

G10. Capacidad de concepcidn para satisfacer los requisitos de los usuarios del edificio respetando los limites
impuestos por los factores presupuestarios y la normativa sobre construccion.

G11. Conocimiento adecuado de las industrias, organizaciones, normativas y procedimientos para plasmar los
proyectos en edificios y para integrar los planos en la planificacion.

2.2 Especificas

E7. Conocimiento adecuado y aplicado a la arquitectura y al urbanismo de los principios de la mecanica general, la
estatica, la geometria de masas y los campos vectoriales y tensoriales.

E8. Conocimiento adecuado y aplicado a la arquitectura y al urbanismo de los principios de termodinamica,
acustica y optica.

E9. Conocimiento adecuado y aplicado a la arquitectura y al urbanismo de los principios de mecanica de fluidos,
hidraulica, electricidad y electromagnetismo.
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3. Objetivos

Idealmente la asignatura deberia tener por objetivo la aplicacion a la arquitectura y al urbanismo los principios de la
mecanica general, la estatica, la geometria de masas y los campos vectoriales y tensoriales; los principios de
termodinamica, acustica y Optica; los principios de mecanica de fluidos e hidraulica, la electricidad y el
electromagnetismo.

Dada la limitacion temporal de la asignatura, los objetivos se centran en la aplicaciéon de determinados
conocimientos fisicos para la resolucién de problemas propios del entorno de la arquitectura y el urbanismo.
Concretamente se trata de capacitar al alumno para:

- Resolver problemas de estéatica basica (sélido rigido y estructuras sencillas en el plano)

- Resolver problemas de hidrostatica e hidrodinamica basica.

- Resolver problemas sencillos de dilatacién de materiales, transmisién de calor y psicrometria

4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: Mecanica: Estéatica

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

Inicialmente el bloque se basa en los conocimientos que los alumnos han podido adquirir en el bachillerato; se
actualizan y se completan hasta alcanzar el nivel que se estima conveniente para los estudios de arquitectura y
para poder afrontar las asignaturas de calculo de estructuras.

b. Objetivos de aprendizaje

Manejar con soltura los conceptos fundamentales de la estatica del sélido rigido y calcular, con magnitudes
vectoriales, las resultantes de fuerza y momento de un sistema de vectores. Comprender y calcular las fuerzas en
las barras de estructuras triangulares isostaticas por medios analiticos y graficos.

c. Contenidos

-Actualizacion de los contenidos del Bachillerato: cinematica y algebra vectorial (suma y descomposicion de
vectores).

-Sistemas de vectores deslizantes: Momento respecto de un punto y respecto de un eje. Teorema Fundamental de
los Momentos y Teorema de Varignon. Fuerzas distribuidas: momentos de inercia. Magnitudes fundamentales y
sistemas de medida. Homogeneidad dimensional.

-Estatica del sdlido rigido: Los Principios de Newton. Resultante de dos y tres fuerzas concurrentes.
Descomposicién de fuerzas. Sistemas equivalentes fuerza-momento. Diagrama de Sdlido-libre.

-Estatica grafica: Poligono sumatorio y funicular. Reduccion de un sistema: casos particulares. Armaduras planas:
métodos de los nudos, de Maxwell-Cremona y de las secciones.

d. Meétodos docentes
Ver Punto 5

e. Plan de trabajo

Se sigue el horario del curso.

f. Evaluacion

Con el resto de los temas, al final del curso, por medio de ejercicios de razonamiento y calculo. Ademas, en el
bloque de Mecanica, se realizan tres practicas puntuables siendo la primera directamente relacionada con la
estatica del solido rigido y las otras dos con la resolucion de estructuras articuladas (puentes, cubiertas...).
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g Material docente

__g.1 Bibliografia basica
Beer, Ferdinand P., and E. Russell Johnston. Mecanica Vectorial Para Ingenieros. Estatica . 6a ed. Madrid [etc:
MacGraw-Hill. Print.

Meriam, J. L., and L. G. Kraige. Estatica . 32 ed. Barcelona: Reverté. Print.

~g.2 Bibliografia complementaria

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOCQC), ...)
Apuntes de clase. Videos docentes disponibles en el Campus Virtual

h. Recursos necesarios

Plataforma Moodle en el campus virtual de la Universidad de Valladolid (http://www.uva.es — campus virtual), con
material de apoyo necesario para el seguimiento de la asignatura: hojas de problemas, documentos, simulaciones
y applets, avisos, informacion,...

Bloque Mecanica de fluidos
2:

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

Con este bloque se pretende preparar al alumno para las asignaturas de cursos superiores de Construccion e
Instalaciones, asi como en la parte de Proyectos, en lo que se refiere a bajantes, saneamiento, acometidas de
agua y cubiertas. Asi mismo este bloque enfrenta al alumno con los calculos de fuerzas distribuidas que
posteriormente vera en estructuras y cimentaciones.

b. Objetivos de aprendizaje

Comprender la estatica y dinamica basica de fluidos, aplicando las ecuaciones fundamentales de la estatica de
fluidos y de Bernoulli al entorno de la edificacion y de las conducciones de fluidos.

c. Contenidos

-Estatica de fluidos: Ecuacion fundamental en la estatica de fluidos. Mandmetros. Fuerzas sobre superficies
sumergidas en un fluido. Principio de Arquimedes: flotacion.

-Dinamica de fluidos: Ecuaciéon de continuidad. Ecuacion de Bernoulli: aplicaciones. Fluidos reales. Grafico de
alturas. Flujo en canales abiertos.

d. Meétodos docentes

Ver Punto 5

e. Plan de trabajo

Se sigue el horario del curso.

f. Evaluacion

Con el resto de los temas, al final del curso, por medio de ejercicios de razonamiento y calculo. Ademas en el
bloque de Mecanica de Fluidos se realiza una practica puntuable.
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g Material docente

Se considera de gran importancia que el alumno elabore su propio material de estudio a partir de los apuntes de
clase. Dada la “sencillez” de los contenidos impartidos, en general los libros de texto existentes exceden en
nomenclatura y forma de exposicién a los contenidos abordados en el contexto de esta seccion tematica.

__g.1 Bibliografia basica
Streeter, V.L. Mecanica de fluidos. Ed. McGraw, 1992.

Giles, R. V. Mecanica de Fluidos e Hidraulica. Schaum Mc Graw-Hill, 2003.

~g.2 Bibliografia complementaria

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)
Apuntes de clase. Videos docentes disponibles en el Campus Virtual

h. Recursos necesarios

Plataforma Moodle en el campus virtual de la Universidad de Valladolid (http://www.uva.es — campus virtual), con
material de apoyo necesario para el seguimiento de la asignatura: hojas de problemas, documentos, simulaciones
y applets, avisos, informacion,...

Bloque Calory psicrometria

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacidn y justificacion

Este bloque prepara al alumno para las asignaturas de cursos superiores de Construccion e Instalaciones en los
temas referentes a la transmision de calor, aislamiento, acondicionamiento y condensaciones.

b. Objetivos de aprendizaje

Comprender los mecanismos de transmisién de calor por conveccion y conducciéon en muros multilaminares para
determinar el aislamiento térmico. Comprender los problemas conceptuales y practicos del vapor de agua en la
edificacién, en particular por lo que respecta a climatizacion y posibles condensaciones.

c. Contenidos

-Termometria y calorimetria: Temperatura y sus escalas de medicion. Los gases ideales y el termémetro de gas.
Dilatacién lineal de solidos. Dilatacion en superficie y volumen. Fatigas térmicas. Teoria del calor especifico.
Calores molares. Equivalencia mecanica de la caloria. Calores latentes.

-Transmision de calor: Ley de Fourier. Conduccion a través de paredes planas simples y compuestas. Conduccion
a través de paredes cilindricas y esféricas. La conveccion: Ley de Newton-Richmann..

-Psicrometria: Los gases reales: superficies de estado. Humedad absoluta y relativa. La carta psicrométrica. La
ebullicion. Procesos elementales de acondicionamiento. Las barreras de vapor.

d. Meétodos docentes
Ver Punto 5

e. Plan de trabajo

Se sigue el horario del curso.

f. Evaluacién
Con el resto de los temas, al final del curso, por medio de ejercicios de razonamiento y calculo. Ademas, en el
bloque de Termologia se realiza una practica puntuable.
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g Material docente

Se considera de gran importancia que el alumno elabore su propio material de estudio a partir de los apuntes de
clase. Dada la “sencillez” de los contenidos impartidos, en general los libros de texto existentes exceden en
nomenclatura y forma de exposicién a los contenidos abordados en el contexto de esta seccion tematica.

_g.1 Bibliografia basica

Sears, F.W. Mecanica, Calor y sonido. Ed. Aguilar, 1980.
Serway, R. A. Fisica para ciencias e ingenierias. Ed. Thomson, 2005.
Mijeev & Mijeeva. Fundamentos de termotransferencia. Ed. Mir, 1979.

~g.2 Bibliografia complementaria

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)
Apuntes de clase. Videos docentes disponibles en el Campus Virtual

h. Recursos necesarios

Plataforma Moodle en el campus virtual de la Universidad de Valladolid (http://www.uva.es — campus virtual), con

material de apoyo necesario para el seguimiento de la asignatura: hojas de problemas, documentos, simulaciones
y applets, avisos, informacion,...

i. Temporalizacidon por bloques tematicos

Bloque 1: Mecanica 3 5 semanas
Bloque 2: Mecanica de fluidos 3 5 semanas
Bloque 3: Calor y psicrometria 3 5 semanas
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Actividad Metodologia

Clase magistral, participativa, para exponer a los alumnos los conceptos y
contenidos de cada uno de los bloques tematicos. Ocasionalmente se propondra
Clase de teoria algun método docente alternativo que implique la participacion directa de los
alumnos (por ejemplo preparacién y exposicion de algunos conceptos para los
companieros).

Algunos temas se abordaran proponiendo a los alumnos estudio personal y trabajo
(orientado) previo a la sesién en el aula. Es decir, se planteara un aprendizaje
centrado en el alumno. La sesién de aula se desarrollara en funcion del trabajo
previo realizado por los alumnos.

Sesiones dedicadas a la resolucion de problemas y cuestiones, dirigida por el
profesor y con participacion de los alumnos. Los enunciados de los problemas
estaran a disposicion de los alumnos en el Campus varios dias antes de que se
resuelvan en el aula para que los alumnos puedan intentar hacerlos previamente y
puedan exponer las dificultades encontradas en las sesiones de resolucion de
problemas. En general, el profesor indicara de una sesién para otra qué problemas
se abordaran en la siguiente sesion de resolucion de problemas.

Aprendizaje
mediante aula
invertida

Clase practica de
aula

Las practicas se realizan en parejas que se formaran al principio de la docencia de
la asignatura.

El calendario de practicas por grupos se publicara en el Campus al inicio de la
asignatura.

Cada sesion de practicas es una prueba puntuable en la cual el alumno, en
trabajo colaborativo con otro alumno, debe resolver ejercicios relacionados con los
conceptos fisicos estudiados en cada bloque.

Al concluir cada sesion de practicas los alumnos entregaran al profesor el trabajo
con los célculos y resultados obtenidos para el problema planteado en dicha
sesion. Todo lo que se haga debera estar debidamente explicado.

Practicas
[Evaluacién
continua

El objetivo de estas sesiones es fomentar el estudio sistematico de la asignatura,
para favorecer la asimilacion de contenidos de forma sucesiva. Asi mismo se
pretende favorecer el trabajo colaborativo, en este caso, grupos de dos personas.
Por ultimo, es una forma de familiarizar al alumno con la resolucion autébnoma de
problemas, tal y como tendra que hacer en la prueba final escrita.

6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

D RESENCIALES & DISTANGIAG, | HORAS | ACTIVIDADES NO PRESENCIALES | HORAS
Clases tedricas 45 Estudio y trabajo auténomo 135
Clases problemas 30
Practicas/evaluacion continua 15

Total presencial 90 Total no presencial 135
TOTAL presencial + no presencial 225

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor para otro grupo presente en el aula.
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7. Sistema y caracteristicas de la evaluacidn
Criterio: cuando al menos el 50% de los dias lectivos del cuatrimestre transcurran en normalidad, se asumiran
como criterios de evaluacion los indicados en la guia docente. Se recomienda la evaluaciéon continua ya que
implica minimizar los cambios en la adenda.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Se realizan cinco practicas puntuables,
repartidas homogéneamente a lo largo del
cuatrimestre. Con estas sesiones se pretende
fomentar el estudio continuo de la asignatura y
la calificacion obtenida se corresponde con la
evaluacion continua de la asignatura.

Practicas/Evaluacion Continua 25%

Constara de dos partes: resoluciéon de
cuestiones numéricas y tedricas (entre 50% y
60% del examen), y un problema de calculo
mas extenso (entre 50% y 40% del examen).
Duracion maxima aproximada 4h, con
descanso de 10 minutos entre ambas partes.

Examen final escrito 75%

Adicionalmente, los profesores se reservan el derecho de mayorar la puntuacién de los alumnos hasta un

maximo de 0,4 puntos en funcién de su participacion, actitud y rendimiento a lo largo del curso.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Para evaluar las practicas se tendra en cuenta tanto el trabajo desarrollado por el estudiante a lo largo
de la sesion de practicas como el informe, con los calculos realizados, que entregara al profesor al
concluir cada una de las sesiones de trabajo. Es imprescibdible que TODO lo que se haga quede
debidamente explicado textualmente, de lo contrario, no se corregira la practica.

e Para aprobar la asignatura, tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria, el alumno
debe obtener en el examen final escrito una calificacién, al menos, de 4 sobre10 puntos.

e La calificacion final de la asignatura, tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria,
viene dada por la suma ponderada de las practicas de laboratorio (25%) y el examen final (75%),
debiendo el estudiante obtener una suma igual o mayor que el 50% de la nota total para aprobar la
asignatura.

8. Consideraciones finales

Es importante que el alumno sea consciente de que, tanto en la convocatoria ordinaria como en la
extraordinaria, en caso de no realizar las practicas puntuables (evaluacidon continua), necesitara obtener
una nota minima de 6,6 en el examen escrito final, pues este tiene un peso del 75% en la nota final de la

asignatura. El abandono de la evaluacion continua supone un handicap a la hora de aprobar la asignatura.
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