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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Asignatura obligatoria del Titulo de Master en Ingenieria Quimica de la Universidad de Valladolid. Tiene una
extension de 6 ECTS (2,4 ECTS presenciales y 3,6 ECTS no presenciales). Se imparte en el primer cuatrimestre

del primer curso.

1.2 Relacién con otras materias

La asignatura pertenece al médulo “Ingenieria de Procesos y Producto”. La asignatura aborda los conocimientos
bésicos necesarios para que el titulado en el Master en Ingenieria Quimica incorpore criterios de sostenibilidad,

seguridad y gestién ambiental en el disefio y operacion de procesos industriales.

1.3 Prerrequisitos

No existe ningun requisito previo para cursar la asignatura.
Los alumnos deberan tener conocimientos basicos de disefio y operacion de procesos industriales y tratamiento de

emisiones y residuos.
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2. Competencias

2.1 Generales

CG02. Concebir, proyectar, calcular, y disefiar procesos, equipos, instalaciones industriales y servicios, en el
ambito de la ingenieria quimica y sectores industriales relacionados, en términos de calidad,
seguridad, economia, uso racional y eficiente de los recursos naturales y conservacion del medio
ambiente.

CG06. Tener capacidad de analisis y sintesis para el progreso continuo de productos, procesos, sistemas y
servicios utilizando criterios de seguridad, viabilidad econdmica, calidad y gestion medioambiental.

CG11. Poseer las habilidades del aprendizaje autbnomo para mantener y mejorar las competencias propias
de la ingenieria quimica que permitan el desarrollo continuo de la profesion.

2.2 Especificas

CEPO6. Disefar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral de
suministros y residuos, solidos, liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacién
de sus impactos y de sus riesgos.
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3. Objetivos

El objetivo general de la asignatura es que el alumno conozca y aplique herramientas que permitan incorporar

criterios de sostenibilidad, seguridad y gestién ambiental en el disefio y operacién de procesos industriales.

Los objetivos especificos de la asignatura son los siguientes:

e Proponer alternativas de prevencion de la contaminacién en procesos industriales.

e Determinar los principales riesgos sobre la salud y el medio ambiente de los procesos industriales.

e Aplicar herramientas para la evaluacion de riesgos ambientales.
e Conocery aplicar herramientas para evaluar la carga ambiental de un proceso o producto.

e Incorporar criterios de sostenibilidad en el disefio de procesos industriales.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: Seguridad, Ambiente y Salud

Carga de trabajo en créditos ECTS: 6

a. Contextualizacion y justificacion

Materia Obligatoria del Titulo de Master en Ingenieria Quimica. La asignatura tiene una extension de 6 ECTS
(2,4 ECTS presenciales y 3,6 ECTS no presenciales). Se imparte en el primer cuatrimestre del primer curso.
Pertenece al Médulo “Ingenieria de Procesos y Producto”.

En la asignatura se abordan los conocimientos basicos necesarios para que el titulado en el Master en
Ingenieria Quimica tenga en cuenta criterios de sostenibilidad, seguridad y gestion ambiental en el disefio y

operacién de procesos industriales.

b. Objetivos de aprendizaje

e Proponer alternativas de prevencion de la contaminacion y optimizacion del uso de recursos materiales en
procesos industriales.

e Identificar los principales riesgos ambientales y sobre la salud de los procesos industriales.
e Aplicar herramientas para la evaluacion de riesgos ambientales.

e Conocer y aplicar herramientas para evaluar la carga ambiental de un proceso o producto.
e Incorporar criterios de sostenibilidad en el disefio de plantas quimicas.

c. Contenidos

Tema 1: Introduccion
Actividad industrial y medioambiente; Politica ambiental; Legislacién ambiental; Desarrollo sostenible

Tema 2: Prevencion de la contaminacion
Prevencion y minimizacion de residuos; Mejores técnicas disponibles; Conservacion de agua; Redes de
intercambio de materia; Diagrama de pinch de materia; Emisiones fugitivas

Tema 3: Analisis de seguridad y riesgos ambientales

Etiquetado de sustancias quimicas y residuos; Andlisis y Evaluacion de Riesgos Ambientales; Metodologias y
herramientas de analisis de riesgos; Norma UNE 150008; Seguridad en el trabajo; Seguridad de proceso;
Seguridad y salud.

Tema 4: Analisis de ciclo de vida
Metodologia de analisis de ciclo de vida; Analisis de inventario; Analisis y resolucion de casos practicos.

Tema 5: Economia circular
Marco legal; Ecodisefio; Guias para el ecodisefio; Economia circular.

d. Métodos docentes

Ver apartado 5: Métodos docentes y principios metodolégicos

e. Plan de trabajo
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La asignatura “Seguridad, Ambiente y Salud” se imparte durante el primer cuatrimestre del Master. Se
combinaran clases tedricas de aula con la resolucion, puesta en comun y discusion de problemas, tareas y
estudios de caso. Se propondra un caso practico al inicio del curso (semanas 1 o 2) relacionado con un
proceso industrial. Los alumnos, en grupos, deberan entregar 2 Tareas a lo largo del cuatrimestre en relacion
con prevencién de la contaminacién y analisis de riesgos ambientales. Se organizaran seminarios que sirvan
de apoyo a la resolucion de las tareas, presentacion oral y discusion de resultados.

Para el seguimiento de la asignatura se proporcionara a los alumnos a través del Campus Virtual de la UVa la
documentacién necesaria: presentaciones de teoria utilizadas en clase, enlaces a paginas web de interés,

bibliografia complementaria, etc.

f. Evaluacion

Ver apartado 7: Sistema y caracteristicas de la evaluacion

g Material docente

Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean completas. Los
profesores tienen acceso, a la plataforma Leganto de la Biblioteca para actualizar su bibliografia recomendada
(“Listas de Lecturas”). Si ya lo han hecho, pueden poner tanto en la guia docente como en el Campus Virtual el
enlace permanente a Leganto.

__g.1 Bibliografia basica

=  Azapagic, A., 2011. Sustainable Development in Practice: Case Studies for Engineers and Scientists, 2nd
ed. (Azapagic, A. and S. Perdan, eds.). John Wiley & Sons, Chichester.

= Bishop P.L., 2000. Pollution Prevention: Fundamentals and Practice. McGraw-Hill.

= El-Halwagi M.M., 2012. Sustainable design through process integration: fundamentals and applications to
industrial pollution prevention, resource conservation and profitability. Butterworth-Heinemann.

=  Klopffer, W. Grahl, B., 2014. Life Cycle Assessment. A guide to best practice. Wiley online library. Online
ISBN:9783527655625.

g.2 Bibliografia complementaria

= EPA, 2001. An organizational guide to pollution prevention. Documento EPA/625/R-01/003.
= http://www.epa.gov/p2/
= http://www.prtr-es.es/documentos/documentos-mejores-tecnicas-disponibles

=  http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/

= Normativa europea, nacional y regional

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

h. Recursos necesarios

Acceso al Campus Virtual de la UVa. Aula con cafién proyector y ordenadores con acceso a internet para

realizar seminarios durante las clases.
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i. Temporalizacién

TEMA / CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
Tema1/0,4 ECTS Semana 1
Tema2/1,8 ECTS Semanas 2- 6
Tema 3/2 ECTS Semanas 6-11
Tema4/1ECTS Semanas 11-13
Tema5/0,8 ECTS Semanas 14-15

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

METODO DOCENTE OBSERVACIONES
Clases de aula teoricas

Se utilizara el método expositivo para transmitir los conceptos
fundamentales de la asignatura.

Clases practicas de aula ., g . A )
Resolucion de problemas y casos practicos. Serviran de

apoyo para la comprension y profundizacion de los conceptos
explicados en las clases tedricas.

Seminarios . L =
Desarrollo, discusion y puesta en comun de las tareas y casos

practicos. Se abordaran aquellos conceptos cuyo
entendimiento pueda presentar mayor dificultad.

6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES o

PRESENCIALES A DISTANCIA® HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clase tedricas 30 Trabajo individual 40
Clases practicas de aula 15 Trabajo en grupo 50
Seminarios 15
Evaluacion (fuera del periodo de
examenes)

Total presencial 60 Total no presencial 90
TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor.
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7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Consistira en la resolucion de cuestiones
tedrico-practicas relacionadas con los
Examen 40% contenidos de la asignatura.

Requisito: Nota minima de 4 (sobre 10) para
considerar las restantes calificaciones.

Entrega de 2 tareas en grupo y presentacion

Seminarios y tareas 509 .
y L oral de los informes.
Valoracién de la actitud, interés mostrado y
participacion del alumno en seminarios vy
Participacion del alumno 10% actividades formativas. Se valoraran los
0

materiales entregados a lo largo del curso por
el alumno de forma individual y/o en grupos de
trabajo.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
o La calificacion final de la asignatura sera la media ponderada de las actividades de evaluacion.

o En caso de no superarse el valor minimo en el examen (4/10), la puntuacién obtenida en la
evaluacion de tareas y en el resto de actividades practicas no contabilizaran en la calificacion
final de la asignatura. En este caso, la calificacion final coincidira con la nota del examen.

e Convocatoria extraordinaria:

o Los criterios de calificacion seran los mismos en las convocatorias ordinaria y extraordinaria. Se
mantendran para la convocatoria extraordinaria las calificaciones de tareas y actividades
practicas.

8. Consideraciones finales
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