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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

Esta asignatura se imparte en el primer cuatrimestre del cuarto curso del Grado de Ingenieria Quimica, y en
ella se aplican los conocimientos de fundamentos obtenidos a lo largo del Grado para el desarrollo de modelos

matematicos de procesos quimicos y la optimizacion de procesos

1.2 Relacién con otras materias

Introduccién a la Ingenieria Quimica, Termodinamica Quimica y Transferencia de Materia, Célculo y disefio de

operaciones de separacion, calculo y disefio de reactores quimicos.

1.3 Prerrequisitos

Recomendaciones de conocimientos previos:
- Conocimientos de Matematicas.
- Conocimientos de Informatica. Uso de hojas de célculo y programas de calculo cientifico.
- Conocimientos de Termodinamica

- Conocimientos de procesos quimicos: reaccion, separacion, transferencia de calor y flujo de fluidos.
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2. Competencias

2.1 Generales

CG1. Capacidad de analisis y sintesis.

CG2. Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
CG3 Capacidad de expresion oral

CG4 Capacidad de expresion escrita.

CG6. Capacidad de resolucion de problemas.

CG7. Capacidad de razonamiento critico/analisis l6gico.
CG8 Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica

2.2 Especificas

CE32. Capacidad para el andlisis disefio y optimizacién de procesos y productos

CEA40. Capacidad para el modelado de fendmenos y sistemas en el ambito de la ingenieria quimica.
CEA41. Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacion de procesos quimicos.
CE42. Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de control de procesos quimicos.

CE43.Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de instrumentacién de procesos quimicos.
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3. Objetivos

El objetivo basico de la asignatura es que el alumno aprenda a aplicar e integrar conocimientos basicos de
diversos campos de la ingenieria quimica (termodinamica, procesos de transporte, operaciones de separacion
y reaccion, etc.) para desarrollar modelos de procesos, y que mediante la resolucién de los modelos mediante
las técnicas matematicas adecuadas, pueda emplearlos para la toma de decisiones en el disefio y

optimizacion de procesos.

Con ello, los objetivos especificos de la asignatura son:

- Conocer los tipos de modelos mas empleados en la simulacion de procesos quimicos y los métodos de

resolucidon numérica para cada uno de ellos.

- Ser capaz de seleccionar el modelo mas adecuado para cada caso concreto y aplicarlo en procesos quimicos

sencillos.

- Conocer las técnicas de estimacion y optimizacion de parametros de los modelos.

- Ser capaz de formular problemas de toma de decisiones usando técnicas de optimizacion.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: “Modelado de procesos quimicos”

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

En este blogue se estudian las principales técnicas de modelado que se aplican en procesos quimicos,

aplicandolos a casos concretos de especial relevancia en la industria quimica.

b. Objetivos de aprendizaje

Capacidad para el modelado de fendmenos y sistemas en el ambito de la ingenieria quimica (CE32),
integrando conocimientos obtenidos en asignaturas anteriores (CG1), y para aprender y trabajar de forma
auténoma (CG6), buscando bibliografia sobre algin conocimiento de vanguardia, y utilizando los

conocimientos adquiridos en el modelado de sistemas clave para la industria quimica.

c. Contenidos

Tema 1 - Métodos de resolucion: diferencias finitas. Métodos explicitos e implicitos.
Tema 2 — Modelos basados en fenémenos de transporte.

Tema 3 — Ejemplos de modelos globalizados.

Tema 4 — Ejemplos de modelos distribuidos.

Tema 5 — Modelos de balance de poblacion.

d. Métodos docentes

Exposicion tedrica.

Realizacion de practicas de desarrollo de modelos de procesos clave en la industria quimica: destilacién,
reactor de tanque agitado, reactor catalitico tubular.

Adicionalmente, en una tarea se realizara el desarrollo del modelado de un sistema de reaccion y separacion
de un proceso de vanguardia. Para su desarrollo no bastara con la aplicacion de los conocimientos obtenidos

en las clases, siendo necesaria la busqueda de informacion tecnolégica en la bibliografia reciente.

e. Plan de trabajo

El estudio de los contenidos se realizara a partir del analisis de los siguientes ejemplos concretos:
1- Estudio de métodos numéricos de resolucién de ecuaciones diferenciales.

2- Modelos de globalizados basados en fenémenos de transporte: torre de destilacion.

3- Modelos de globalizados basados en fendmenos de transporte: reactor de tanque agitado.

4- Modelos distribuidos: reactor catalitico tubular

5- Modelos de balance de poblacion: columna de adsorcion.

6- Modelo de un proceso de vanguardia de separacién-reaccién
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f. Evaluacion

Para toda la asignatura, la evaluacién se encuentra recogida en el apartado 7: Sistema y caracteristicas de la
evaluacion, de esta guia docente.

Para evaluar la adquisicion de la capacidad para desarrollar proyectos incorporando conocimientos de
vanguardia, se evaluara: 1) el grado de actualidad de los conocimientos incorporados, 2) la capacidad de
basqueda, 3) el nivel de profundizaciéon y adquisicion de los conocimientos, y 4) la implementacién de los

conocimientos en el desarrollo del proyecto.

g. Bibliografia basica

1. Himmelblau, D. M., Bischoff, K. B. “Andlisis y Simulacion de Procesos”. Reverte, 1992.

2. Luyben, W. L. “Process Modelling, Simulation and Control for Chemical Engineers, 2nd Ed.”. McGraw-Hill,
1990.

3. Seider, W. D., Seader, J. D., Lewin, D. R. “Product and Process Design Principles: Synthesis, Analysis and
Evaluation, 2nd Ed.”. John Wiley & Sons, 2003.

h. Recursos necesarios

Aulas docentes. Aulas de informatica. Aulas virtuales.

i. Temporalizacion

Semanas 1 a 7 del curso

Bloque 2: “Optimizacion de procesos quimicos”

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

En este bloque se estudian diversas técnicas de optimizacién, aplicandolos al caso concreto de la
determinacion de parametros de los modelos desarrollados en el bloque anterior mediante optimizacion a partir

de datos experimentales

b. Objetivos de aprendizaje

Capacidad para el andlisis disefio y optimizacion de procesos y productos (CE32), a partir de la aplicacion de

métodos de optimizacidn sobre modelos de procesos quimicos.

c. Contenidos

Tema 6 — Optimizacién de procesos quimicos

d. Métodos docentes
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Exposicion tedrica.
Realizacion de practica sobre optimizacion de parametros en un modelo mediante diferentes metodologias:

optimizacion por método de Newton, algoritmos genéticos, método de los momentos.

e. Plan de trabajo

El estudio de los contenidos se realizara a partir del analisis de los siguientes ejemplos concretos:
1- Evaluacioén de los parametros del modelo de la columna de adsorcion por optimizacion a partir de datos
experimentales.

f. Evaluacion

Para toda la asignatura, la evaluacién se encuentra recogida en el apartado 7: Sistema y caracteristicas de la
evaluacion, de esta guia docente

Para evaluar la adquisicion de la capacidad para desarrollar proyectos incorporando conocimientos de
vanguardia, se evaluara: 1) el grado de actualidad de los conocimientos incorporados, 2) la capacidad de
busqueda, 3) el nivel de profundizacién y adquisicién de los conocimientos, y 4) la implementacién de los
conocimientos en el desarrollo del proyecto

g. Bibliografia basica

1. Himmelblau, D. M., Bischoff, K. B. “Analisis y Simulacion de Procesos”. Reverte, 1992.

2. Luyben, W. L. “Process Modelling, Simulation and Control for Chemical Engineers, 2nd Ed.”. McGraw-Hill,
1990.

3. Seider, W. D., Seader, J. D., Lewin, D. R. “Product and Process Design Principles: Synthesis, Analysis and
Evaluation, 2nd Ed.”. John Wiley & Sons, 2003.

h. Recursos necesarios

Aulas docentes. Aulas de informéatica. Aulas virtuales.

i. Temporalizacion

Semanas 8 a 10 del curso
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

METODOS DOCENTES OBSERVACIONES

En las clases se desarrollan los contenidos, teniendo en cuenta los
objetivos establecidos previamente y las competencias que los
alumnos deben adquirir. Todos los contenidos se acompafian de
ejemplos reales.

Clases de aula teéricas.

Las clases préacticas, de resolucién de problemas, tienen como
finalidad el analisis y aplicacion de los contenidos teoricos.

Laboratorio de informatica de desarrollo de ejemplos préacticos de los
modelos y las técnicas impartidas en la asignatura, que se impartira
on-line empleando videos docentes pregrabados y
videoconferencias.

Todo el contenido del curso se encuentra disponible en el Campus
Virtual UVa (http://campusvirtual.uva.es).

Clases de aula de problemas.

Laboratorio de informatica

Web/Aula virtual

6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

AIS??E\S/IIEDI\IACI?AEEEPSRE Sleé\I%ﬁlléle(l? HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases teodricas 15 Estudio y trabajo auténomo individual 67.5
Clases practicas 10 Laboratorios de informatica 20

Total presencial 25 Total no presencial 87.5

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor para otro grupo presente en el aula.

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién
Criterio: cuando al menos el 50% de los dias lectivos del cuatrimestre transcurran en normalidad, se asumiran
como criterios de evaluacion los indicados en la guia docente. Se recomienda la evaluacién continua ya que
implica minimizar los cambios en la adenda.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENT | PESO EN OBSERVACIONES
(0] LA NOTA
FINAL

El examen podra constar de ejercicios de aplicacion y
cuestiones tedrico-practicas.

EXAMEN ESCRITO 50% - .
Se requerira una nota minima de 4.0/10 en el examen
para superar la asignatura.
EVALUACION CONTINUA DE 50% Ejercicios realizados durante las clases de practicas de
PRACTICAS DE LABORATORIO 0 laboratorio
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CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

0 Examen escrito. Entrega de ejercicios.
e Convocatoria extraordinaria:

0 Examen escrito. Entrega de ejercicios.

8. Consideraciones finales
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Adenda a la Guia Docente de la asignhatura

A4. Contenidos y/o bloques teméaticos

Los bloques tematicos y sus correspondientes contenidos no sufriran variaciones respecto a los

contemplados en la seccién anterior de la guia docente.

A5. Métodos docentes y principios metodolégicos

1. Clases tedricas. Se desarrollaran clases virtuales mediante:

a) Videos grabados en kaltura y subidos al campus virtual (plataforma Moodle).

b) Videoconferencia empleando la plataforma Webex o similar. En esta sesiéon el profesor

presentara contenidos del tema, explicara conceptos y resolvera dudas, apoyando la

explicacion en las diapositivas preparadas a tal efecto. Los alumnos podran participar en

todo momento empleando el chat y/o por voz utilizando el micréfono.

2. Clases problemas. Los ejercicios propuestos en las unidades tematicas se resolveran mediante:

a) Videos grabados en kaltura y subidos a Moodle

b) Videoconferencia empleando la plataforma webex o similar.

c) Otros ejercicios se podran suministrar resueltos con la explicacion incluida en el

documento.

3. Laboratorio de informatica, que se realizar4 on-line mediante videoconferencia empleando la

plataforma webex o similar.

4. Foros para consulta y resolucién de dudas. Las dudas planteadas en el foro se resolveran en un

periodo de 2-4 dias. Para facilitar la comunicacién con los alumnos y la disponibilidad de la

resolucion de las dudas para todos los alumnos, no se atenderan a consultas de dudas realizadas

por medios distintos del foro (como, por ejemplo, mediante correos electronicos).

5. Tutorias individualizadas mediante videoconferencia, realizadas cuando sea preciso a peticion del

alumno.

A6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES A
DISTANCIA® HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas 15
Clases practicas 10
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Laboratorio de informatica 20

Estudio y trabajo auténomo individual 67.5

Total presencial a distancia

Total no presencial 1125

Total presencial a distancia + no presencial 1125

? Actividad presencial a distancia en este contexto es cuando el grupo sigue por videoconferencia la clase
impartida por el profesor en el horario publicado para la asignatura.

A7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

Criterio: cuando mas del 50% de los dias lectivos del cuatrimestre transcurran en situacion de contingencia, se
asumiran como criterios de evaluacion los indicados en la adenda.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO

PESO EN LA
NOTA FINAL

OBSERVACIONES

PRUEBA FINAL ON-LINE

50%

La prueba final on-line podra constar de
ejercicios de aplicacidon y cuestiones tedrico-
practicas y se realizara a través del campus
virtual.

Se requerira una nota minima de 4.0/10 en la
prueba para superar la asignatura.

EVALUACION CONTINUA DE
PRACTICAS DE LABORATORIO

50%

Durante las 10 primeras semanas del curso se
realizard semanalmente un seminario de
aplicacion de los contenidos del curso.

Los ejercicios realizados en cada seminario de
laboratorio se recogeran semanalmente a
través del campus virtual y seran evaluados
por el profesor. Para realizar la evaluacion, el
profesor podra establecer una reunién con el
alumno con el objetivo de debatir el ejercicio
entregado. Para obtener una evaluacion
favorable sera preciso completar al menos el
80% de los seminarios de laboratorio y
entregar los correspondientes ejercicios.

Los alumnos que por causas justificadas no
puedan completar regularmente los seminarios
de laboratorio deberdn comunicarlo a los
profesores al comienzo del curso vy, si procede,
se les asignara un método alternativo de
evaluacion considerando sus circunstancias
concretas. Del mismo modo, los alumnos que
por causas justificadas no puedan completar
puntualmente alguno de los seminarios a lo
largo del curso deberdn comunicarlo a los
profesores para solicitar que ese seminario no
se compute al calcular su porcentaje de
participacion y su calificacion.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

o0 Prueba on-line. Entrega de ejercicios.
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e Convocatoria extraordinaria:
o0 Prueba on-line. Entrega de ejercicios.
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