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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

Curso practico obligatorio del médulo comun.
Es el primer curso practico del Master, tiene una duracién de 2 semanas con horario de mafiana.

1.1 Contextualizacién

Este curso esta integrado en el mdédulo comin en el que se imparten cursos obligatorios tedricos y
practicos. Los cursos practicos son tres: Cultivos Celulares, Microscopia y PCR cuantitativa, son
cursos que versan sobre técnicas basicas, de uso generalizado en investigacion biomédica y cuyo

conocimiento es indispensable para los alumnos interesados en esta area de conocimiento.

1.2 Relacién con otras materias

El curso es obligatorio y su estudio garantiza la adecuada comprensién e interpretacion de los
resultados de trabajos y articulos de investigacion que se trabajan y manejan en otros cursos del

Master asi como en la realizacién de Trabajo del Fin de Master.

1.3 Prerrequisitos

Admision al Master
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2. Competencias

2.1 Generales

Conocimientos técnicos
Capacidad de andlisis, sintesis e interpretacion

Capacidad de relacion y colaboracion

2.2 Especificas

Desarrollar la habilidad practica de laboratorios de Biomedicina y ser capaz de seguir un protocolo

experimental de forma auténoma
Ser capaz de disefiar experimentos aplicando los conocimientos técnicos aprendidos para responder a la

pregunta pertinente.
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3. Objetivos

Que el alumno se familiarice con los fundamentos de la PCR a tiempo real, su instrumentacién, sus

aplicaciones, las distintas modalidades de utilizacion y aprenda a valorar e interpretar los resultados obtenibles.

En el campo de las destrezas y habilidades, el alumno aprendera el uso de los equipos, presentandole mas de
un modelo de termociclador y de sistema de analisis. El alumno aprendera a planificar, preparar y llevar a cabo

una cuantificacion utilizando uno de los modelos disponibles.

Finalmente, en el campo de los contenidos transversales, el alumno serd capaz de analizar e interpretar los
resultados obtenidos y comprobar desde su propia experiencia los aspectos técnicos y conceptuales mas
complejos de la técnica.
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4. Contenidos y/o blogues teméaticos

Sesiones tedricas donde se explican los conceptos béasicos, sesiones practicas para disefiar y preparar un
experimento y sesién de analisis de datos para interpretar y discutir los resultados obtenidos en la sesién

practicas.

Recursos necesarios

Sesiones tedricas y de analisis, aulas dotadas de sistema de proyeccion y pizarras.

Sesiones practicas, laboratorio con el equipamiento (termociclador, cabina de ultravioleta para PCR,

micropipetas) y material fungible (reactivos y material de plastico) necesario para realizar los experimentos.

Bibliografia basica

1. PCR Primer, a laboratory manual. (Carl W. Dieffenbach and Gabriela S. Dveksler, eds.) CSHL press (2nd
ed.) 2003.
Valasek MA, Repa JJ. The power of real-time PCR. Adv. Physiol. Ed. 29: 151-159, 2005
Wong ML, Medrano JF. Real-time PCR for mRNA quantitation. Biotechniques. Jul;39(1):75-85. 2005.
Bustin SA. Absolute quantification of mMRNA using real-time reverse transcription polymerase chain reaction
assays. J Mol Endocrinol 25(2):169-93. 2000.

5. Bustin SA. Quantification of mRNA using real-time reverse transcription PCR (RT-PCR): trends and
problems. J Mol Endocrinol. 29(1):23-39. 2002.

6. Bustin SA, Nolan T. Pitfalls of quantitative real-time reverse-transcription polymerase chain reaction. J
Biomol Tech.15(3):155-66. 2004.

7. Huggett J, Dheda K, Bustin S, Zumla A. Real-time RT-PCR normalisation; strategies and considerations.
Genes Immun. 6(4):279-84. 2005.

8. Pfafl MW. A new mathematical model for relative quantification in real-time RT-PCR.
Nucleic Acids Res. 29(9):2002-2007., 2001

9. Livak KJ, Schmittgen TD. Analysis of relative gene expression data using real-time quantitative PCR and
the 2-DDCt method. Methods 25, 402-408, 2001.

10. VanGuilder HD, et al. Twenty-five years of quantitative PCR for gene expression analysis. BioTechniques
44(5): 619-626. 2008

Bibliografia complementaria

Se especificard durante la presentacion del curso y se publicard en la plataforma Moodle dias antes del

comienzo del segundo semestre
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5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

Sesiones tedricas donde se explican los conceptos basicos, sesiones practicas para disefiar y preparar un
experimento y sesion de andlisis de datos para interpretar y discutir los resultados obtenidos en la sesion
practicas. Se publicaran en la plataforma del Campus Virtual los materiales necesarios para el desarrollo del

curso los dias previos al comienzo del mismo

Plan de trabajo

La asignatura esta organizada en tres actividades claramente diferenciadas:
1. Sesiones tedricas en las que se explican los conceptos basicos, los fundamentos
técnicos y los sistemas de andlisis. Estas sesiones se imparten con un grupo reducido de alumnos que
favorece la participacion del alumno. En estas sesiones se trataran los siguientes puntos:
e Introduccién a la PCR a tiempo real: consideraciones basicas, instrumentacion, quimica, ventajas
respecto a la PCR tradicional.
e Estrategias de cuantificacion mas comunes y sus fundamentos: el método de cuantificacion relativo
frente al absoluto.
e Conceptos basicos para el analisis de los resultados: eficiencia de las reacciones, curvas patrones,

genes normalizadores. Aplicaciones y limitaciones de la técnica.

2. Sesiones préacticas en las que tras presentar los distintos instrumentos y hacer que los alumnos se

familiaricen con su manejo, cada grupo ha de disefiar, preparar y llevar a cabo un experimento de
cuantificacion a tiempo real de algin gen que se le asigne. El disefio de los experimentos incluye controles
positivos y negativos, calibradores y diluciones seriadas de las muestras para certificar la validez del
experimento y poder detectar posibles fallos en su disefio o ejecucion. Estas sesiones se llevan a cabo en
grupos de 3-5 alumnos.

3. Sesiones de andlisis y evaluacion, en las que los alumnos han de ser capaces de presentar interpretar y

discutir los resultados obtenidos manejando el programa de andlisis. Estas sesiones se llevaran a cabo de
nuevo en los grupos de 4-8 alumnos.

4. Sesiones no presenciales, los alumnos deberan realizar trabajo auténomo para estudiar y afianzar los

conocimientos impartidos y analizar los resultados obtenidos para su posterior discusion.
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6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

UVa

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas 3 Estudio y trabajo personal 10
Seminarios y Précticas o5 Discusion, preparacion y presentacion de 5
trabajo.
Sesiones de analisis y revision de 2 Elaboracién y presentacion de memorias 5
resultados
Total presencial 30 Total no presencial 20
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7. Sistemay caracteristicas de evaluacion

UVa

Evaluacidn continua (20% nota final) y examen final (80% de la nota final)

Los alumnos estan durante todo el curso acompafiados por uno de los profesores responsables, que se

encarga de impartir los contenidos tedricos en la primera parte del curso, y que en el resto de las actividades

actla como observador y facilitador de la tarea a realizar por los alumnos. Esto permite al profesor formarse

una idea muy precisa del grado de adquisiciébn de conocimientos teéricos, asi como de las habilidades

practicas de los alumnos a la hora de manejar las muestras, los aparatos y el programa de analisis.

La evaluacién del examen escrito se confronta con el ejercicio de evaluacién que supone la realizacién de un

experimento por parte del alumno. Este experimento es ademas idéneo como ejercicio de autoevaluacion ya

que el objetivo que se persigue es que sea capaz de evaluar criticamente los resultados obtenidos para

detectar fallos metodoldgicos, de ejecucion, de analisis o conceptuales. Puesto que ellos mismos han de

ejecutar todo el proceso, obtienen una informacién muy precisa con respecto al grado de comprension de la

técnica que han alcanzado y por tanto el grado de consecucion de los objetivos del curso.

Instrumento/Procedimiento

Peso en la nota fina

Observaciones

Evaluacién continua

20%

Examen final

80%

Preguntas cortas y ejercicio practico

CRITERIOS DE CALIFICACION

menos 5 puntos sobre 10.

e Convocatoria ordinaria: la suma de la nota del examen final mas la evaluacion continua debe ser de al

e Convocatoria extraordinaria: se realizar4 solamente el examen final, puesto que la nota de evaluacion
continua se conserva de la convocatoria ordinaria.
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