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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién
Asignatura practica optativa

1.2 Relacién con otras materias
Es una asignatura practica relacionada con la asignatura tedrica obligatoria asociada a la asignatura teoérica

“Transporte de Membrana y Excitabilidad Celular” y también recomendada para cursar junto con la asignatura

de “Fisiopatologia Vascular’

1.3 Prerrequisitos
Ninguno

2. Competencias

2.1 Generales
Se trabajan las competencias generales G1, G2, G3 G4 y G7

G.1. Conocimiento del método cientifico: Adquirir las capacidades para planificar y ejecutar experimentos,
interpretar los resultados y elaborar conclusiones que permitan ampliar el conocimiento en el area de la
investigacion biomédica basica y contribuyan a la resolucion de problemas de interés biosanitario.

G.2. Conocimientos técnicos: Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolucion de un problema
concreto en Biomedicina.

G.3. Capacidad de integraciéon y autonomia: Ser capaz de llevar a cabo un proyecto de investigacién en la
materia bajo supervision, no sélo en los temas cubiertos por las asignaturas, sino en contextos mas amplios o
incluso multidisciplinares.

G.4. Razonamiento critico y capacidad de analisis, sintesis e interpretaciéon: Ser capaz de emitir juicios

sobre hipétesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la Biomedicina, tanto
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G.7. Capacidad de autoaprendizaje: Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al
dia en el campo de la investigaciéon biomédica basica y en sus técnicas de forma auténoma.

2.2 Especificas
Se trabajan las competencias especificas E1, E5 y E6

E.1. Conocer las bases moleculares de los procesos biolégicos esenciales que mantienen el equilibrio en la
célula y en los tejidos del organismo y que se ven alterados en la patologia humana.

E.5. Ser capaz de disefiar experimentos en el campo de la investigacién biomédica basica, aplicando las
técnicas adecuadas para responder a la pregunta pertinente.

E.6. Desarrollar habilidad practica en el laboratorio de Biomedicina y ser capaz de seguir un protocolo
experimental de forma auténoma

3. Objetivos

1. Conocer los fundamentos de la técnica de patch-clamp, sus aplicaciones y sus distintas
modalidades de utilizacién y que aprenda a valorar e interpretar los resultados obtenibles.

2. Familiarizarse a nivel instrumental con el uso de los aparatos de registro, asi como con el
analisis y la interpretacion de los registros. El alumno ha de saber preparar soluciones, fabricar
electrodos y llevar a cabo registros en la modalidad de whole-cell y/o single channel en una
preparacion modelo

3. Aprender a participar de forma activa en la planificacion, el disefio y la ejecucion de los
experimentos encaminados a resolver un problema concreto que se le plantea.

4. Saber analizar, interpretar y presentar los resultados obtenidos

4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: Bloque uUnico

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion
Ver mas arriba

b. Objetivos de aprendizaje

1. Conocer los fundamentos de la técnica de patch-clamp, sus aplicaciones y sus distintas modalidades de
utilizacién y que aprenda a valorar e interpretar los resultados obtenibles.

2. Familiarizarse a nivel instrumental con el uso de los aparatos de registro, asi como con el analisis y la
interpretacion de los registros. El alumno ha de saber preparar soluciones, fabricar electrodos y llevar a
cabo registros en la modalidad de whole-cell y/o single channel en una preparacién modelo

3. Aprender a participar de forma activa en la planificacién, el disefio y la ejecucién de los experimentos
encaminados a resolver un problema concreto que se le plantea.

4. Saber analizar, interpretar y presentar los resultados obtenidos

c. Contenidos
1. Introduccioén y principios de la técnica del patch-clamp: procedimientos y técnicas, componentes electrénicos del
equipo, fabricacion de los electrodos, configuracion y procedimientos experimentales.
2. Adquisicién de los datos: filtrado, sustraccion del leak, determinacion de la capacidad y la resistencia, diseccion
de los componentes de las corrientes registradas.
3. Analisis de los datos: Construccién de curvas corriente voltaje, protocolos de estudio de la cinética de las
corrientes, ajustes y determinacion de las constantes de tiempo.
4. Limitaciones y posibles errores: la resistencia en serie y sus consecuencias, errores de fijacion de voltaje.
5. Estudio de canales unicos: configuraciones especiales, protocolos y métodos de analisis, construccion de

histogramas para el calculo de la probabilidad de apertura y la amplitud de las corrientes.

d. Métodos docentes
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Es un curso practico. Tras una breve introduccion, los alumnos han de ser capaces de adquirir y analizar un

experimento utilizando la técnica de patch-clamp

e. Plan de trabajo
Una semana de trabajo en horario de 9 a 2 (1-3, 9-10 de diciembre de 2021). El ultimo dia se hace el examen.

El primer dia se hara una introduccién general, para lo cual conviene que el alumno lea el documento de trabajo
disponible en Moodle (Principios tedricos basicos del Patch-clamp). En los dos siguientes dias se realizara la
practica, en grupos reducidos.

El jueves 9 se analizaran los datos obtenidos en cada grupo, extrayendo conclusiones y solucionando todas las
posibles dudas que hayan quedado. Esta sesion sera conjunta.

El viernes 10 por la tarde sera el examen. Tendra una duracién de una hora, y contendra preguntas sobre aspectos
tedricos y sobre la interpretacion y el analisis de datos de electrofisiologia. La nota del examen supondra el 50% de
la nota final, el 50% restante valorara la asistencia, la participacion, la ejecucion y la comprension de la practica.

f. Evaluacion

Evaluacion continua: Los alumnos estan durante todo el curso acompafiados por uno de los profesores
responsables, que se encarga de impartir los contenidos tedricos en la primera parte del curso, y que en el resto de
las actividades actia como observador y facilitador de la tarea a realizar por los alumnos. Esto permite al profesor
formarse una idea muy precisa del grado de adquisicion de conocimientos tedricos, asi como de las habilidades
practicas de los alumnos a la hora de manejar las muestras, los aparatos y el programa de analisis.

Ejercicio de evaluacion: la realizaciéon de un experimento por parte del alumno, el andlisis y presentacion de los
resultados y su valoracion critica.

Ejercicio de autoevaluacion: El ejercicio de evaluacion es ademas idoneo como ejercicio de autoevaluacion ya
que se persigue que el alumno sea capaz de evaluar criticamente los resultados obtenidos para detectar fallos
metodolégicos, de ejecucion, de analisis o conceptuales. Puesto que ellos mismos han de ejecutar todo el proceso,
obtienen también una informacion muy precisa con respecto al grado de comprension y manejo de la técnica que
han alcanzado y por tanto el grado de consecucion de los objetivos del curso.

g. Bibliografia basica
Se proporcionara a los alumnos algun capitulo de libro especializado en el Moodle de la asignatura

h. Bibliografia complementaria
i. Recursos necesarios
Equipos de registro electrofisioldgico, cuartos de cultivo y materiales de practicas

j- Temporalizacién
La asignatura se imparte en Diciembre de 2021, las semanas del 1 al 10 de Diciembre.

Esquema del curso:

Dias Contenidos Lugar y Hora
1 Sesion introductoria. Principios generales y Biblioteca del IBGM, 10h
fundamentos teéricos. Descripcion de la técnica
2y 3 Sesiones practicas en grupos de 3 alumnos Lab. C1, IBGM
Sesiones de 4h, manana
9 Sesion de analisis Sesiones de 4h, mafana
10 Examen Biblioteca del IBGM 10h

5. Métodos docentes y principios metodolégicos
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6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas 4 Estudio 10
Seminarios y practicas 16,5 | Analisis de resultados 5
Tutorias -

Examen y revision 1 1
Total presencial 21,5 Total no presencial 16

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Se valorara el desempefio del alumno durante

. . o 2l d
Evaluacién continua 50% las clases practicas.

El examen tendra una duraciéon de una hora, y
contendra preguntas sobre aspectos tedricos y
sobre la interpretacion y el analisis de datos de
Examen tedrico-practico 50% electrofisiologia. La nota del examen supondra
el 50% de la nota final, el 50% restante
valorara la asistencia, la participacion, la
ejecucion y la comprension de la practica.

8. Consideraciones finales
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