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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Los materiales semiconductores, en los que se basan los dispositivos optoelectrénicos y los circuitos integrados,
son una de las materias “cientifico-tecnoldgicas” que mas ha penetrado en la sociedad de nuestros dias. Desde
la invencion del transistor en la década de los 50 del siglo XX, y el posterior desarrollo de la tecnologia de circuitos
integrados, el impacto socio-econdémico de los semiconductores es indiscutible. También ha sido transcendental
el impacto cientifico de los semiconductores en otros ambitos del conocimiento cientifico. Asi, la nanociencia y
la nanotecnologia utilizan la tecnologia desarrollada para los circuitos integrados. Los circuitos integrados y
optoelectronicos se utilizan de manera ubicua en cualquier ambito cientifico y tecnoldgico, desde la
instrumentacién cientifica mas sofisticada (detectores de particulas, instrumentacion médica, investigacion

espacial, etc.) hasta los bienes de consumo mas extendidos (informatica, comunicacién, domética, etc.).

Pertenecen al ambito de los materiales semiconductores conocimientos que van de la estructura cristalina y/o
amorfa de los materiales, a las aplicaciones mas sofisticadas. Pero es en los fundamentos de la conduccién
eléctrica, y de la interaccién luz-materia donde de forma mas exclusiva y potente se manifiestan los principios
fisicos de la Electronica y la Optoelectronica, los cuales se encuentran en el terreno de la Fisica del Estado
Sdlido, de la Teoria de Campos, de la Fotonica, y todo ello en el marco de la Mecanica Cuantica. Sobre estos
principios se comprenden los diferentes materiales y dispositivos que se explican y desarrollan en esta

asignatura.

1.2 Relacién con otras materias

Esta asignatura esta estrechamente vinculada a otras dos que forman parte del médulo de especializacion en
Fisica de Materiales: “Técnicas experimentales de caracterizacién de semiconductores y aislantes” y “Modelado
computacional de semiconductores y procesos tecnolégicos”. A su vez, dado su caracter cientifico, existe una
gran relacion de esta asignatura con las asignaturas del médulo comun “Metodologia cientifica y transferencia

de conocimiento”.

1.3 Prerrequisitos

UVa

Aparte de los que dan acceso a la titulacion, no se precisan requisitos especificos previos para esta asignatura.
Por ofra parte, dado el escenario de "nueva normalidad" y atendiendo a la posible evolucion de los
acontecimientos, en esta asignatura se utilizan o se podran utilizar herramientas docentes online para la
docencia y la evaluacion. El alumno debera contar con medios informaticos y telematicos suficientes para
interactuar con el Campus Virtual y con los sistemas de videoconferencia.

Para la evaluacion del aprendizaje de esta asignatura el alumno acepta utilizar los mecanismos técnicos que

constan en esta Guia y aquellos que la Universidad determine y/o facilite.
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2. Competencias

2.1 Generales
G1. Capacidad de aplicaciéon de conocimientos adquiridos.

G2. Capacidad critica, de analisis y sintesis.
G3. Capacidad de comunicacion.
G4. Capacidad de aprendizaje auténomo.

G5. Capacidad de trabajo en equipo.

2.2 Especificas
e Conocimiento de los fundamentos fisicos avanzados en los diferentes estados de la materia.

e Conocimiento de los enfoques de interpretacion de resultados fisicos de sistemas complejos.

¢ Conocimiento de los sistemas fisicos en la frontera del conocimiento.

e Conocimiento de nuevos materiales basados en tecnologia

e Comprension de las propiedades fisicas conducentes a la caracterizacion de materiales

e Capacidad para poder participar en actividades cientificas internacionales y en la toma de decisiones

cientificas a nivel internacional

3. Objetivos

e Conocer las principales técnicas de fabricacion y de caracterizacion de materiales y dispositivos
semiconductores a escala nanométrica.

e Conocer los defectos estructurales, eléctricos, etc., que aparecen en los materiales semiconductores y su
influencia en los dispositivos.

e Conocer los materiales aislantes y sus principales aplicaciones.
Comprender los fundamentos y propiedades de algunos nanodispositivos electronicos y optoeléctronicos.

(UA\YZW Universidad de Valladolid
3de8



Adaptacion del Proyecto/Guia 2020-2021 docente de la asignatura en nueva normalidad

Universidad deValladolid

4. Contenidos

a. Contextualizacién y justificacién

Ver apartado 1.1

b. Objetivos de aprendizaje

Ver apartado 3

c. Contenidos

Tecnologias y procesos de fabricacion de materiales y dispositivos.
Defectos en dispositivos.

Materiales aislantes.

Eal

Dispositivos de ultima generacion: LED’s, laseres de diodo, transistores de potencia, células solares de

Ultima generacion, nanodispositivos

d. Métodos docentes

Ver apartado 5

e. Plan de trabajo

Ver anexo |

f. Evaluacion

Ver apartado 7

g Material docente

g.1 Bibliografia basica

Se proporcionara bibliografia y materiales en el Campus Virtual

g.2 Bibliografia complementaria

g-3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Como apoyo para el estudio personal del alumno, se podran proporcionar varios recursos telematicos que

estaran disponibles en la pagina de la asignatura Fundamentos de Electrénica en el Campus Virtual.

h. Recursos necesarios
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En este bloque se pueden utilizar herramientas docentes online para la docencia y la evaluacion, aunque si es
posible, se haran de forma presencial. En caso de un transcurso normal de la docencia estaran disponibles las
aulas informaticas del centro. En caso de una afeccién por medidas sanitarias especiales, el alumno debe
contar con medios informaticos y telematicos suficientes para interactuar con el Campus Virtual y con los
sistemas de videoconferencia

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

o Clase presencial participativa con un numero reducido de alumnos

e  Seguimiento del trabajo no presencial

Actividades presenciales

Clases de teoria: aula

Actividades semipresenciales

Tutorias presenciales: grupos de trabajo e individuales.
Trabajos en grupo

Actividades auténomas

Estudio personal.

Busqueda de documentacion

Lecturas y comentarios de texto, materiales,

Realizacién de presentaciones publicas orales de trabajos de grupo

6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

égéglllz?l%?fl_sE;RAE SIIESNT(XG(IEIE:(S HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas 24 Trabajo personal 41
Trabajo auténomo grupal 10
Total presencial 24 Total no presencial 51
Total presencial a distancia + no presencial 75

(1) Actividad presencial a distancia es aquella en la que un grupo de alumnos sigue una videoconferencia de
forma sincrona a la clase impartida por el profesor.
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7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Examen escrito 60%-80%
Trabajos y exposicion oral de los mismos 20%-40%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
o Habréa que obtener una calificacion de 5 sobre 10
e Convocatoria extraordinaria:

convocatoria ordinaria.

o Para la nota de esta convocatoria, se tendran en cuenta los trabajos ya realizados en la

8. Consideraciones finales
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Adenda a la Guia Docente de la asignatura

A4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: Bloque tnico

c. Contenidos Adaptados a formacién online

Carga de trabajo en créditos ECTS: [ 6 |

Ver proyecto docente

d. Métodos docentes online

Ver apartado A5

e. Plan de trabajo online

f. Evaluacion online

La evaluacion sera no presencial, y se basara en pruebas realizadas en linea (ver apartado A7).

i. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

A5. Métodos docentes y principios metodolégicos

En caso de formacidon online, se podran utilizar los siguientes métodos:

e Clase sincrona participativa con un nimero reducido de alumnos a través de una plataforma online

(WebEx, Teams, etc)

e Videos y presentaciones tipo powerpoint en el Campus Virtual

e Tutorias individuales y grupales a través de plataformas online.

e  Seguimiento del trabajo no presencial

Actividades presenciales a distancia

Clases de teoria: plataformas online, videos, presentaciones, flipped classroom, etc.
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Actividades semipresenciales

Tutorias individuales y grupales a través de plataformas online.
Trabajos en grupo

Actividades auténomas

Estudio personal.

Busqueda de documentacion

Lecturas y comentarios de texto, materiales,

Realizacién de presentaciones publicas orales de trabajos de grupo

A6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

ACTIVIDABFSSTZEI(E:?EQ R HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas 24 Trabajo personal 41
Trabajo auténomo grupal 10
Total presencial a distancia 24 Total no presencial 51
Total presencial a distancia + no presencial 75

@) Actividad presencial a distancia en este contexto es aquella en que el grupo sigue por videoconferencia la

clase impartida por el profesor en el horario publicado para la asignatura-

A7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion

Criterio: cuando mas del 50% de los dias lectivos del cuatrimestre transcurran en situacién de contingencia, se
asumiran como criterios de evaluacion los indicados en la adenda.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Examen online a través de la plataforma

o/ _ 0,
del Campus Virtual 60%-80%

Trabajos y exposicion de los mismos 20%-40%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

o Los alumnos realizaran trabajos sobre los temas a partir de la bibliografia que se les facilitara.
Deberan realizar una presentacion oral de los trabajos grabada en video y entregada a través del
campus virtual, y los profesores propondran preguntas y cuestiones que deberan responder.

o Para superar la asignatura se exigira una puntuacion global de al menos 5 sobre 10.

e Convocatoria extraordinaria:

Para la nota de esta convocatoria, se tendran en cuenta los trabajos ya realizados en la convocatoria ordinaria.
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