Universidad deValladolid

Proyecto/Guia docente de la asignatura PROPIEDADES Y MODELADO COMPUTACIONAL DE

METAMATERIALES

Proyecto/Guia docente de la asignatura

Asignatura Propiedades y modelado computacional de metamateriales
Materia

Moédulo Especializacion en Fisica de Materiales

Titulacion Master Universitario en Fisica

Plan 617 Cadigo 54416
Periodo de imparticion 2°C Tipo/Caracter OoP
Nivel/Ciclo Master Curso 1°
Créditos ECTS 3.0

Lengua en que se imparte Espaiiol

Profesor/es responsable/s

Ana Cristina Lépez Cabeceira, Ana M? Grande Saez

Datos de contacto (E-mail,
teléfono...)

anac.lopez@uva.es , anamaria.grande@uva.es

Departamento

Electricidad y Electronica

Universidad de Valladolid

1de6


mailto:anac.lopez@uva.es
mailto:anamaria.grande@uva.es

Proyecto/Guia docente de la asignatura PROPIEDADES Y MODELADO COMPUTACIONAL DE
METAMATERIALES

Universidad deValladolid

1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Esta asignatura optativa de tres créditos se imparte en la segunda mitad del primer semestre. En ella se
presenta una introduccién a la fisica de los metamateriales: concepto, implementacién y propiedades 6ptica y

electromagnéticas. También se estudiaran técnicas de modelado computacional de los mismos.

1.2 Relaciéon con otras materias

Esta asignatura esta relacionada con las asignaturas del Modulo de Fisica de Materiales. Tiene
relaciéon, por tanto, con otras asignaturas del médulo, en especial con las que tratan propiedades
electromagnéticas o nanotecnologia. También tiene relacién con la asignatura de computacion en Fisica donde

se trata el modelado computacional.

1.3 Prerrequisitos

Son recomendables conocimientos previos de electromagnetismo y ondas electromagnéticas.
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2. Competencias

2.1 Generales

G1 Capacidad de aplicacion de conocimientos adquiridos: Capacidad para aplicar los conocimientos
adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos amplios y
multidisciplinares relacionados con la Fisica.

G2 Capacidad critica, de analisis y sintesis: Capacidad de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad, de formular juicios a partir de una informacion incompleta o limitada.

G4 Capacidad de aprendizaje autbnomo: Capacidad para continuar la formacién de un modo auténomo,

seleccionando de manera critica las fuentes de informacién mas pertinentes.

2.2 Especificas

C6 Capacidad para optimizar recursos. Capacidad para elegir estrategias viables, aunque no 6ptimas, en
situaciones de recursos limitados. Ello incluye la utilizacién de equipos y modelos de simulacion para
tareas para las que no fueron especificamente disefiados, permitiendo su uso en condiciones diferentes.

C7 Capacidad de adaptaciéon a nuevas situaciones. Capacidad para conocer el "estado del arte" de los
sistemas de instrumentacion y las vias de actualizacién que le capaciten para mantenerse informado en el
futuro.

C8 Conocimiento de los fundamentos fisicos avanzados en los diferentes estados de la materia. Capacidad
para adquirir unas bases fisicas mas avanzadas de diversos estados de la materia, fundamentales en las
diferentes aplicaciones de la Fisica.

C9 Conocimiento de los enfoques de interpretacion de resultados fisicos de sistemas complejos. Capacidad
para interpretar los resultados que pueden obtenerse de forma tedrica o experimental, al estudiar sistemas
fisicos fuera del equilibrio, interfaces, sistemas no lineales, etc.

C10 Conocimiento de las bases tedricas de estudio de la fisica. Capacidad para profundizar en los métodos
matematicos mas sofisticados en los que se basa el desarrollo tedrico actual de la fisica, adquiriendo la
capacidad de analisis de los sistemas fundamentales en todas las dimensiones.

C11 Conocimiento de los sistemas fisicos en la frontera del conocimiento. Capacidad para analizar sistemas
estudiados por la Fisica en condiciones limites de la frontera del conocimiento, que no han sido abordados

en programas de estudio estandar, como la no linealidad, condiciones de no equilibrio, etc.
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3. Objetivos

e Conocer los diversos fendmenos asociados a comportamientos electromagnéticos no convencionales
de la materia, en especial loa asociados al fendmeno de la “refraccién negativa”

e Conocer las diferentes soluciones que se plantean para obtener esos comportamientos.

e Conocer las técnicas de modelado de estos “metamateriales” en términos de parametros efectivos de
los mismos.

e Conocer las técnicas de modelado en funcién de su estructura geométrica (celda elemental)
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Electrodinamica de los medios “zurdos”.

Sintesis de metamateriales: tipos de celdas elementales.
Fendmenos y aplicaciones.

Modelado en términos de parametros efectivos.
Modelado en términos de la celda elemental.

a0

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Clase magistral participativa.
Seminarios sobre problemas propuestos y posteriores debates.

Sesiones practicas de laboratorio (aula de informatica).
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6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas 11 Trabajo Personal 40
Sesiones de laboratorio 24

Total presencial 35 Total no presencial 40

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion

La asistencia a las sesiones practicas de laboratorio es un requisito imprescindible para poder superar
la asignatura.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Examen final escrito de teoria 50%
Examen practico 50%

8. Consideraciones finales
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