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1. Situacioén / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Esta asignatura se encuadra en el médulo de Fisica Matematica que forma parte del
Master en Fisica de la UVa. Dicho master es un programa habilitante para iniciar el
doctorado.

1.2 Relacion con otras materias

Para cursar esta asignatura ES NECESARIO HABER CURSADO PREVIAMENTE las
asignaturas del Master en Fisica “Teoria cuantica de campos”, y “Teoria
cuantica de campos avanzada” ya que esta asignatura es una continuacién de las
mencionadas. Asi mismo y al igual que en las dos asignaturas de master previas, que
son una continuacién de la asignatura optativa del Grado en Fisica SIMETRIAS
CAMPOS Y PARTICULAS, es imprescindible que el alumnado tenga los
conocimientos contenidos en dicha asignatura optativa de grado. Ademas esta
asignatura esta intimamente ligada a las asignaturas de “Particulas elementales” y
“Analisis funcional en Mecanica Cuantica”, impartidas en este mismo programa de
master.

1.3 Prerrequisitos

e Conocimientos de caracter matematico de nivel de graduado en Fisica en la
especialidad de fisica tedrica (imprescindible).

e Conocimientos de nivel de grado en fisica de fisica cuantica, relatividad especial
y teoria de campos (imprescindible).

e Haber cursado la asignatura de master “Teoria cuantica de campos”.
Alternativamente, es imprescindible que el alumnado tenga los conocimientos
de dicha asignatura.

e Haber cursado la asignatura de master “Teoria cuantica de campos
avanzada” . Alternativamente, es imprescindible que el alumnado tenga los
conocimientos de dicha asignatura.
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2. Competencias

2.1 Generales

e Comprensién de las bases cientificas de la computacion.

o Capacidad de disefio e integracién de sistemas de instrumentacion en el ambito cientifico y
tecnoldgico.

e Capacidad para establecer 6rdenes de magnitud y para elegir el sistema de medida mas
adecuado en cada caso.

e Capacidad para extraer informacion relevante de grandes conjuntos de datos experimentales
utilizando tratamientos estadisticos adecuados.

e Capacidad para establecer algoritmos para abordar problemas con soluciones multiples.

e Capacidad para optimizar recursos.

o Capacidad de adaptacidn a nuevas situaciones.

e Conocimiento de los fundamentos fisicos avanzados en los diferentes estados de la materia.
e Conocimiento de los enfoques de interpretacion de resultados fisicos de sistemas complejos.
¢ Conocimiento de las bases tedricas de estudio de la fisica.

e Conocimiento de los sistemas fisicos en la frontera del conocimiento.

e Manejo preciso de la capacidad abstractiva matematica.

e Conocimiento de sistemas fisicos avanzados, tanto clasicos como cuanticos, basados en la no
linealidad.

e Interpretacion de las bases fundamentales de la Fisica Tedrica.

2.2 Especificas

Comprender la naturaleza de las soluciones de tipo soliton topoldgico en teorias
clasicas de campos asi como sus condiciones de existencia. Comprender la
fenomenologia de la teoria cuantica de campos en interaccion con soluciones

topoldgicas clasicas de background.
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3. Objetivos

1. Saber elucidar las condiciones de existencia de soluciones topoldgicas en
una teoria clasica de campos dada

2. Conocer y utilizar métodos de teoria cuantica de campos para el estudio de
las fluctuaciones cuanticas de vacio en torno a soluciones topoldgicas

3. Usar métodos asintéticos de la expansion del nucleo de calor para calcular
correcciones a la masa de soluciones topologicas en ciertas teorias de
campos

4. Entender el fendmeno de la ruptura espontanea de simetria y la
descomposicién en componentes topoldgicas del espacio de configuracion

de la teoria de campos

4. Contenidos

e Teorias de campos clasicas y topologia del espacio de soluciones: 1+1, 2+1 y 3+1

e Ruptura espontanea de simetria.

o Caracterizacion topologica de las soluciones: kink, vortice, y monopolo

o Fluctuaciones cuanticas en torno a soluciones topolédgicas diferentes del vacio:
cuantizacion del kink 1+1.

o Correcciones cuanticas a la masa de los defectos topologicos en 1+1 y 2+1. Densidades
de Seeley y expansiones asintoticas.

5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

e Clases teoricas
e Presentacion de trabajos en clase por parte de los alumnos
e Resolucion de problemas en grupo

6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 22 Estudio y trabajo auténomo individual 51
Total presencial 22 Total no presencial 51

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién
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INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Presentacién de trabajo y 70%
(o}
problemas en clase
Asistencia a clase 30%

CRITERIOS DE CALIFICACION

8. Consideraciones finales
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