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Guia docente de la asignatura

/Asignatura Temas de actualidad en Fisica Matematica (Fisica extragalactica)
Materia Fisica

Médulo Especialidad en FISICA MATEMATICA

Titulacion Master en Fisica

Plan 617 Cadigo 54441
Periodo de imparticion Segundo cuatrimestre Tipo/Caracter Optativa
Nivel/Ciclo Master Curso Primero
Créditos ECTS 3 ECTS

Lengua en que se imparte | Espafol

Profesor/es responsable/s | Fernando Buitrago Alonso

Datos de contacto fbuitrago@uva.es
Horario de tutorias Véase la disponibilidad de cada profesor, o contactese con él por email.
Departamento Fisica Tedrica, Atémica y Optica

1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

En los ultimos afnos la Fisica esta siendo revolucionada por una serie de nuevos paradigmas
(tedricos, observacionales y la irrupcion de Inteligencia Artificial) y también de novedosa instrumentacion
que estdn cambiando para siempre nuestra manera de entender la realidad. La Astronomia se erige
como una ciencia fundamental que relaciona el conocimiento de lo mas pequefio con la estructura a
gran escala del Cosmos.

Esta asignatura pretende dar una vision de las teorias y herramientas mas punteras en la
formacion evolucion de galaxias, también llamada Cosmologia Observacional. Para ello, se llevara a
cabo un estudio lo mas exhaustivo posible desde nuestra galaxia la Via Lactea hasta otros sistemas
semejantes en el principio del Universo, pasando otros temas relevantes y de gran impacto de la
Astronomia actual y relacionandolos con el resto de campos de Fisica.

1.2 Relacién con otras materias

Esta asignatura complementara los contenidos de “Fundamentos de Astronomia y Astrofisica” y
ademas ofrecera una vision holistica de como el resto de materias se articulan en nuestro entendimiento
del Universo. Una de las maravillas de la Astrofisica es una materia muy transversal, y no sélo hablando
dentro de la Fisica, sino también de Informatica, Matematicas, Geologia, Biologia e incluso Metafisica o
Literatura.

1.3 Prerrequisitos

Se intentara que la asignatura sea autocontenida, pero ayudaran tener conocimientos basicos
previos de Astrofisica, sistemas operativos (Linux) y lenguajes de programacion (Python y herramientas
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web). Se incentivara las habilidades comunicativas (desarrollo de presentaciones en PowerPoint) y
trabajo en equipo.

2. Competencias

2.1 Basicas y Generales

e (CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

e CBT7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

e (CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

e (1 - Capacidad de aplicacion de conocimientos adquiridos: Capacidad para aplicar los
conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos amplios y multidisciplinares relacionados con la Fisica.

e (2 - Capacidad critica, de analisis y sintesis: Capacidad de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad, de formular juicios a partir de una informacion incompleta o
limitada.

® (4 - Capacidad de aprendizaje auténomo: Capacidad para continuar la formaciéon de un modo
auténomo, seleccionando de manera critica las fuentes de informacion mas pertinentes.

2.2 Especificas

+ Adquisicion de los conocimientos basicos de Fisica Galactica y Extragalactica.
+ Familiarizacion con el estado del arte de los desafios de la Astrofisica y la Cosmologia actual.
* Introduccioén a la divulgacion de la ciencia

3. Objetivos

* Entendimiento de los componentes basicos de las galaxias, y su relacion con la materia
bariénica (gas, polvo, estrellas, etc.) y materia oscura que las componen.

» Compresion de los aspectos generales del paradigma cosmoldgico actual, el llamado ACDM
(constante cosmoldgica con materia oscura fria)

+ Visién de los conceptos generales de la Astronomia Extragalactica (morfologia galactica,
medio ambiente galactico, formacion estelar, evolucion con el tiempo cosmoldgico,
desplazamiento al rojo).

* Descripcion de los telescopios, instrumentos y cartografiados de galaxias mas modernos, sus
aplicaciones y su razon de ser.

4. Contenidos

1) Conceptos generales sobre la Astrofisica: Espectro electromagnetico. Observaciones
(fotometria y espectroscopia).

2) Nuestra galaxia, la Via Lactea: Historia del concepto de galaxia. Componentes de la galaxia.
Bases de la Fisica Galactica.

3) Conceptos basicos sobre galaxias: Morfologia. Masas, tamafios y formaciones estelares tipicas
(y su medicion). Estructura a gran escala (cumulos y vacios césmicos).

4) El Universo temprano: Evolucion de los parametros basicos de las galaxias desde el Universo
actual hasta el primordial/alto desplazamiento al rojo.
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5) Relacién con otros campos de la Fisica: Cosmologia. Métodos y desafios informaticos.
Divulgacion profesional y al publico.

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Clase magistral participativa. Ejemplos practicos personalizados para el trabajo no presencial.
Se fomentara la participacion del alumno y el uso de bibliografia cientifica (articulos en revistas) y
recursos en internet. En la medida de lo posible, se propondran ejercicios practicos sencillos que
ilustren los contenidos. Se fomentara las habilidades de presentacion de los estudiantes con
presentaciones orales a su cargo. Se intentara también poder dar alguna sesién computacional y la
visita de expertos en las materias a estudio para que los estudiantes tenga una informacion “de
primera mano” sobre todos los conceptos a estudio.

6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES | HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
- Asimilacién de contenidos de las clases
Clases tedricas 16 tecricas 19
Clases practicas 6 Realizacion de problemas individualmente 15
Realizacion de trabajos/entregas 19
Total presencial 22 Total no presencial 53

7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen

Existen dos opciones (en las que se puede obtener la misma puntuacion):
- Evaluacion continua:
Participacion en clase, de 0 a 1,5 puntos.
Presentaciones hechas por los estudiantes, de 0 a 1,5 puntos.
Ejercicios de diversa indole (problemas, programacion, creacion de otros recursos), de 0 a 2
puntos. Examen final -de 0 a 5 puntos.

- Solo el examen final: de 0 a 10 puntos.

CRITERIOS DE CALIFICACION

Tanto para la convocatoria ordinaria como para la extraordinaria.
e Para los trabajos propuestos:
o Profundidad en la comprensién del tema analizado.
o Claridad en la explicacion.
o Capacidad de respuesta a las preguntas que se le formulan.
o Iniciativa del estudiante para proponer y desarrollar ideas/trabajo.
e Respecto del examen escrito:
o Conocimiento de la materia expuesta durante el curso.
o Capacidad de resolver problemas.
o Capacidad de respuesta a las preguntas que se le formulan.
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8. Bibliografia

Se proporcionaran articulos cientificos sobre cada tema, ademas de bases de datos y web
especializadas. Ademas, como bibliografia general se recomienda:

[1] 1. Ferreras, Fundamentals of Galaxy Dynamics, Formation and Evolution, UCL Press, 2019
[2] W. Sheehan and C. J. Conselice, Galactic Encounters, Springer-Verlag New York, 2015

[3] H. Mo, F. van den Bosch and S. White, Galaxy Formation and Evolution, Cambridge University
Press, 2010

[4] J. Cepa, Cosmologia Fisica, Ediciones Akal, 2007

9. Consideraciones finales

Este programa es orientativo. Dependiendo de la formacién previa de los alumnos matriculados y
los intereses que éstos expresen, los contenidos concretos podran variar, previo acuerdo con los
matriculados.

\ Adenda a la Guia Docente de la asignatura

La adenda debe reflejar las adaptaciones sobre cémo se desarrollaria la formacion si tuviese que ser
desarrollada en modalidad online por mandato de autoridades competentes. Se deben conservar los horarios
de asignaturas y tutorias publicados en la web de la UVa, indicar el método de contacto y suministrar un tiempo
razonable de respuesta a las peticiones de tutoria (2-4 dias lectivos). Describir el modo en que se desarrollaran
las actividades practicas. En el caso de TFG/TFM, desarrollar detalladamente los sistemas de tutorias y tutela
de los trabajos.

En caso de tener que ir a modalidad online, los contenidos no se modificarian, ni tampoco la forma
de trabajo ni de evaluacién, salvo que las clases serian en streaming a las horas establecidas. El
contacto con el profesor para consultas y tutorias seria a través de email y fundamentalmente por
conexiones a través de una de las plataformas usuales (MicrosoftTeams, Webex, Skype,...). Se
seria mas flexible en lo referente a la entrega de los trabajos propuestos y presentacion de trabajos.
Se suprimirian las pruebas escritas finales.
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