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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La Ingenieria de Rehabilitacion es el uso de la ciencia y los principios de la ingenieria para 1) desarrollar soluciones y
dispositivos tecnoldgicos para asistir a las personas con discapacidades, y 2) para ayudar a la recuperacion de las funciones
fisicas y cognitivas perdidas debido a una enfermedad o lesién.

Se disefian y construyen dispositivos y sistemas para satisfacer un amplio rango de necesidades que puedan asistir a las
personas con su movilidad, comunicacién, audicion, visién y cognicion. Estas herramientas ayudan a las personas con sus
actividades y tareas cotidianas relacionadas con el trabajo, la vida independiente y la educacion.

En esta asignatura se exploran diferentes opciones tecnoldgicas que, partiendo del mundo de la Ingenieria, se han convertido
en Utiles herramientas de aplicacidn en rehabilitacion médica. En particular, el alumno tendréa oportunidad de explorar e
investigar sobre la utilizacion de Man Machine Interface (MMI), dispositivos de movilidad asistida, dispositivos de asistencia
a la comunicacion, dispositivos para la electroestimulacion funcional (FES), protesis mioeléctricas, y otros.

1.2 Relacién con otras materias

Esta asignatura optativa esta relacionada con las asignaturas de la materia de “Ingenieria Biomédica” (IB): Procesado de
imagenes médicas y Procesado de sefiales biomédicas, que deberian poder cursarse previamente en las semanas 1 a 6. Ademas,
los contenidos impartidos en esta asignatura pueden ser Utiles para el curriculum y la investigacion de alumnos de perfil socio-
sanitario, debido al caracter transversal de algunas de estas tecnologias.

1.3 Prerrequisitos

Conocimientos basicos de programacion y electronica.

2. Competencias

2.1 Generales

» Capacidad de iniciar la inmersién conceptual y practica en el contexto socioeconémico, y especialmente en los
aspectos que influyen en la transferencia tecnoldgica del conocimiento, asi como en los procesos tipicos del ciclo de
innovacion tecnolégica y empresarial. [CG 2]

» Capacidad de desarrollar la competencia de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y
restringidos, como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG 11]

» Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a través de la asimilacion

de las técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-dirigido. [CG 13]

2.2 Especificas
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1. Capacidad de comprension de las bases teoricas en las que se apoyan los conceptos propios de
esta materia. [CE-TS 2]

2. Capacidad de relacionar los diferentes conceptos, asi como llevar a cabo un analisis critico de
los métodos desarrollados hasta llegar a comprender el estado del arte. [CE-TS 3]

3. Capacidad de andlisis y sintesis de las técnicas propias de procesado de sefial, asi como su
aplicacion a la resolucion de problemas préacticos. [CE-TS 4]

4. Capacidad de llevar a cabo simulaciones y experimentos mediante el uso de ordenadores y
herramientas informaticas que permitan validar desde un punto de vista préctico los conceptos de
esta materia y su aplicacién en problemas. [CE-TS 5]

5. Capacidad de utilizar procedimientos eficaces de busqueda de informacién cientifica
relacionada, tanto en fuentes de informacion primarias como secundarias, incluyendo el uso de
recursos informaticos. [CE- TS 6]

6. Capacidad para exponer un trabajo desarrollado por el alumno en un tema relacionado con esta
materia. [CE-TS 7]

7. Capacidad para defender y argumentar las decisiones tomadas en los métodos y algoritmos
usados en procesado de sefial. [CE-TS 8]

8. Capacidad para iniciarse en actividades de investigacion de la Ingenieria Biomédica. [CE-IB1]
9. Capacidad para adquirir el conocimiento sobre el estado y las necesidades de la Ingenieria
Biomeédica. [CE-IB 2]

10. Capacidad de gestionar bibliografia, documentacion, legislacion, bases de datos y software
especificos de la ingenieria biomédica. [CE-IB 3]

11. Capacidad para realizar experimentos relacionados con la ingenieria biomédica en la
resolucion de proyectos de investigacion. [CE-IB6]

12. Capacidad para aplicar técnicas de procesado de sefiales biomédicas e imagenes médicas.
[CE-IB7]

13. Capacidad de analisis integral de servicios telematicos en relacion con conceptos,
procedimientos y métodos estudiados en otras materias, tales como el apoyo a movilidad o

ingenieria biomédica [CE-IST 8]
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3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

» Conocer los objetivos de la Ingenieria de Rehabilitacion.

» Conocer la situacion de la Ingenieria de Rehabilitaciéon en Espafia.

« Conocer los principios en los que se basan distintas opciones terapéuticas para la rehabilitacion fisica y/o cognitiva,
sus ventajas y limitaciones.

» Gestionar bibliografia, documentacion, legislaciéon, bases de datos y software especificos de la Ingenieria de
Rehabilitacion.

» Aprender los conceptos basicos relacionados con los sistemas Brain Computer Interface (BCI), asi como sus
principales aplicaciones.

+ Aprender los conceptos basicos relacionados con los sistemas de Realidad Virtual (RV), Realidad Aumentada (RA)
y Gamificacién, asi como sus principales aplicaciones en rehabilitacion.

* Aprender las bases del funcionamiento de dispositivos para la monitorizacién del movimiento del cuerpo humano y
su programacion.

» Saber comunicar los resultados de investigacion en el ambito de la Ingenieria de Rehabilitacion.

Universidad de Valladolid
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4. Contenidos y/o blogues tematicos

Blogue 1: “Nombre del Bloque”
Blogue Gnico:TECNOLOGIAS DE REHABILITACION
Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacién
La asignatura consta de un Unico blogue tematico dividido en 4 temas. El Tema 1 proporciona una vision global de la

ingenieria de rehabilitacion. El Tema 2 aborda las diferentes herramientas y habilidades que se usan en el desarrollo
de sistemas de TR. El Tema 3 trata de la aplicacién en ejemplos préacticos de desarrollos llevados a cabo por grupos
de investigacion. El tema 4 consiste en fomentar el disefio, desarrollo o0 mejora de sistemas TR por parte de los

alumnos.

b. Objetivos de aprendizaje
Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

» Conocer el estado y las necesidades de la Ingenieria Biomédica.

» Conocer el proceso de investigacion cientifica en Ingenieria Biomédica.

» Conocer y aplicar técnicas y herramientas de ingenieria en problemas de Ingenieria Biomédica.

* Gestionar bibliografia, documentacion, legislacién, bases de datos y software especificos de la ingenieria biomédica.

» Saber comunicar los resultados de investigacién en el ambito del procesado de sefiales biomédicas.

c. Contenidosy mgteriales de aprendizaje _ _
Tema I: INTRODUCCION Y CONCEPTOS BASICOS EN TECNOLOGIAS DE REHABILITACION

-Introduccion a las TR. Definicion y objetivos.

-Conceptos basicos de sefiales biomédicas y su origen.
Tema |l: HERRAMIENTAS EN TECNOLOGIAS DE REHABILITACION
-Instrumentacion médica y equipos biomédicos
-Aplicacion del tratamiento de sefiales en TR
-Protesis y Ortésis.
-Sistemas para entrenamiento y Rehabilitacion.
Tema lll: EJEMPLOS PRACTICOS Y CASOS EN TR
-Descripcion y principios de funcionamiento de diversos desarrollos en TR.
Tema IV: LABORATORIO DE DESARROLLOS EN TR

-Investigacion y desarrollo sobre casos practicos de Sistemas TR.

d. Métodos docentes
[En este apartado se detallara la metodologia especifica del bloque tematico, incluyendo como se va a llevar a cabo

la tutorizacion]

Clases online participativas
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Estudio de casos

Tutorias sincronas y asincronas

Aprendizaje orientado a proyectos

e. Plan de trabajo (Actividades Formativas y de Evaluacién)

° Temporalizacion y tiempo de dedicacién de cada actividad
Actividad Dedicacion Evaluab | Tipo Peso
le Evaluacién
1.- Lectura Texto 10 h si Cuestionario 1 | 10%
2.- Visionado video 5h si
3.- Entregables 1y 2 30 h (documento y si Revisién por el | 25%
correccion) profesor
4.- Comentario foro 3h Si Revision por el | 5%
profesor
5.- Participacion en Redes Sociales 2h no (formativa) -
6.- Tutoria (asistencia sincrona o 6h no (formativa) -
asincrona)
7.- Entregable 3: Proyecto de 25 si Revision 20%
Disefio/desarrollo/ mejora de un trabajo por el
sistema TR profesor
8.- Presentacion oral 6h (0,6h por si Valoracién por | 10%
disefio/desarrollo/mejora de sistema alumno-+preguntas) el profesor
Estimado 10
alumnos
9.- Clases Online 36 si Cuestionario 2 | 30%
Sincronas/Asincronas
10.- 2 Cuestionarios de evaluacion 2h - -
(en semanas de evaluacién 15y 16)
TOTAL BLOQUE 25x5=125 h En rojo las horas 100%
50+75 relacionadas con la
interaccion presencial
Online

g. Bibliografia basica

[Webster09] Webster John, Clark John, and Neuman Michael (editors). Medical Instrumentation: Application and

Design. John wiley and Sons, 4th edition 2009

Instrumentacin Biomédica, Alvaro Tucci R. Editor Lulu.com, 2007
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h. Bibliografia complementaria
C. S. Nam, A. Nijholt, F. Lotte. “Brain—Computer Interfaces Handbook Technological and Theoretical Advances. Ed.

CRCPress, 2018.
+ J. Linowes, Unity Virtual Reality Projects: Explore the world of virtual reality by building immersive and fun VR projects
using Unity 3D, Packt Publishing, 2nd edition, 2018

i. Recursos necesarios

° Campus Virtual:

o Manual del Estudiante

° Herramientas de comunicacion:

o Asincronos: foros, emails

o Sincronos: videoconferencias en directo
. Redes Sociales

j. Temporalizacion

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
(detallar orden semanas)

CARGA ECTS

5 Semanas 9 a 14 (Cuestionarios y entregas semanas 15 y 16)

Afiada tantas paginas como bloques tematicos considere realizar.

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

a. Indicar las tutorias sincronas y asincronas

-Tutorias sincronas: inicial de 1 hora grupal+ final de 1h grupal + 4 horas te tutoria individual de guiado de proyecto.
-Tutorias Asincronas: 2h de tutoria asincrona mediante cualquier medio telematico definido: e-mail, chat,...

b. Trabajo en equipo (aprendizaje cooperativo) y trabajo individual

-Trabajo en grupo: Entrega 3 sobre concepcion/desarrollo/mejora se sistema de TR

-Trabajo individual: entregas 1y 2 sobre desarrollos de contenidos y documentacion.

C. Métodos pedagdgicos (aula inversa, ABP, etc.)

- Clases online participativas

Universidad de Valladolid
7 de 10



PROYECTO/GUIA DOCENTE DE UNA ASIGNATURA VVIRTUAL

Universidad deValladolid

-Estudio de casos

-Tutorias sincronas y asincronas
-Aprendizaje orientado a proyectos
-Presentacion oral
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6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES HORAS
Horas de tutoria sincrona o asincrona 6
Horas de lectura y reproduccion materiales 15
Horas de trabajo auténomo individual 30
Horas de trabajo autbnomo en equipo 25
Horas de actividades de evaluacion 2
Horas de Foro y redes sociales 5
Presentaciones orales 6
Clases Online 36
Total 125

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

comentarios en foros

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

. . 0 Se realizaran en 1lh+lh en las semanas de
2 Cuestionarios 40% evaluacion (semanas 15 y 16)
Presentacion oral del proyecto 10% Se evaluara tras la propia presentac_lqr) y

respuestas a las preguntas sobre la exposicion.

Entregables 1,2y 3 45% Entregas a lo largo de las semanas de docencia
Evaluacion de la calidad de los 5% A evaluar en la semana 16.

CRITERIOS DE CALIFICACION

. Convocatoria ordinaria:
Se evaluaran los conceptos arriba indicados
° Convocatoria extraordinaria:

Se podran repetir los conceptos que no hayan alcanzado la calificacion minima de 5 puntos, salvo la valoracién
de la participacion en los foros. Es decir, si una de las 3 entregas no ha alcanzado 5 puntos, puede repetirse
de nuevo para mejorar la puntuacion, o si un cuestionario no ha llegado al aprobado, volveria a realizarse de
nuevo. Esto se aplica también a la exposicién oral.
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8. Consideraciones finales

Algunos de los parametros de esta asignatura, como por ejemplo la dependencia del tiempo dedicado a exposiciones
de los alumnos, depende de parametros dificilmente controlables, en este caso el nimero de alumnos. Si el n° de
alumnos fuese mayor que el previsto se ajustaria el tiempo de las exposiciones y se podrian realizar las preguntas al
alumno que expone en videoconferencia privada. Si el nUmero de matriculados fuese menor, los turnos de exposicion

y de preguntas serian mas generosos.

En cuanto a tutorias, el profesor sera tolerante con el tiempo en exceso que deba dedicar a los alumnos.
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