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 Proyecto/Guía docente de la asignatura 
 

 

 

 

Asignatura 
Transforma tu máster Online:  

TECNOLOGÍAS DE REHABILITACIÓN EN BIOINGENIERÍA  

Materia INGENIERÍA BIOMÉDICA 

Módulo ESPECIALIZACIÓN: INGENIERÍA BIOMÉDICA 

Titulación 
MÁSTER UNIVERSITARIO DE INVESTIGACIÓN EN TECNOLOGÍAS DE LA 

INFORMACIÓN Y LAS COMUNICACIONES 

Plan 371 Código 54625 

Periodo de impartición 2º CUATRIMESTRE Tipo/Carácter OPTATIVA 

Nivel/Ciclo MÁSTER Curso 1º 

Créditos ECTS 5 ECTS 

Lengua en que se imparte ESPAÑOL 

Profesor/es responsable/s ALOONSO ALONSO ALONSO 

Datos de contacto (E-mail, 

teléfono…) 
alonso@tel.uva.es     983 185571 

Departamento TEORÍA DE LA SEÑAL Y COMUNICACIONES, INGENIERÍA TELEMÁTICA 
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1.  Situación / Sentido de la Asignatura 

 
1.1  Contextualización 

 
A 

La Ingeniería de Rehabilitación es el uso de la ciencia y los principios de la ingeniería para 1) desarrollar soluciones y 

dispositivos tecnológicos para asistir a las personas con discapacidades, y 2) para ayudar a la recuperación de las funciones 

físicas y cognitivas perdidas debido a una enfermedad o lesión.  

Se diseñan y construyen dispositivos y sistemas para satisfacer un amplio rango de necesidades que puedan asistir a las 

personas con su movilidad, comunicación, audición, visión y cognición. Estas herramientas ayudan a las personas con sus 

actividades y tareas cotidianas relacionadas con el trabajo, la vida independiente y la educación. 

En esta asignatura se exploran diferentes opciones tecnológicas que, partiendo del mundo de la Ingeniería, se han convertido 

en útiles herramientas de aplicación en rehabilitación médica. En particular, el alumno tendrá oportunidad de explorar e 

investigar sobre la utilización de Man Machine Interface (MMI), dispositivos de movilidad asistida, dispositivos de asistencia 

a la comunicación, dispositivos para la electroestimulación funcional (FES), prótesis mioeléctricas, y otros. 
 

 

 

1.2  Relación con otras materias 
 

Esta asignatura optativa está relacionada con las asignaturas de la materia de “Ingeniería Biomédica” (IB): Procesado de 

imágenes médicas y Procesado de señales biomédicas, que deberían poder cursarse previamente en las semanas 1 a 6. Además, 

los contenidos impartidos en esta asignatura pueden ser útiles para el currículum y la investigación de alumnos de perfil socio-

sanitario, debido al carácter transversal de algunas de estas tecnologías. 
 

 

1.3  Prerrequisitos 
 

Conocimientos básicos de programación y electrónica. 

 

2.  Competencias 
 

2.1  Generales 
 

• Capacidad de iniciar la inmersión conceptual y práctica en el contexto socioeconómico, y especialmente en los 

aspectos que influyen en la transferencia tecnológica del conocimiento, así como en los procesos típicos del ciclo de 

innovación tecnológica y empresarial. [CG 2] 

• Capacidad de desarrollar la competencia de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y 

restringidos, como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG 11] 

• Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a través de la asimilación 

de las técnicas y actitudes propias del trabajo autónomo y auto-dirigido. [CG 13] 

 

2.2  Específicas 
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1. Capacidad de comprensión de las bases teóricas en las que se apoyan los conceptos propios de 

esta materia. [CE-TS 2]  

2. Capacidad de relacionar los diferentes conceptos, así como llevar a cabo un análisis crítico de 

los métodos desarrollados hasta llegar a comprender el estado del arte. [CE-TS 3]  

3. Capacidad de análisis y síntesis de las técnicas propias de procesado de señal, así como su 

aplicación a la resolución de problemas prácticos. [CE-TS 4]  

4. Capacidad de llevar a cabo simulaciones y experimentos mediante el uso de ordenadores y 

herramientas informáticas que permitan validar desde un punto de vista práctico los conceptos de 

esta materia y su aplicación en problemas. [CE-TS 5]  

5. Capacidad de utilizar procedimientos eficaces de búsqueda de información científica 

relacionada, tanto en fuentes de información primarias como secundarias, incluyendo el uso de 

recursos informáticos. [CE- TS 6]  

6. Capacidad para exponer un trabajo desarrollado por el alumno en un tema relacionado con esta 

materia. [CE-TS 7]  

7. Capacidad para defender y argumentar las decisiones tomadas en los métodos y algoritmos 

usados en procesado de señal. [CE-TS 8]  

8. Capacidad para iniciarse en actividades de investigación de la Ingeniería Biomédica. [CE-IB1]  

9. Capacidad para adquirir el conocimiento sobre el estado y las necesidades de la Ingeniería 

Biomédica. [CE-IB 2]  

10. Capacidad de gestionar bibliografía, documentación, legislación, bases de datos y software 

específicos de la ingeniería biomédica. [CE-IB 3]  

11. Capacidad para realizar experimentos relacionados con la ingeniería biomédica en la 

resolución de proyectos de investigación. [CE-IB6] 

12. Capacidad para aplicar técnicas de procesado de señales biomédicas e imágenes médicas. 

[CE-IB7] 

13. Capacidad de análisis integral de servicios telemáticos en relación con conceptos, 

procedimientos y métodos estudiados en otras materias, tales como el apoyo a movilidad o 

ingeniería biomédica [CE-IST 8] 
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3.  Objetivos 
 

Al finalizar la asignatura el alumno deberá ser capaz de: 

• Conocer los objetivos de la Ingeniería de Rehabilitación. 

• Conocer la situación de la Ingeniería de Rehabilitación en España. 

• Conocer los principios en los que se basan distintas opciones terapéuticas para la rehabilitación física y/o cognitiva, 

sus ventajas y limitaciones. 

• Gestionar bibliografía, documentación, legislación, bases de datos y software específicos de la Ingeniería de 

Rehabilitación. 

• Aprender los conceptos básicos relacionados con los sistemas Brain Computer Interface (BCI), así como sus 

principales aplicaciones. 

• Aprender los conceptos básicos relacionados con los sistemas de Realidad Virtual (RV), Realidad Aumentada (RA) 

y Gamificación, así como sus principales aplicaciones en rehabilitación. 

• Aprender las bases del funcionamiento de dispositivos para la monitorización del movimiento del cuerpo humano y 

su programación. 

• Saber comunicar los resultados de investigación en el ámbito de la Ingeniería de Rehabilitación. 
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4.  Contenidos y/o bloques temáticos 
 

Bloque 1: “Nombre del Bloque” 

 Bloque único:TECNOLOGÍAS DE REHABILITACIÓN 
 Carga de trabajo en créditos ECTS: 5 

 

a.  Contextualización y justificación 
La asignatura consta de un único bloque temático dividido en 4 temas. El Tema 1 proporciona una visión global de la 

ingeniería de rehabilitación. El Tema 2 aborda las diferentes herramientas y habilidades que se usan en el desarrollo 

de sistemas de TR. El Tema 3 trata de la aplicación en ejemplos prácticos de desarrollos llevados a cabo por grupos 

de investigación. El tema 4 consiste en fomentar el diseño, desarrollo o mejora de sistemas TR por parte de los 

alumnos. 

 

    b.  Objetivos de aprendizaje 
Al finalizar este bloque temático, el alumno deberá ser capaz de: 

• Conocer el estado y las necesidades de la Ingeniería Biomédica. 

• Conocer el proceso de investigación científica en Ingeniería Biomédica. 

• Conocer y aplicar técnicas y herramientas de ingeniería en problemas de Ingeniería Biomédica. 

• Gestionar bibliografía, documentación, legislación, bases de datos y software específicos de la ingeniería biomédica. 

• Saber comunicar los resultados de investigación en el ámbito del procesado de señales biomédicas. 

 

c.  Contenidos y materiales de aprendizaje 
 Tema I: INTRODUCCIÓN Y CONCEPTOS BÁSICOS EN TECNOLOGÍAS DE REHABILITACIÓN 

  -Introducción a las TR. Definición y objetivos. 

  -Conceptos básicos de señales biomédicas y su origen. 

Tema II: HERRAMIENTAS EN TECNOLOGÍAS DE REHABILITACIÓN 

  -Instrumentación médica y equipos biomédicos 

  -Aplicación del tratamiento de señales en TR 

  -Prótesis y Ortésis. 

  -Sistemas para entrenamiento y Rehabilitación. 

Tema III: EJEMPLOS PRÁCTICOS Y CASOS EN TR 

  -Descripción y principios de funcionamiento de diversos desarrollos en TR. 

Tema IV: LABORATORIO DE DESARROLLOS EN TR 

  -Investigación y desarrollo sobre casos prácticos de Sistemas TR. 

 

d.  Métodos docentes 
 [En este apartado se detallará la metodología específica del bloque temático, incluyendo cómo se va a llevar a cabo 

la tutorización] 

Clases online participativas 



 

  

                           PROYECTO/GUÍA DOCENTE DE UNA ASIGNATURA VIRTUAL 

 

 

 
    

 Universidad de Valladolid   
   6 de 10 

  

Estudio de casos 

Tutorías síncronas y asíncronas 

Aprendizaje orientado a proyectos 

e.  Plan de trabajo (Actividades Formativas y de Evaluación) 
● Temporalización y tiempo de dedicación de cada actividad 

 

 

Actividad Dedicación Evaluab

le 

Tipo Peso 

Evaluación 

1.- Lectura Texto 10 h si Cuestionario 1  10% 

2.- Visionado video 5 h si 

3.- Entregables 1 y 2 30 h (documento y 

corrección) 

si Revisión por el 

profesor 

25% 

4.- Comentario foro 3 h si Revisión por el 

profesor 

5% 

 

5.- Participación en Redes Sociales 2 h no (formativa) - 

6.- Tutoría (asistencia síncrona o 

asíncrona) 
6 h no (formativa) - 

7.- Entregable 3: Proyecto de  

Diseño/desarrollo/ mejora de un 

sistema TR 

25 sí Revisión 

trabajo por el 

profesor 

20% 

8.- Presentación oral 

diseño/desarrollo/mejora de sistema 
6h (0,6h por 

alumno+preguntas) 

Estimado 10 

alumnos 

sí Valoración por 

el profesor 

10% 

9.- Clases Online 

Síncronas/Asíncronas 
36 sí Cuestionario 2 30% 

10.- 2 Cuestionarios de evaluación 

(en semanas de evaluación 15 y 16) 
2h  - - 

TOTAL BLOQUE 25x5=125 h 

50+75 
En rojo las horas 

relacionadas con la 

interacción presencial 
Online 

100% 

g.  Bibliografía básica 
[Webster09] Webster John, Clark John, and Neuman Michael (editors). Medical Instrumentation: Application and 

Design. John wiley and Sons, 4th edition 2009 

Instrumentacin Biomédica, Alvaro Tucci R.  Editor Lulu.com, 2007  
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h.  Bibliografía complementaria 
C. S. Nam, A. Nijholt, F. Lotte. “Brain–Computer Interfaces Handbook Technological and Theoretical Advances. Ed. 

CRCPress, 2018. 

• J. Linowes, Unity Virtual Reality Projects: Explore the world of virtual reality by building immersive and fun VR projects 

using Unity 3D, Packt Publishing, 2nd edition, 2018 

 

i.  Recursos necesarios 
● Campus Virtual: 

○ Manual del Estudiante 

● Herramientas de comunicación: 

○ Asíncronos: foros, emails 

○ Síncronos: videoconferencias en directo 

● Redes Sociales 

j.  Temporalización 
 

CARGA ECTS 
PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO  

(detallar orden semanas) 

5 Semanas 9 a 14    (Cuestionarios y entregas semanas 15 y 16) 

  

  

 

 

 

Añada tantas páginas como bloques temáticos considere realizar. 

 

 

 

 

5.  Métodos docentes y principios metodológicos 
 

a. Indicar las tutorías síncronas y asíncronas 

-Tutorías síncronas: inicial de 1 hora grupal+ final de 1h grupal + 4 horas te tutoría individual de guiado de proyecto. 

-Tutorías Asíncronas: 2h de tutoría asíncrona mediante cualquier medio telemático definido: e-mail, chat,… 

b. Trabajo en equipo (aprendizaje cooperativo) y trabajo individual 

-Trabajo en grupo: Entrega 3 sobre concepción/desarrollo/mejora se sistema de TR 

-Trabajo individual: entregas 1 y 2 sobre desarrollos de contenidos y documentación. 

c. Métodos pedagógicos (aula inversa, ABP, etc.) 

- Clases online participativas 
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-Estudio de casos 

-Tutorías síncronas y asíncronas 

-Aprendizaje orientado a proyectos 

-Presentación oral 
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6.  Tabla de dedicación del estudiante a la asignatura 
 

ACTIVIDADES  HORAS 

Horas de tutoría síncrona o asíncrona 6 

Horas de lectura y reproducción materiales 15 

Horas de trabajo autónomo individual 30 

Horas de trabajo autónomo en equipo 25 

Horas de actividades de evaluación 2 

Horas de Foro y redes sociales 5 

Presentaciones orales  6 

Clases Online 36 

Total 125 

 

 

 

7.  Sistema y características de la evaluación 
 

 

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO 

 

PESO EN LA 

NOTA FINAL 

OBSERVACIONES 

2 Cuestionarios 40% 
Se realizarán en 1h+1h en las semanas de 
evaluación (semanas 15 y 16) 

Presentación oral del proyecto  10% 
Se evaluará tras la propia presentación y 

respuestas a las preguntas sobre la exposición. 

Entregables 1,2 y 3 45% Entregas a lo largo de las semanas de docencia 

Evaluación de la calidad de los 

comentarios en foros 
5% 

A evaluar en la semana 16. 

 

CRITERIOS DE CALIFICACIÓN 

● Convocatoria ordinaria: 

Se evaluarán los conceptos arriba indicados 

● Convocatoria extraordinaria: 

Se podrán repetir los conceptos que no hayan alcanzado la calificación mínima de 5 puntos, salvo la valoración 

de la participación en los foros. Es decir, si una de las 3 entregas no ha alcanzado 5 puntos, puede repetirse 
de nuevo para mejorar la puntuación, o si un cuestionario no ha llegado al aprobado, volvería a realizarse de 

nuevo. Esto se aplica también a la exposición oral.  
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8.  Consideraciones finales 
 

Algunos de los parámetros de esta asignatura, como por ejemplo la dependencia del tiempo dedicado a exposiciones 

de los alumnos, depende de parámetros difícilmente controlables, en este caso el número de alumnos. Si el nº de 

alumnos fuese mayor que el previsto se ajustaría el tiempo de las exposiciones y se podrían realizar las preguntas al 

alumno que expone en videoconferencia privada. Si el número de matriculados fuese menor, los turnos de exposición 

y de preguntas serían más generosos. 

En cuanto a tutorías, el profesor será tolerante con el tiempo en exceso que deba dedicar a los alumnos. 


