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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizaciéon

La tendencia constante hacia la miniaturizacion de los dispositivos en la industria micro- y nano-
electronica requiere un esfuerzo continuo de investigacién y desarrollo de nuevos materiales y procesos, en
términos tanto econémicos como en tiempo de trabajo. En este esfuerzo es fundamental poder disponer tanto
de técnicas de caracterizacion de los materiales y dispositivos como de técnicas de simulaciéon de los mismos.
Las primeras permiten evaluar la calidad de los materiales y dispositivos, asi como proponer mejoras en sus
propiedades. Las técnicas de simulaciéon, basadas en modelos fisicos, permiten predecir las propiedades,
reduciendo el tiempo y coste de la investigacion y desarrollo en un factor importante. Debido a la complejidad de
los nuevos materiales y dispositivos se hace necesaria la utilizacion de simulaciones multi-nivel, desde los
simuladores atomisticos hasta los simuladores de dispositivos y circuitos.

En esta asignatura se estudian y se utilizan algunos de estos programas de simulaciéon, comenzando
con las técnicas a escala atémica. En los temas sucesivos se introducen las técnicas continuas de simulacion

que permiten representar los procesos de fabricacion de dispositivos, y su funcionamiento eléctrico.

1.2 Relacion con otras materias

1.3 Prerrequisitos

Para cursar con éxito esta asignatura son convenientes conocimientos basicos de fisica de semiconductores

y de dispositivos electrénicos.
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Competencias

2.1

Generales

2.2

Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccion de nuevos retos a
resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de investigacion de otros [CG 1].

Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos entornos y
contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacién [CG 5].
Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante articulos escritos, propios de divulgacion del
conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de revision entre pares, o en otros términos,
escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo como en la forma [CG 8].

Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacién oral en diversos foros de la
comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacién en general en la sociedad, o en
otros términos, preparar y realizar presentaciones orales correctas ante audiencias expertas y en contextos
divulgativos [CG 9].

Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacion,
experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos parametros de
bondad establecidos [CG 10].

Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y
restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales [CG 11].
Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a través de la
asimilacion de las técnicas y actitudes propias del trabajo auténomo y auto-dirigido [CG 13].

Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de
comunicacion oral y escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-tecnolégica internacional [CG
14].

Especificas

Capacidad de realizar tareas de investigacion supervisadas en el area de analisis y caracterizacién en
electrénica y comunicaciones [CE-EC 1].

Capacidad para buscar eficazmente y leer criticamente informacion y bibliografia basica sobre electrénica y
comunicaciones [CE-EC 3].

Capacidad para integrar la informacion y los conocimientos necesarios para resolver problemas en el ambito de
la electrénica y las comunicaciones [CE-EC 4].

Capacidad para utilizar software especifico para analizar procesos, dispositivos y circuitos electrénicos y
sistemas de comunicaciones [CE-EC 5].

Capacidad para formular modelos fisicos de sistemas electrénicos a nivel de material, proceso, dispositivo y
circuito e identificar sus limitaciones [CE-EC 7].

Capacidad para realizar medidas experimentales sobre materiales, dispositivos y circuitos, y correlacionarlos
con los modelos fisicos [CE-EC 8].

Capacidad para manejar instrumentacion, aplicar técnicas de caracterizacion y extraer parametros relevantes

que caracterizan materiales, dispositivos y circuitos electrénicos [CE-EC 9].
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3. Objetivos

e Ser capaz de realizar tareas de investigacion en las areas de caracterizacion y simulaciéon en Electrénica.

e Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia basica para la caracterizacion y simulacién en Electronica.

e Comprender los retos tecnoldgicos planteados en el International Technology Roadmap for Semiconductors.

e Saber correlacionar la influencia de los procesos tecnoldgicos en las prestaciones de los dispositivos.

¢ Emplear correctamente instrumentos de medida para caracterizar sistemas electrénicos.

e Ser capaz de extraer los parametros que caracterizan las prestaciones de materiales, dispositivos y circuitos
electronicos.

e  Ultilizar software especifico para analizar procesos y dispositivos electronicos.

e  Escribir articulos técnicos correctos, describiendo y argumentando los resultados obtenidos.

e Exponer eficazmente resultados de investigacion.

e Evaluar critica y constructivamente los resultados de investigacion, los articulos y exposiciones de otros.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: Bloque unico

Carga de trabajo en créditos ECTS: 5

a. Contextualizacion y justificacion

Ver apartado 1.1

b. Objetivos de aprendizaje

Ver apartado 3

c. Contenidos

Procesos de fabricacion de dispositivos nanométricos.

Técnicas de simulacién de procesos de fabricacion en nanoelectronica.
Simulacion eléctrica de dispositivos.

Instrumentacion electrénica para la caracterizacion de materiales, dispositivos

Caracterizacion eléctrica de células solares

S T o

Caracterizacion eléctrica de dispositivos de memoria de conmutacion resistiva

d. Métodos docentes

Ver apartado 5

e. Plan de trabajo

Ver anexo |

f. Evaluacion

Ver apartado 7

g Material docente

g.1 Bibliografia basica

Articulos cientificos y textos que estaran disponibles en el Campus Virtual

_g.2 Bibliografia complementaria

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)
Como apoyo para el estudio personal del alumno, se podran proporcionar varios recursos telematicos que

estaran disponibles en la pagina de la asignatura en el Campus Virtual.

Universidad de Valladolid
6de 8



Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2021-2022

Universidad deValladolid

h. Recursos necesarios

En este bloque se pueden utilizar herramientas docentes online para la docencia y la evaluacién, aunque si es

posible, se haran de forma presencial. En caso de un transcurso normal de la docencia estaran disponibles las

aulas informaticas del centro. En caso de una afeccion por medidas sanitarias especiales, el alumno debe

contar con medios informaticos y telematicos suficientes para interactuar con el Campus Virtual y con los

sistemas de videoconferencia.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Bloque 1

Todo el periodo de docencia

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

e Clase presencial participativa con un nimero reducido de alumnos

e Practicas en laboratorios de simulacion y de caracterizacion

e  Seguimiento del trabajo no presencial

e Realizacion de presentaciones orales

6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 24 Estudio y trabajo autbnomo individual 60
Laboratorios (L) 26 Estudio y trabajo auténomo grupal 13
Evaluacion 2

Total 52 Total no 73
TOTAL presencial + no presencial 125
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7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO

PESO EN LA
NOTA FINAL

OBSERVACIONES

Presentacién de informes de
laboratorio

40%-60%

Realizacion de trabajos y presentaciones
orales

40%-60%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

e Convocatoria extraordinaria:

convocatoria extraordinaria

o Habréa que obtener 5 sobre 10

o Se propondran trabajos y/o practicas para superar la convocatoria. Aquellos trabajos/practicas
presentados en la convocatoria ordinaria que hayan sido superados se tendran en cuenta para la

8. Consideraciones finales
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