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Proyecto/Guia docente de la asignatura

Se debe indicar de forma fiel cémo va a ser desarrollada la docencia. Esta guia debe ser elaborada teniendo
en cuenta a todos los profesores de la asignatura. Conocidos los espacios y profesorado disponible, se debe
buscar la maxima presencialidad posible del estudiante siempre respetando las capacidades de los espacios
asignados por el centro y justificando cualquier adaptacion que se realice respecto a la memoria de
verificacion. Si la docencia de alguna asignatura fuese en parte online, deben respetarse los horarios tanto de
clase como de tutorias). La planificacion académica podra sufrir modificaciones de acuerdo con la actualizacion
de las condiciones sanitarias.

Asignatura Geometria Diferencial

Materia Topologia y geometria diferencial

Titulacion Grado en Matematicas

Plan 394

Periodo de imparticion Segundo cuatrimestre Cédigo

Nivel/Ciclo Grado Tipo/Caracter Optativa
Créditos ECTS 6 Curso Cuarto
Lengua en que se imparte Espafiol

Profesor/es responsable/s Felipe Cano Torres

Da'Eos de contacto (E-mail, fcano@uva.es

teléfono...)

Departamento Algebra, Analisis Matematico, Geometria y Topologia

1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion
Es un conocimiento estandar, necesario para todo graduado en matematicas (y también en
fisicas) que siga una orientacion de caracter geométrico.

1.2 Relacién con otras materias

1.1 Se apoya en las asignaturas de Andlisis Matematico por un lado, ya que su ndcleo es la
globalizacion y la universalizacion de los dos teoremas fundamentales del analisis
matematico: el teorema de las funciones implicitas y el teorema de existencia y unicidad de
soluciones de cuacioes diferenciales ordinarias. Por otro lado completa la formacion
geométrica de las asignaturas que contienen la geometria afin, la geoometria proyectiva y la
geometria diferencial clasica de curvas y superficies. Asimismo se apoya y da sentido
goemétrico al lenguaje universal del algebra y las propiedades de anillos locales y limites
inversos y directos (gérmenes por ejemplo). Finalmente tiene una estrecha relacion con la
topologia, tanto desde el punto de vista del espacio soporte como en términos de espacios
etalé, haces y prehaces

1.3 Prerrequisitos

Las asignaturas troncales y obligatorias de los cursos precedentes, exceptuando las de estadistica
e investigacion operativa.

2  Competencias
Ser capaz de comprender y utilizar el lenguaje de la geometria diferencial en los contextos de
matematicas y fisica donde sea necesario.

3. Objetivos
El conocimiento y dominio técnico de los contenidos que se exponen a continuacion.

4. Contenidos
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1. El concepto de germen, haces, prehaces y espacios etalé.

2. Variedades diferenciales en términos de atlas. Morfismos de variedades diferenciales
y ejemplos. La categoria de las variedades diferenciales como subcategoris de los espacios
anillados.

3. Fibrados tangente y cotangente, campos de vectores y formas diferenciales. La
diferencial de un morfismo.

4. El teoremas de las funciones implicitas en geometria diferencial, subespacios.

5. Rectificacion de un campo de vectores. El teorema de Frobenius. Foliaciones.

6. Tensores.

7. Una introduccién al lenguaje de la relatividad.

g.1 Bibliografia basica

“Foundations of Differential Geometry and Lie groups”, Warner.
“The Geometry of Space-Time”. J.J. Callahan.

5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

Clases magistrales, con ejercicios sugeridos. Realizacion de notas por parte de los alumnos.
Examen final.

6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

AI;CI;II-EI\S/I;DI\IAEZDIEEEZRAESDIIEg'I?AIQIEZIIEAs(l? HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Asistencia a clase 60 Estudio personal 60
Total presencial 60 Total no presencial 60
TOTAL presencial + no presencial 120

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor.

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN OBSERVACIONES
LA NOTA
FINAL

Realizacién y defensa de notas de la
asignatura

Permite aprobar y obtener una calificacién. Quien

100% no lo supere debe acudir al examen final

Examen final 100% Quien acuda al examen final renuncia a las
calificaciones por parciales

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria: varias preguntas con una puntuacioén previa establecida.
e Convocatoria extraordinaria: idem
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