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1. Situacioén / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

Asignatura optativa de cuarto curso destinada a introducir al alumno en la geometria algebraica, a partir del estudio

de las curvas algebraicas.

1.2 Relacién con otras materias

La asignatura tiene fuertes relaciones con todas las materias de Algebra y Geometria (afin y proyectiva) de los
cursos anteriores, tanto a nivel conceptual como técnico. También tiene relacion con la Topologia (a nivel de la
asignatura de segundo). Se relaciona fuertemente con la asignatura de Algebra Conmutativa y Computacional del

mismo curso académico.

1.3 Prerrequisitos

Los contenidos de las materias Algebra Lineal y Geometria, Aritmética y Algebra y de las asignaturas de Topologia
y Variable compleja. Es conveniente, pero no imprescindible, haber cursado o estar cursando la asignatura de

Algebra Conmutativa y Computacional.
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2. Competencias

2.1 Generales

G1. Demostrar poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas a partir de la base de la
educacién secundaria general, a un nivel que, apoyado en libros de texto avanzados, incluye también algunos
aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia en el estudio de las Matematicas.

G2. Saber aplicar los conocimientos matematicos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro del area de las Matematicas.

G3. Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de las Matematicas, para emitir
juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

G4. Poder transmitir, tanto de forma oral como escrita, informacién, ideas, conocimientos, problemas y soluciones
del ambito matematico a un publico tanto especializado como no especializado.

G5. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en
Matematicas con un alto grado de autonomia.

G6. Utilizar bibliografia y herramientas de blsqueda de recursos bibliograficos en Matematicas, incluyendo los
recursos telematicos.

G7. Leer y comprender textos cientificos tanto en lengua propia como en otras de relevancia en el ambito cientifico,
especialmente la inglesa.

G8. Conocer y utilizar recursos informaticos de caracter general y tecnologias de la informacion y las
comunicaciones como medios de comunicacion, organizacion,

aprendizaje e investigacion.

G9. Gestionar de forma 6ptima, tanto en el trabajo individual como en equipo, el tiempo de trabajo y organizar los
recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminos alternativos e identificando errores logicos en la toma de
decisiones.

G10. Tener la capacidad de trabajar en equipo, aportando orden, abstraccion y razonamiento légico; comprobando
o refutando razonadamente los argumentos de otras personas y contribuyendo con profesionalidad al buen

funcionamiento y organizacion del grupo.

2.2 Especificas

E1. Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos
campos de las Matematicas, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos
adquiridos.

E2. Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de las Matematicas.

E3. Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar
este objeto en diferentes contextos.

E4. Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros
ambitos) distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o
refutarlas con contraejemplos, asi como identificar errores en razonamientos incorrectos.

E5. Capacitar para el aprendizaje autbnomo de nuevos conocimientos y técnicas.

E6. Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo bésico y otras técnicas.
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E7. Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

E8. Planificar la resolucion de un problema en funcion de las herramientas de que se disponga y de las
restricciones de tiempo y recursos.

E9. Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion gréafica,

optimizacion u otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

3. Objetivos

Comprender el modelo afin y proyectivo de las variedades algebraicas, de sus ecuaciones y dimension
y, en especial, las curvas algebraicas. Experimentar sobre la localizacién y calculo de puntos racionales,
con diversos ejemplos y cuerpos de definicion. Comprender el papel de los puntos regulares y
singulares, de las tangentes y ecuaciones paramétricas. Experimentar sobre la localizacion y el calculo
de puntos singulares, tangentes y ecuaciones paramétricas. Comprender y calcular multiplicidades de
interseccion de curvas planas. Conocer y aplicar la férmula de Bézout. Comprender y reconocer la

geometria y la topologia local y global de curvas proyectivas planas.

4. Contenidos y/o bloques tematicos

- Curvas afines y proyectivas.

- Puntos regulares y singulares.

- Multiplicidad de interseccion.

- Estudio local y global de curvas planas. Teorema de Bezout.

- Divisores y sistemas lineales.

Es un solo bloque tematico.

a. Contextualizacion y justificacion

Ver apartado 1

b. Objetivos de aprendizaje

Ver apartado 3

c. Contenidos

Ya descritos

d. Métodos docentes

Clases tedricas.
Resolucion de problemas en el aula.
Tutorias y seminarios, incluyendo presentaciones de trabajos y ejercicios propuestos.

e. Plan de trabajo
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f. Evaluacion

Ver apartado 7

g Material docente
Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean completas. Los
profesores tienen acceso, a la plataforma Leganto de la Biblioteca para actualizar su bibliografia recomendada
(“Listas de Lecturas”). Si ya lo han hecho, pueden poner tanto en la guia docente como en el Campus Virtual el
enlace permanente a Leganto.

g.1 Bibliografia basica

W. Fulton. Algebraic curves: An introduction to Algebraic Geometry. W.A. Benjamin, 1969.
Versién en castellano: Curvas algebraicas. Reverté 1971.

F. Kirwan. Complex Algebraic Curves. London Math. Soc. Student Texts 23. Cambridge Univ.
Press, 1992.

e E. Casas-Alvero. Algebraic Curves, the Brill and Noether Way. Universitext. Springer. 2019.
e G. Fisher. Plane Algebraic Curves. Student Math Library. AMS. 2001.

g.2 Bibliografia complementaria

e E. Brieskorn & H. Knérrer. Plane Algebraic Curves. Springer (Birkhauser), 1986.
e M.F. Atiyah & |.G. Macdonald. Conmutative Algebra. Addison-Wesley, 1969.
Version en castellano: Algebra Conmutativa. Reverté.

e E. Kunz. Introduction to Plane Algebraic Curves. Brikhduser. 2005.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Material suministrado por los profesores a través del Campus virtual: resimenes de contenidos,
desarrollo de algunos temas, ejercicios.

h. Recursos necesarios
- Acceso al material bibliografico.

- Acceso a internet.
i. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

Clases tedricas.
Resolucion de problemas en el aula.
Tutorias y seminarios, incluyendo presentaciones de trabajos y ejercicios propuestos.
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6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES o

PRESENCIALES A DISTANCIA® HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
- Estudio Auténomo Individual o en
Clases Tedricas 30 55
grupo
Resolucién de problemasy 75 Preparacion y redaccion de ejercicios y 30
seminarios. otros trabajos
Documentacion: consultas
S e 10
bibliogréficas, Internet
Total presencial 55 Total no presencial 95
TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor.

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Entrega a lo largo del curso a través del
Ejercicios y controles a lo largo del curso 20% campus virtual.

Entrega a lo largo del curso a través del

Elaboracién de un trabajo 10% :
campus virtual

Examen presencial 70%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
La calificacidn final se obtendra de la forma siguiente:

- Evaluacién mediante Examen Final: EI 70% de la calificacion corresponderd a un examen
final escrito.
- Evaluacién Continua:
0 20 % se obtendra de la entrega y exposicién de ejercicios y un control realizado a
mitad de curso.
0 10% se obtendra de la calificacion de un trabajo.
e Convocatoria extraordinaria:
Se tomard como calificacién final el méximo entre la calificacion del examen final extraordinario
escrito y el mismo sistema descrito para la calificacién de la convocatoria ordinaria. Nétese que
en este Ultimo caso la calificacion de la evaluaciéon continua no puede modificarse en la
convocatoria extraordinaria, y que esa calificacién representa el 30% de la calificacion

8. Consideraciones finales
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