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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Contenidos basicos de Algebra Lineal y Geometria Lineal que afianzan y complementan los
adquiridos en la asignatura de Algebra y Geometria Lineal |

1.2 Relacion con otras materias
Los contenidos de las asignaturas: Algebra y Geometria Lineales | y Matematicas Basicas de
primer curso.

1.3 Prerrequisitos

Conocimientos tedrico-practicos sélidamente adquiridos de Algebra y Geometria Lineales:
espacios vectoriales, dependencia e independencia lineal, bases, aplicaciones lineales,
matrices, vectores propios y diagonalizacion, espacio afin, afinidades, formas bilineales y
cuadraticas, cénicas y cuddricas afines.
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2. Competencias

2.1 Generales

Las propias de una asignatura de formacidén bdsica de un grado de matematicas. El énfasis esta
puesto en el conocimiento y dominio tedrico de los conceptos que se introducen en la
asignatura. Dominio de la argumentacién légica de las demostraciones y adquisicion del
lenguaje formal y preciso de las matematicas.

2.2 Especificas

Las generales, adaptadas a los contenidos y objetivos especificos de la asignatura.

3. Objetivos

Comprender y manejar el modelo del espacio proyectivo, con énfasis en las dimensiones 1, 2y
3, describiendo los grupos de transformaciones proyectivas. Manejar sistemas de referencia
proyectivos, coordenadas homogéneas, ecuaciones proyectivas de las variedades lineales y
cuadraticas. Manejo conceptual y practico del espacio proyectivo dual y el principio de
dualidad. Conocimiento y manejo, en sus dos vertientes algebraica y geométrica, de la razén
doble y cuaternas armodnicas, como invariantes por proyectividades. Manejar cartas afines y
complecién proyectiva, hiperplano del infinito, homogeneizacion y deshomogeneizacién y
relacion con el modelo de la geometria afin. Identificar las transformaciones afines y los
movimientos euclideos, resolver problemas de geometria y experimentar en el modelo
proyectivo del espacio.

Comprender y manejar matricial y analiticamente la nocidn de aplicacion bilineal y de forma
cuadratica. Conocer y manejar la polaridad de cuddricas proyectivas, sobre todo para las
conicas. Saber clasificar e identificar cénicas proyectivas y cuadricas en el espacio proyectivo
tri-dimensional. Conocer los rudimentos del dlgebra multilineal, destacando el papel especial
en esta teoria del espacio vectorial dual y su importancia para la fisica.

Saber clasificar matrices y aplicaciones lineales segln diversos criterios. Reconocer la forma
canodnica y calcular la forma de Jordan de una matriz cuadrada. Comprender el papel de los
autovalores y del cuerpo de definicién.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

UVa

Bloque 1: Geometria Proyectiva

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

6

Geometria Proyectiva desarrollada a partir de los conceptos del Algebra Lineal. No cabe hacer en el curso un

tratamiento axiomatico, ni un curso sistematico de geometria proyectiva sintética. Pero se tendra el foco puesto

en los aspectos mas geométricos. El acceso a estos conceptos y sus relaciones supone completar y afianzar

los contenidos del algebra lineal, como subespacios, bases o espacio afin, a la vez que introduce al alumno en

una teoria clasica, basica y tremendamente util de la geometria.

b. Objetivos de aprendizaje

c. Contenidos

Definicidn de espacio proyectivo sobre un espacio vectorial. Dimension.
Subespacios proyectivos. Formula de las dimensiones.

Proyectividades. Perspectividades.

Referencias proyectivas. Ecuaciones de subespacios.

Configuraciones clasicas: Desargues y Pappus.

Espacio proyectivo dual. Principio de dualidad.

Razoén doble y cuaternas armonicas.

Espacio afin dentro del espacio proyectivo. Paralelismo e hiperplano del infinito.
Aspectos bilineales: conicas y cuadricas proyectivas.

Polaridad en conicas proyectivas no degeneradas.

Clasificacion proyectiva de cénicas y cuadricas complejas en e plano y el espacio.
Introduccion al dlgebra multilineal

Bloque 2: Clasificacion de endomorfismos vectoriales

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

Clasificacion de endomorfimos lineales de un espacio vectorial, médulo
conjugacién por isomorfismos. Fijado un endomorfismo, el espacio

vectorial se puede descomponer en subespacios vectoriales invariantes.
Estas descomposiciones permiten reducir cuestiones de comportamiento de
un endomorfismo a casos mas sencillos de calcular.

Los polinomios que anulan el endomorfismo dan la herramienta necesaria
para la clasificacion. Se estudiaran la existencia y calculo de bases

qgue dan lugar a una matriz en forma candnica de un endomorfismo de un
espacio vectorial.
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b. Objetivos de aprendizaje

c. Contenidos

- Polinomios minimo y caracteristico

- Subespacios invariantes de un endomorfismo

- Forma canodnica de Jordan
- Teorema de Cayley-Hamilton

- Forma canodnica racional

d. Métodos docentes (DE AMBOS BLOQUES)

- Clases teoricas.

- Resolucidon de problemas tedrico-practicos en el aula.
- Tutorias individualizadas y seminarios en grupos reducidos.

Resolucion de dudas por via telematica Virtual (si las condiciones de la pandemia lo
aconsejan): videoconferencia, e-mail, Aula.

e. Plan de trabajo (PARA EL GLOBAL DE LA ASIGNATURA)

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases Tedricas 45 Estudio Auténomo Individual o en grupo 80
Resolucién de problemas 25 Preparamop y redaccion de ejercicios u 45

otros trabajos
Tutorias y seminarios 10 Documentacion: consultas bibliograficas, 10
Internet
Sesiones de evaluacion 10
Total presencial 90 Total no presencial 135

f. Evaluacion (DE AMBOS BLOQUES)

La calificacion en la convocatoria ordinaria puede obtenerse de la forma siguiente:

- Evaluacion mediante examen final escrito.
- Evaluacion Continua: Se propondran pruebas parciales a lo largo del periodo lectivo
gue, globalmente, cubriran todo el contenido de la asignatura y tendran un nivel de
dificultad equivalente al examen final. El alumno podria superar la asignatura con la
realizacion correcta de estas pruebas.

En el caso de la convocatoria extraordinaria la calificacion corresponde en su totalidad al

examen escrito.
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g Material docente

Esta seccion sera utilizada por la Biblioteca para etiquetar la bibliografia recomendada de la asignatura (curso)
en la plataforma Leganto, integrada en el catalogo Almena y a la que tendran acceso todos los profesores y
estudiantes. Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean
completas. Los profesores tendran acceso, en breve, a la plataforma Leganto para actualizar su bibliografia
recomienda (“Listas de Lecturas”) de forma que en futuras guias solamente tendran que poner el enlace
permanente a Leganto, el cual también se puede poner en el Campus Virtual.

__g.1 Bibliografia basica

PARA EL BLOQUE 1, GEOMETRIA PROYECTIVA

e Algebra Lineal y Geometria. J.M. Aroca Hernandez-Ros, M.J. Fernandez Bermejo.
Universidad de Valladolid. Secretariado de Publicaciones e Intercambio Editorial /978-
84-7762-039-6 /

e Curso breve de Geometria Proyectiva. Felipe Cano Torres, Beatriz Molina Samper,
Fernando Sanz Sanchez. Publicaciones del Instituto de Matematicas de la UNAM.
Coleccién Papirhos (Pre-publicaciéon en prensa). 2020

e Lecciones de Geometria Proyectiva. Jesus Maria Ruiz Sancho, José Manuel Rodriguez
Sanjurjo. ISBN: 9788496808379

PARA EL BLOQUE 2, CLASIFICACION DE ENDOMORFISMOS

e Hernandez Rodriguez, Eugenio, Maria Jesus Vazquez Gallo, and Maria Angeles Zurro
Moro. "Algebra lineal y geometria". 3a ed. Madrid: Pearson, 2012.

e Hoffman, Kenneth, and Ray A. Kunze. "Algebra lineal". México [etc: Prentice-Hall, 1984.

e Aroca Hernandez Ros, José M., and Maria Josefa Fernandez Bermejo. "Algebra Lineal y

geometria". Valladolid: Universidad de Valladolid, 1988.

_g.2 Bibliografia complementaria

e Geometria proyectiva. L. Santald. Editorial Universitaria de Buenos Aires, 1966 - 371
paginas

e Analytic Projective Geometry. Eduardo Casas-Alvero. EMS Textbooks in Mathematics.
ISBN: 978-3-03719-138-5

e Axler, Sheldon. "Linear Algebra Done Right". 3rd ed. 2015. Cham:
Springer International Publishing, 2015.

e Castellet, Manuel, Irene Llerena, and Carlos Casacuberta. "Algebra
lineal y geometria". impr. digital. Barcelona: Reverté, 2014.

e Roman, Steven. "Advanced Linear Algebra". Third edition. New York, New
York: Springer, 2008.

e Lectures in Abstract Algebra Il. Nathan Jacobson. GTM. ISBN 978-1-4684-7053-6
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g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,

cursos masivos (MOOC), ...)

Hojas de problemas elaboradas por los profesores de la asignatura.

h. Recursos necesarios

No se requieren

i. Temporalizacion

Estd indicado previamente

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Afada tantas paginas como bloques tematicos considere realizar.

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Los habituales de una ensefianza de matematicas basicas. Se hard hincapié en la presentacion
rigurosa y detallada de las argumentaciones ldgicas de los resultados que se desarrollen. Se
indicard al alumno dénde consultar los detalles de aquellos resultados que, por falta de
tiempo, no pueda desarrollar por completo el profesor (y que son susceptibles de ser
evaluados en los examenes). Se incidird en la expresién oral y escrita, en lenguaje matemadtico
preciso y coherente. Se exigira al alumno el que adquiera esta competencia y se le valorara por

ello.
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6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

Se ha consignado previamente

ACTIVIDADES PRESENCIALES o
PRESENCIALES A DISTANCIA®

HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS

Total presencial

Total no presencial

TOTAL presencial + no presencial

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor para otro grupo presente en el aula.

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion

Criterio: cuando al menos el 50% de los dias lectivos del cuatrimestre transcurran en normalidad, se asumiran
como criterios de evaluacion los indicados en la guia docente. Se recomienda la evaluacion continua ya que
implica minimizar los cambios en la adenda.

SE HA ESTABLECIDO YA PREVIAMENTE EN OTRO APARTADO

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA

NOTA FINAL

OBSERVACIONES

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
o

e Convocatoria extraordinaria:
o

8. Consideraciones finales
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