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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

La asignatura tiene caracter obligatorio en el Master en Ing? de Automocion y es comun para
todos los alumnos.

Esta asignatura se enmarca dentro de las de contenidos especificos del Master,
impartiéndose en el segundo cuatrimestre, cuando el alumno ya conoce los contenidos mas
generales orientados a describir los diversos sistemas y tecnologias del automovil
(ingenieria de vehiculos, trafico y redes de transporte, normativa), asi como conceptos
especificos (motores térmicos, materiales, vibroacustica, sistemas electrénicos, sistemas de
control), y conceptos relacionados con la ingenieria de fabricacion.

1.2 Relacién con otras materias

La asignatura tiene relacion con dos del primer cuatrimestre (Ing® de Vehiculos, Motores
Térmicos) y con otras del segundo cuatrimestre (Sistemas de Propulsién Alternativos,
Disefio de Componentes y Gestion de Proyectos).

1.3 Prerrequisitos

No hay establecidos con caracter formal.
Se considera muy conveniente tener conocimientos de cédigos de simulacion CFD.
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2. Competencias

2.1 Generales

G1 poseer, comprender y aplicar conocimientos para concebir, disefar, organizar
actuaciones, poner en practica y adoptar un proceso sustancial de creatividad e
innovacion para el desarrollo de nuevos conceptos e ideas.

G4 capacidad de aprendizaje para el futuro de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

G5 poseer y comprender conocimientos para la comprension sistematica del estudio y el dominio
de las habilidades y métodos de investigacion en el ambito de la industria de automocion.

2.2 Especificas

E3. poseer y comprender conocimientos sobre los vehiculos automéviles, su arquitectura, su
comportamiento, y los sistemas que los integran.

E5. poseer y comprender conocimientos sobre aspectos fundamentales de interés para los
sistemas y componentes de los vehiculos: materiales, fluidos, y acustica y vibraciones.

3. Objetivos

Aplicar los principios de la Mecanica de Fluidos para resolver problemas de disefio en el campo
de la automocion en aspectos como:

* Afrontar el dimensionado de una instalacién hidraulica.

» Determinar las posibilidades de lubricacion de diferentes tipos de cojinetes.

* Analizar el comportamiento aerodinamico de cuerpos, aerodindamicos o romos
Conocer y utilizar cédigos numéricos de simulacion fluidodinamica.

Comprender y resolver problemas referentes al disefio, dimensionado y correcta operacion de
los distintos equipos térmicos presentes en vehiculo.

4. Contenidos

Bloque 1: INGENIERIA DE FLUIDOS

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién
Este primer bloque de la asignatura presenta los conceptos mas importantes relacionados con
la aplicacién de la Mecanica de Fluidos a procesos y sistemas de interés en automocién. El
enfoque de la misma se orienta hacia la aplicacién, puesto que todos los alumnos tienen una
base de fundamentos de Mecanica de Fluidos.

b. Objetivos de aprendizaje
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Aplicar los principios de la Mecanica de Fluidos para resolver problemas de disefio en el campo
de la automocion en aspectos como:
* Afrontar el dimensionado de una instalacién hidraulica.
» Determinar las posibilidades de lubricacion de diferentes tipos de cojinetes.
* Analizar el comportamiento aerodinamico de cuerpos, aerodindmicos o romos

Conocer vy utilizar codigos numéricos de simulacién fluidodinamica aplicados a los sistemas de
vehiculo, en concreto dimensionamiento de equipos y aerodinamica externa.

c. Contenidos

Conceptos generales de Mecanica de Fluidos
Ecuaciones generales de la Mecanica de Fluidos
Pérdidas de carga en conductos cerrados o tuberias
Lubricacion de componentes

Aerodinamica externa

d. Métodos docentes

Clases magistrales de teoria en aula (T).
Clases practicas de aula (A), sobre problemas especificos.
Clases de simulacion CFD (L) en Sala de Simulacion.

e. Plan de trabajo

Se desarrollara en aula durante las semanas primera a séptima, con sesiones en la Sala de
Simulacion.

f. Evaluacioén

Cuestiones en los examenes escritos.
Evaluacion continua con pequefios tests.
Trabajo practico de aplicacion de metodologia CFD a un problema especifico.

g Material docente

Esta seccion sera utilizada por la Biblioteca para etiquetar la bibliografia recomendada de la asignatura (curso)
en la plataforma Leganto, integrada en el catalogo Almena y a la que tendran acceso todos los profesores y
estudiantes. Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean completas.
Los profesores tendran acceso, en breve, a la plataforma Leganto para actualizar su bibliografia recomienda
(‘“Listas de Lecturas”) de forma que en futuras guias solamente tendran que poner el enlace permanente a
Leganto, el cual también se puede poner en el Campus Virtual.

_ 9.1 Bibliografia basica

Apuntes de Ing? de Fluidos y Equipos Térmicos, Master Ing? Automocién, 2019.

__g.2 Bibliografia complementaria

Mecanica de Fluidos. Antonio Crespo. Paraninfo. 2006.
Mecanica de los Fuidos. Frank M. White. 2008.
ANSYS Fluent Theory Guide & Tutorial Guide.
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g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)
Se facilitara a los alumnos un conjunto de enlaces y referencias a webinars, cursos, webs de

asociaciones, congresos, jornadas técnicas y congresos para complementar la formacion practica en
relacién con la asignatura.

h. Recursos necesarios
Aula con medios de proyeccién y pizarra de tiza o rotulador.

Sala de Simulacién con cédigo CFD ANSYS FLUENT (minimo v19)).

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

199T+3A+8L Semanas 1-7

Blogue 2: EQUIPOS TERMICOS

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion
En este segundo Bloque de la asignatura se presentan los conceptos mas importantes
relacionados con la aplicacion de la Termodinamica y la Transmision de calor a procesos y
sistemas de interés en automocion. El enfoque de la misma se orienta hacia la aplicacion, puesto
que todos los alumnos tienen una base de fundamentos en dichas materias.

b. Objetivos de aprendizaje

Comprender y resolver problemas referentes al disefio, dimensionado y correcta operacion de
los distintos equipos térmicos presentes en vehiculo.

Conocer y utilizar cédigos numéricos de simulacion fluidodinamica aplicados al disefio de
equipos térmicos.

c. Contenidos
Fundamentos de Termodinamica y transmisién de calor

Sistemas de intercambio de calor y refrigeracion de motor
Disefio de intercambiadores de calor

Refrigeracion del compartimento motor

Componentes del sistema de climatizaciéon

Climatizacion del habitaculo

d. Métodos docentes

Clases magistrales de teoria en aula (T).

Clases practicas de aula (A), sobre problemas especificos.
Clases de simulacion CFD (L) en Sala de Simulacion.
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e. Plan de trabajo

Se desarrollara en aula durante las semanas octava a decimoquinta, con sesiones en la Sala
de Simulacion.

f. Evaluacién

Cuestiones en los examenes escritos.
Evaluacién continua con pequefos tests.
Trabajo practico de aplicacion de metodologia CFD a un problema especifico.

g Material docente

Esta seccion sera utilizada por la Biblioteca para etiquetar la bibliografia recomendada de la asignatura (curso)
en la plataforma Leganto, integrada en el catalogo Almena y a la que tendran acceso todos los profesores y
estudiantes. Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean completas.
Los profesores tendran acceso, en breve, a la plataforma Leganto para actualizar su bibliografia recomienda
(“Listas de Lecturas”) de forma que en futuras guias solamente tendran que poner el enlace permanente a
Leganto, el cual también se puede poner en el Campus Virtual.

g.1 Bibliografia basica

Apuntes de Ing? de Fluidos y Equipos Térmicos, Master Ing? Automocién, 2019.

__g.2 Bibliografia complementaria

Transmision del calor. V. Isachenko. 1979.
ANSYS Fluent Theory Guide & Tutorial Guide,

g.-3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Se facilitara a los alumnos un conjunto de enlaces y referencias a webinars, cursos, webs de
asociaciones, congresos, jornadas técnicas y congresos para complementar la formacion practica en
relacién con la asignatura.

h. Recursos necesarios

Aula con medios de proyeccién y pizarra de tiza o rotulador.
Sala de Simulacion con cédigo CFD ANSYS FLUENT (minimo v19).

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

199T+3A+8L Semanas 8-15

5. Métodos docentes y principios metodolégicos
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En el aula se imparten los conceptos del programa, mediante transparencias cuya copia se pone
previamente a disposicion de los alumnos. La imparticion trata de introducir los conceptos mas
importantes. Las clases se centran fundamentalmente en los aspectos tedricos desarrollados
en el temario, con un enfoque fundamentalmente aplicado al conocimiento de los sistemas y las
metodologias de desarrollo. En el aula también se realizan problemas practicos de calculo de
sistemas fluidomecanicos, como instalaciones hidraulicas o intercambiadores de calor.

En la parte de calculo numérico se realizan practicas con el codigo ANSYS FLUENT, con
varios tutoriales y la necesidad de resolver diversos problemas aplicados a los sistemas térmicos
y de fluidos de un vehiculo.

Se usan también otras herramientas para dimensionamiento de sistemas térmicos de los
vehiculos.

Los alumnos deben elaborar un trabajo de caracter aplicado sobre alguno de los conceptos de
la asignatura.

6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES o
PRESENCIALES A DISTANCIA(® HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas regladas 38 Estud'io y trabajo individual y grupal del 90
estudiante
Clases practicas de aula y exposicion 6
de trabajos
Clases practicas de simulacién y de 16
laboratorio
Total presencial 60 Total no presencial 920
TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la clase
impartida por el profesor para otro grupo presente en el aula.

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Trabajos individuales 15-25%
Trabajo grupal 0-20%
Evaluacién continua 15%
Para aprobar la asignatura en la convocatoria
Examenes escritos 50-70% ordinaria, la nota minima del examen debe ser
3/10

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
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o La calificacion de la asignatura se obtendra de la suma ponderada, sobre 10 puntos, de la
calificacion de los instrumentos de evaluacion. Para superar la asignatura se requerira que esta
calificacion sea igual o superior a 5.0 puntos, siempre que la calificacion del examen sea superior
a 3 puntos sobre 10.

e Convocatoria extraordinaria:

o La calificacion de la asignatura se obtendra de la suma ponderada, sobre 10 puntos, de la
calificacion de los instrumentos de evaluacion, con la salvedad de que si un alumno no hubiera
podido entregar uno o los dos trabajos encargados para realizar la evaluacion continuada, podra
superar la asignatura si en el examen extraordinario la nota es igual o superior a 5.0 puntos (sobre
10).

8. Consideraciones finales

Los apuntes de la asignatura se ponen a disposicion de los alumnos a través del Campus
Virtual. Adicionalmente, también se ponen a disposicién otro material docente (problemas,
documentos de interés), asi como los enunciados de los trabajos practicos y la recogida de
los documentos de los alumnos.

Como tales apuntes, sin llegar a un desarrollo extenso del mismo, incluyen lo necesario para
exponer de forma clara los conceptos, establecer clasificaciones y prestar apoyo a los
cuadros y graficas. En cada leccion se incluye una bibliografia de referencia para ampliar
informacion.

Se han realizado pensando en que seran completados por los alumnos con anotaciones
y correcciones de posibles erratas durante la asistencia a las clases tedricas donde se
explican y amplian estos conceptos.

Estos apuntes se pueden modificar y corregir todos los afos, por lo que es conveniente
utilizar la ultima version que esta disponible en el campus virtual.



