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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

En esta asignatura se hace un recorrido por diferentes modelos de optimizacién, que tienen interés en
situaciones reales. Como extension de los modelos de programacion lineal se estudian los de programacion
lineal entera, donde las variables son enteras o binarias (transporte y distribucion de productos, flujos en redes,
asignacion, cargas y empaquetamiento, disefio de redes, localizacion). Se resuelven los mismos con métodos
exactos y aproximados (heuristicas). Otra extension natural es a modelos de optimizacion no lineal
(produccion, regresién, economia, etc.), con o sin restricciones. Cuando en el problema interviene la variable
temporal encontramos problemas de programacion dinamica en tiempo discreto o continuo, deterministas o
estocasticos. También se analizaran modelos estaticos y dinamicos de optimizacion de carteras. La
profundidad en el desarrollo de los contenidos dependera de la formacidon previa de los estudiantes.

Se utilizara software como Xpress-Mosel, AMPL, R u otros populares en analisis numérico, para dar solucion a
modelos concretos.

1.2 Relacién con otras materias

“Modelos de Optimizacion” guarda relacion con las asignaturas de la materia “Probabilidad y Estadistica”, y
levemente con Métodos Matematicos en Finanzas y Teoria de Juegos.

1.3 Prerrequisitos

Son recomendables conocimientos basicos de programacion lineal que el alumno pueda adquirir en cualquier
asignatura de la materia entre las que se imparten en la Universidad.

2. Competencias

2.1 Generales

G1.- Conocimiento del método cientifico.
G2.- Competencia para aplicar los conocimientos adquiridos.
G3.- Capacidad critica, de analisis y sintesis, y capacidad de interpretacion.

G4.- Competencias metodoldgicas.
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Gb5.- Capacidad para reconocer la originalidad y creatividad.

G6.- Capacidades de comunicacion.

G7.- Capacidad de trabajo en equipo.

G8.- Capacidad para el uso de las nuevas tecnologias.

G9.- Capacidad para poder mantener una formacién permanente.
G10.- Capacidad de aprendizaje autbnomo.

G11.- Competencias para la internacionalizacion de la actividad profesional en Matematicas.

2.2 Especificas

E1.- Adquisicion de destrezas técnicas generales en el &mbito de una o varias areas de las Matematicas.

E2.- Capacidad de comprension de las bases tedricas y técnicas en las que se apoyan los conceptos y
métodos de las materias propias de las Matematicas.

E3.- Capacidad para iniciarse en la investigacion y/o aplicaciéon de las Mateméticas.
E4.- Capacidad y destrezas para la gestion de las fuentes bibliogréficas de la investigacion.

E5.- Capacidad de aplicar y adaptar los modelos tedricos y las técnicas especificas tanto a problemas abiertos
en su linea de especializacion, como a problemas provenientes de otros ambitos ya sean cientificos o técnicos.

E6.- Capacidad de analizar problemas, detectando el posible uso de modelos matematicos para contribuir a su
comprension y resolucion.

E7.- Capacidad de exponer y defender proyectos y trabajos de investigacion en el ambito de sus lineas de
especializacion, asi como de mantener debates cientificos sobre los mismos, ya sean estos propios o
adquiridos.

ES8.- Discernir entre las diferentes orientaciones de las técnicas especificas que concurren en la comprension y
resolucion de un problema, comprendiendo la oportunidad y el uso de cada una de ellas individualmente, asi
como la cooperacion entre ellas de cara a la resolucién global del problema.

E9.- Capacidad de comprender nuevos avances y perspectivas cientificas en el ambito de la investigacién en
las lineas de su especializacion.

E10.- Capacidad de detectar lineas de trabajo emergentes en el dmbito de las Matematicas o de sus
aplicaciones, identificando la relacion, origen e influencia con el estado de conocimiento propio de cada una de
las especializaciones de las Matematicas.

E11.- Capacidad para modelar matematicamente fenémenos de la realidad y describir, en el &mbito de esos
fendmenos, la relevancia de los resultados matematicos.

E12.- Capacidad para el ajuste de modelos matematicos.

E13.- Capacidad para la utilizacion de las nuevas tecnologias en el ambito de las Matematicas y de sus
aplicaciones.

E14.- Conocimiento con caracter general del software matemético de caracter profesional en las distintas
disciplinas de las Matematicas, y capacidad para orientar su aplicaciéon segin las situaciones y comprender sus
limitaciones.

E15.- Competencia para el disefio de técnicas computacionales y su andlisis en los distintos ambitos de las
Matematicas.

E16.- Adquirir recursos y destrezas para la comunicaciéon de resultados en Matematicas de forma clara, ante
audiencias especializadas y no especializadas

3. Objetivos

- Que el alumno domine técnicas de modelizacion que se utilizan para la resolucion de problemas de
optimizacién reales en los casos lineales, no lineales, de optimizacién sobre redes y en las aplicaciones de
programacion entera, asi como en los problemas de optimizacién de carteras.

- Que adquiera capacidad para la resolucion de los anteriores tipos de problemas mediante software profesional
y mediante procedimientos heuristicos.

- Que el estudiante analice e interprete correctamente los resultados de un proceso de optimizacion.
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4. Contenidos y/o blogues tematicos

Bloque 1: “Modelos de optimizacion”

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion

Ver apartado 1.1

b. Objetivos de aprendizaje

Ver apartado 3

c. Contenidos

e Descripcion de problemas reales de optimizacion, construccion de modelos de optimizacion de diferentes
tipos, resolucién exacta y/o aproximada y andlisis de las soluciones obtenidas.

e Modelos de optimizacion en redes.

e Programacion entera.

e Modelos de optimizacion lineales y no lineales.
e Modelos de optimizacion dinamica.

e  Optimizacion de carteras.

d. Métodos docentes

La asignatura se desarrollara mediante la realizacion de diversas actividades: clases en el aula (tanto tedricas
como de problemas), clases précticas en el laboratorio de informatica, tutorias individualizadas, realizacion de
trabajos, prueba en el laboratorio, examen parcial y examen final.

Todas las actividades tienen como objetivo principal el de potenciar el aprendizaje de los alumnos, facilitando la
adquisicion de cuantos conocimientos y competencias se precise. Las diferentes actividades estaran sujetas a
un proceso de evaluacion continua, y algunas permitiran dar la certificacién necesaria del aprendizaje. Véanse
los apartados dedicados a la evaluacion.

El profesor pondra diverso material a disposicion de los alumnos a través del campus virtual de la UVa en la
plataforma Moodle.

e. Plan de trabajo

El plan de trabajo se apoya en las actividades: clases magistrales (teoria y ejercicios), clases practicas con
ordenador, trabajos individuales y grupales con exposicion, tutorias individuales, pruebas parciales y final. La
participacion activa de los alumnos es necesaria en todos los casos, ya se trate de explicaciones de teoria, de
problemas o de laboratorio.

f. Evaluacién

Tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria el alumno tiene dos opciones de evaluacion:

1. Sistema de evaluacién continua: segun el plan de trabajo del apartado anterior, en la evaluacién se tendran
en cuenta los trabajos propuestos, el examen parcial y el examen final. No se tendrd en cuenta para la
evaluacion la asistencia a clase, si bien ser& necesario realizar las actividades evaluables.

2. La calificacion final de la asignatura coincide con la del examen final.

g Material docente

Esta seccion sera utilizada por la Biblioteca para etiquetar la bibliografia recomendada de la asignatura (curso)
en la plataforma Leganto, integrada en el catalogo Almena y a la que tendran acceso todos los profesores y
estudiantes. Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean
completas. Los profesores tendran acceso, en breve, a la plataforma Leganto para actualizar su bibliografia
recomienda (“Listas de Lecturas”) de forma que en futuras guias solamente tendran que poner el enlace
permanente a Leganto, el cual también se puede poner en el Campus Virtual.

Universidad de Valladolid
3de6



Proyecto/Guia 2021-2022 docente de la asignatura

Universidad deValladolid

g.1 Bibliografia basica

- Barbolla, R., Cerd4, E., Sanz, P. (2001). Optimizacién. Ed. Prentice Hall
- BAZARAA, JARVIS & SHERALI (1998). Programacion Lineal y Flujo en Redes. (Ed. Limusa)
- Cerda, E. (2001). Optimizacion Dinamica. Ed. Prentice Hall, Madrid

- Fourer R., Gay D.M. and Kernighan B.W. (1993, 2002). AMPL, A Modeling Language for Mathematical
Programming. The Scientific Press.

- G. GHIANI, G. LAPORTE, R. MUSMANNO, Introduction to logistics systems planning and control. John Wiley
& Sons, cop. 2004

- C. GUERET, C. PRINS y M. SEVAUX, Applications of optimization with Xpress-MP, Dash Optimization Ltd.,
2000

- Hillier, F.S., Lieberman, G.L. (2010). Introduccién a la Investigacion de Operaciones. Ed. McGraw-Hill, 92
edicion, México

- RARDIN. (1998). Optimization in Operations Research. (Prentice Hall).

- Taha, H.A. (2004). Investigacion de Operaciones. Una Introduccién. Ed. Prentice Hall, 72 edicion, México

- Winston, W. L. (2005). Investigacion de Operaciones. Aplicaciones y Algoritmos. Ed. Thompson

- WOLSEY (1998), Integer Programming, (John Wiley & Sons).

g.2 Bibliografia complementaria

- Abia Vian, J.A., Garcia Laguna, J., Marijudn Lopez, C. (1998). Célculo Diferencial en R". Teoria y Ejercicios.
Ed. Germinal

- AHUJA, MAGNANTI & ORLIN Network Flows: Theory, Algorithms and Applications, Prentice Hall 1993.

- Castillo, E., Conejo, A.J., Pedregal, P., Garcia, R., Alguacil, N. (2002). Formulacién y Resolucién de Modelos
de Programacién Matematica en Ingenieria y Ciencia. Universidad de Castilla La Mancha.
http://www.investigacion-operaciones.com/ARCHIVOS LIBRO/LibroCompleto.pdf

- DASKIN Network and Discrete Location: Models, Algorithms ans Applications, Wiley 1995.

- Garcia Aguado, J., Martinez Rodriguez, E., Redondo Palomo, R., del Campo Campos, C. (2002). Métodos
de Decision. Ed. Prentice Hall

- Hillier, F.S., Hillier, M.S., Lieberman, G.L. (2002). Métodos Cuantitativos para la Administracion: Un Enfoque
de Modelos y Casos de Estudio, con Hoja de Calculo. Ed. McGraw-Hill, México

- Martin Martin, Q. (2003). Investigacion Operativa. Ed. Prentice Hall, Madrid

- Martin Martin, Q., Santos Martin, M. T., de Paz Santana, Y.R. (2005). Investigacion Operativa. Problemas y
Ejercicios Resueltos. Ed. Prentice Hall, Madrid

- Rios InsGia, S., Rios Insta, D., Mateos Caballero, A., Bielza Lozoya, C., Jiménez Martin, A. (2004).
Investigacion Operativa. Modelos Deterministicos y Estocésticos. Ed. Centro de Estudios Ramon Areces,
Madrid

- Séaez Aguado, J. (2004). Breve Introduccion al Programa AMPL. Apuntes no publicados

- Vanderbei, R.J. (2008). Linear Programming: Foundations and Extensions. Ed. Springer, 3rd edition, New
York.

- Sydsaeter, K., Hammond, P., Seierstad, A., Strom, A. (2008). Further Mathematics for Economic Analysis.
Ed. Prentice Hall, second edition, Harlow, England

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOQOCQC), ...)

h. Recursos necesarios

La bibliografia recomendada estd a disposicion de los alumnos, tanto en la biblioteca de la Facultad de
Ciencias como en la biblioteca del Departamento de Estadistica e I.O.

Por otra parte, en el Campus Virtual se encontrara a disposicion del alumno diverso material sobre todos los
temas de la asignatura.
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i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Ver4d)ye).

6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES o
PRESENCIALES A DISTANCIA® HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas 10 Estudio autbnomo 25
Resoluci6n de problemas 8 Prepara(:lon y redaccién de ejercicios y 10
trabajos
Clases con ordenador en el aula de 5 Programacion u otros trabajos con 5
informatica ordenador
Tutorias, seminarios, incluyendo
presentaciones de trabajos, y 6 Documentacion: consultas bibliogréficas, 5
realizacién de practicas y ejercicios internet,...
propuestos
Sesiones de evaluacién 1
Total presencial 30 Total no presencial 45
TOTAL presencial + no presencial 75

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

1. Evaluacién continua:

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Entrega de ejercicios y trabajos,

0,
exposicion de trabajos 70%
Pruebas parciales manuales o con 30%
ordenador
2. Examen final:
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Examen final 100%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

La calificacion final es la obtenida con el procedimiento de evaluacion continua.
e Convocatoria extraordinaria:

La calificacion final es la maxima obtenida mediante examen final. .
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8. Consideraciones finales

Se informara a través del campus virtual de las actividades diarias que se prevén desarrollar en la asignatura a
lo largo del curso, incluyendo las clases de aula y laboratorio dedicadas a teoria, problemas y practicas. Las
actividades de grupo se anunciaran en el aula 'y en el campus virtual con suficiente antelacion.
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